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Przedmiotem normy sa wymagania i badania dotyczace
stycznikéw $wiatta hamowania o napigciu znamionowym 12V

i 24 V stosowanych w pojazdach samochodowych,

2, PODZIAL | OZNACZENIE

2, 1. Rodzaje, Rozrdznia sig nastepujace rodzaje

nikéw swiatta hamowania:

SlyCz-~

mechaniczne - M,
hydrauliczne- H,
pneumatyczne o nominalnym ciénieniu wtaczania

(0, 15 kG/cm?) - P

15 kPa

187

pneumatyczne o nominalnym cidénieniu wtaczania S0 kPa

2,
(0,5 kG/em”) - Peot

2.2, Przykiad oznaczenia hydraulicznego stycznika $wia-

tta hamowania (H):

H BN-80/3684-03

3, WYMAGANIA

3,1, Wymiary stycznikdw powinny byé zgodne z dokumen-

tacja techniczna,
3,2, Wartosci znamionowe
3,2, 1, Napigcia znamionowe - wg PN-77/S-76001,

3,2,2, Prad znamionowy - w zaleznoéci od konstrukciji,
jednak nie wigkszy niz 8 A,

3,3, Dziatanie, Stycznik powinien wtaczac lub wytaczad

obwéd elektryczny przy spetnianiu warunkéw wg tabl, 1,

3,4, Warurki pracy - wg PN-77/S-76001 p, 2.2, t, 2.2,2
2,28,

3, 5, Ostony ochronne - wg PN-77/S-76001 p. 2.3.2;

typ powinna okreslaé dokumentacja konstrukcyjna,

Wytrzymat lekiryczna izolacji - wg B8N-80/

3687-11.

3, 7, Opornosé elektryczna izolacji powinna byé nie

mniejsza niz;
- dla stanu niezawilgoconego i nienagrzanego 10 M2,

- dla stanu zawilgoconego i nienagrzanego 0,5 M(Q,

3,8, Spadek napigcia na zaciskach wyrobu mierzony przy

obciaZzeniu stycznika pradem znamionowym w warunkach wg
tabl, 2 nie powinien by¢ wigkszy niZ;

0,05V - dla stycznikbéw rodzajuM i H,

0,1V - dla stycznikéw rodzajéow P,
a po probie trwatoéci nie wigkszy niz:

0,1V - dla stycznikéw rodzajuM i N,
0,2V - dla stycznikoéw rodzajéw P,

Tablica ]

Rodzaj
stycznika

Sita (ub cisnienie wiaczania |
wytaczania

sita przylozona do elementu wlacza-
M jaceao | wytaczajacego stycznik
- max 30N (3 «G)

H cisnienie ptynu hamulcowego
300 : 600 kPa {3:6 kG/cm*)
e ciénienie powietrza 2
15 5,0+ 20,0kPa (0,05 + 0,20 kG/cm®)
B cisnienie powietrza 2
50 40,0 + 60,0 kPa (0,4 = 0,6 kG/cm")
Tablica 2
Rodzaj Sita lub ciénienie, przy ktérym
stycznika styki powinny byé zwarte
1) ;
M 30N+ I1N(3:0,1kG)
2
" 100 kPa (1 kG/ecm”) powyzej
cidnienia wigczania
2
i ! -
Pis! Pso 100 ; 10kPa (1:0,1 kG/em”)

) Dla konstrukcji stycznikéw, w ktérych docisk sty=-
kéw jest niezaleZny od sity zewngtrznej wywartej na ele-
ment wtaczajpcy, sity nie okreéla sig,

Zgloszona przez Przemyslowy Instytut Motoryzecii

Ustonowiona przez Dyrekiora Navkowego Zjednoczenia Przemystu Motoryzocyinego dnio 20 listopada 1980 r.
joko norma obowiazujaca od dnia 1 kwietnia 1981 r,

(Dz. Norm. i Mior nr

1/1981 poz. 3)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1981.

Drvk. Wyd. Norn, Wowa, Ark. wyd. 0,80 Nakl.2500+455 Zom. 161/81

Ceno zt 5,40
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3,9, Przyrost temperatury mierzony na zaciskach stycz-

o
nika nie powinien przekracza¢ 70 C przy obciazeniu pra-

dem znamionowym oraz przy czestotliwoéci  wtaczen na
minute:
stycznikéw mechanicznych i hydraulicznych - 35 = 40,
stycznikédw pneumatycznych - nie mniej niz 8,

3,10, Przeciazalno$c pradowa, Stycznik powinien wy-

W czasie préby styczniki powinny byé obciazone pradem
i napigciem znamionowym, ktére powinno byé okreslone w
dokumentacji konstrukcyjnej, Probe przeprowadza sig przez
wtaczenie w obwéd pradowy odpowiedniej liczby  Zaréwek
lub jednej Zardéwki kontrolnej wraz z odpowiednim oporni-
kiem obciaZzeniowym,

Po prébie stycznik powinien spetniaé wymagania wg 3, 4

przy niezawilgoconym styczniku oraz wymagania wg 3,3 i

trzymac bez uszkodzenia 5-krotne obciazenie przez 30 min 3,8,
pradem o wartosci réwnej 1,25 pradu znamionowego, 3,16, Cechowanie, Cecha na wyrobie powinna zawieraé
co najmniej:
3.11. Szczelnosé stycznika powinna by¢ zachowana dla: a) znak wytwércy,
stycznika hydraulicznego " = przy cisnieniu 15 MPa b) rok i miesigc produkciji,
(150 kG/cmz) i c) rodzaj wyrobu,
stycznika pneumatyczneqo - przy cignieniu 1 MPa d) dane znamionowe wyrobu,
(10 kG/cmzj-.
4, FPAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT
3,12, Szczelnosc stycznika hydraulicznego przy prze- 4,1, Pakowanie

bitej membranie, Styczniki powinny wytrzymac cisnienie

2 . P 3
15 MPa (150 kG/cm” ) przez 30 s bez zniszczeh, znieksz-
tatcer { odwalcow %) krawedzi i korpusu izolacyjnego oraz

zaciskoéw,

3,13, Wytrzymatosé stycznikéw, Styczniki powinny wy-

4,1,1, Pakowanie stycznikdw przeznaczonych do wielko-

seryjnej produkcji poqudéw sanfghodowxch - wg

odbiorcy,

Zzadan

4,1, 2, Pakowanie stycznikéw przeznaczonych dla od-

biorcow indywidualnych, Styczniki powinny byé pakowane

pojedynczo, zabezpieczone przed uszkodzeniem i wplywami

trzymac 25-krotne obciaZzenie dziataniem cisnienia trwaja-
atmosferycznymi,
cego 30s:
2 2 i ki i
styczniki hydrauliczne - 35 MPs {350 kG/cm )s 4,2, Przechowywanie, Styczniki powinny byé przecho-
styczniki pneumatyczne - 3,0 MPa (30 kG/cmz). wywane w pomieszczeniach zabezpieczajacych je przed
wpiywami atmosferycznymi i czynnikami korodujacymi, Wil-
gotnos¢ wzgledna w pomieszczeniu magaz ynowym nie po-
3, 14, Powtoki ochronne - wg BN-74/3602-01 dla grupy winna przekraczaé 80%,
érodowiska korozyjnego U,
4,3, Transport, Styczniki podczas transportu powinny
‘& zabezpieczone przed uszkodzenizini mechanicznymi i
3,15, Trwatosé stycznikdéw - wg tabl, 3, zawilgoceniem,
Tablica 3
Liczba cykli
Rodzaj . ) Liczba cykli A .
ki wi Obcigzenie
Lp. stycznika Waranki wigczanis samochody samochody motocykle na 2
osobowe i cigzarowe i i minute
dostawcze autobusy motorowery
1 2 3 “ 3 6 7 8
i M Maks ymaliny s?<ok ele- 35:45
mentu wtaczajacego
Wzrost cisnienia prad znamio-
2 H 0,3:12 MPa 100000 300000 50000 35:45 FoWy
(3:120 kG)/cm®)
Wzrost ciénienia
3 P 0, 5:1 MPa 8
(10 kG/cm™)
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5, BADANIA
5,1, Program badarn
S, 1, 1, Rodzaje i zakres badai - wg tabl, 4,

Tablica 4

Zakres
badadi Wyma-| Opis
Rodzaje badan gania badar
piei- r:;— wg wg
nych -
e nych
a) Ogledziny i sprawdza- + + 3.1,3,5,{ 5. 4.1
nie wymiardéw 3.16
b) Sprawdzanie dziata-
nia + + 3.3 5.4.2
c) Sprawdzanie pracy
w granicznych tempe-
raturach + - 3.4 5.4.,3
d) Sprawdzenie odpor-
no$ci na zawilgoce-
nie + - 3.4 5.4.4
e) Sprawdzenie odpor-
noéci na drgania + - 3.4 5. 4.5
f) Sprawdzenie wytrzy-
matoséci elektrycznej
izolacji + + 3.6 5, 4.6
g) Sprawdzenie opornos-
ci elektrycznej izo-
lacji + - 3.7 5.4.7
h) Sprawdzanie spadku
napigcia na zacis-
kach wyrobu + - 3.8 5. 4.8
i) Sprawdzenie przyro-
stu temperatury + - 3.9 5. 4.9
i) Sprawdzenie prze-
cigZalnoéci pradowe] + - 3.10 5.4.10
k) Sprawdzenie szczel-
nos$ci stycznika hy-
draulicznego i pneu-
matycznego + + 3.11 5.4.11
I) Sprawdzenie szczel-
noéci stycznika hy-
draulicznego przy
przebitej membra-
nie + + 3. 12 5.4,12
m) Sprawdzenie wytrzy-
matos$ci stycznikdw
hydraulicznych i
pneumatycznych + ¥ 3.13 5.4,13
n) Sprawdzenie powtok
ochronnych + - 3.14 5,4.14
o) Sprawdzenie trwatosci|| + - 3,15 5.4,15
Znak + oznacza badanie, ktére nalezy przeprowadzié,
Znak - oznacza badanie, ktérego nie przeprowadza
sig.

5. 1,2, Badania niepetne (odbiorcze) nalezy przeprowa-

dzaé przy odbiorze kazdej partii stycznikéw, stosujac sta-
tystyczna kontrole jako$ci wg PN-79/N-03021,

5, 1,3, Badania petne (okresowe) - wg PN-77/S-76001

z tym, 2e nalezy je przeprowadzaé co najmniej dwa razy

do roku,

5,1, 4, Badania kwalifikacyjne - wg PN-77/S-76001,

5,2, Kontrola jakosci

5.2, 1, Sktad i licznoéé partii, Przed przystapieniem
do badai stycznikow nalezy podzieli¢ je na oddzielne partie
sktadajace sig ze stycznikéw tego samego rodzaju, danych
znamionowych i wykonania,

Liczno$é partii powinna byé ustalona przez odbiorce w
porozumieniu z producentem i nie powinna przekraczaé

10 000 sztuk,

petnych, Z

5,2,2, Sposéb pobierania prébek do badar
partii wyrobdw, ktére przeszty badania niepetne z wynikiem
dodatnim nalezy pobraé sposobem losowym 3 prébki o licz-
noéci pigciu wyrobéw oraz 3 komplety czesci (3 styczniki
nie zmontowane),

Poszczegdlne prébki nalezy poddaé nastepujacym bada-
niom;

a) trzy prébki tacznie - badania wg tabl, 4 poz, a), b), h),
k),

b) pierwsza prébka - badania wg tabl, 4 poz, c), i), d),
c) druga prébka - badania wg tabl, 4 poz. e), ), 1),
d) trzecia prébka - badania wg tabl, 4 poz, f), @, o),

e) 3 komplety czgéci - badania wg tabl, 4 poz. a), n).

5,2,3, Sposéb pobierania prébek‘do badahi __niepetnych,

Przy stosowaniu kontroli normalnej nalezy pobieraé w spo-

‘s6b losowy prébkg o licznoéci wg tabl, S5na str, 4,

5,2, 4, Sposéb pobierania prébek do badaf kwalifika-
cyjnych, Do badah kwalifikacyjnych nalezy pobraé  prébki

o licznoéciach ustalonych migedzy producentem a odbiorca,

5,2,5, Poziom kontroli_przy badaniach niepetnych - 1]

0géiny wg PN-79/N-03021 tabl, 1,

2 adliwo opuszczalna pr b niach i -
nych - 1% dla badafh wg 5. 1.1 tabl, 4, poz, a), b), f), k)

il)oraz 2,5% dla poz, m),

5,2,7, Wybér i stosowanie planéw badania, Plany bada-

nia jednostopniowe dla kontroli normalnej - wg tabl, 5, Wy~
bér | stosowanie planéw badania dla kontroli obostrzonej i

ulgowej oraz warunki przejécia - wg PN-79/N-03021,
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Tablica 5
Licznoéé partii Liczno$é prébki Liczba kwalifikujaca Liczba dyskwalifikujaca
sztuk
wy, =1 % w, =2, 5% Uiy = 1 % w, = 2,5%
do 90 13 ) 1 1 2
91 = 280 32 1 2 2 3
281 2 500 50 1 3 2 4
501 =~ 1200 8O 2 5 3 6
1201 - 3200 125 3 7 4 8
3201 < 10000 200 5 10 ) 6 1
‘ -
5,3, Warunki przeprowadzania badarrs, -~  wg PN-77/ w Swieceniu Zzarowek wootroinych, pekanie izolacji oraz in-
S-76001. ne uszrodzenia,

5,4, Opis badan

5,4,1, Ogledziny i sprawdzenie wymiaréw obejmuje

sprawdzenie zgodnos$ci wymiarow z wymaganiami wg 3, ¥y

oston - z 3,5 oraz cechowania wg 3, 16,

5,4,2, Sprawdzanie dziatania nalezy przeprowadzac na

urzgdzeniu symulujgcym rzeczywiste warunki pracy | ze-
zwalajacym na pomiar sity cisnienia dla stycznikéw rodzaju
H i P lub dynamometryczny pomiar sity wigczdajace] dla

stycznikéw rodzaju M,

S, 4,3, Sprawdzanie pracy w granicznych temperaturach

nalezy przeprowadzac dia dolnej i gérnej granicy tempera-
tur otoczenia, okreslonych w PN-77/S-76001, Styczniki
powinny przebywaé w stanie spoczynku przez 3 h w kazde]
temperaturze wyregulowanej z doktadnoscia :SOC, po czym
powinny odpowiadac¢ wymaganiom wg 3,31 3,8,

Sita i ci$nienie wtaczania i wytaczania stycznikow nie
moze przewyzszac 150% wartosci maksymalnych ustalonych
w tabl, 1,

Badania koficowe naleZy przeprowadzad przy niezmienio-
nej temperaturze otoczenia w urzadzeniach wytwarzajacych
te temperatury lub po wyjeciu stycznikow z tych urzdzen,

W ostatnim przypadku sprawdzenie powinno byc zakofi-
czone w ciggu 3 min od chwili zmiany temperatury otocze-

nia,

5,4, 4, Sprawdzenie odpornosci na zawilgocenie - wg

PN-77/S-76001, Bezposrednio po wyjeciu stycznikéw zhi-
grostatu nalezy wykonaé pomiar opornoséci na zgodno$é¢ z

3.7

5, 4,5, Sprawdzanie odporno$ci _na_drgania, Styczniki

nalezy poddac¢ badaniu w ciagu 24 h na wstrzasarce o
drganiach sinusoidalnych wg PN-77/5S-76001 przy przy-
spieszeniu 10g, Styczniki powinny byé zamocowane w po-
toZzeniu pracy i mie¢ zwarte styki sitami lub cisnieniem wg

tabl, 2, Podczas préby nie powinny wystgpowad przerwy

5,4, 6, Sprawdzen. - v symatodci elekirycznej izolacji

nalezy przeprowadzac wy BN 490/368 7-11.

Podczas badaniu 7o vawinno wystapié przebicie izolacji
lub wytadowania powierzchiniowe prowadzace do uszkodze-
nia izolacji,

5, 4,7, Sprandzanie opornosci elektrycznej izolacji,

Styczniki naleZz, umiedcic w pomieszczeniu w temperalurze
otoczenia 25 +5°C i wilgotnoéci wzglednej 50 = 60% na 2 h,

W niezmienicrnych warunkach opornoscé elektryczna izo-
lacji mierzona miedzy zaciskami a obudowg nie powinna byd

mniejsza niZz podano '~ 3,7,

5, 4,8, Sprawdzanie spadkiu napiecia na zaciskach wyro-

by nalezy przeprowadzad wg BN—BO/BGBT—] 1.

5, 4,9, Sprawdzanie przyrostu temperatury nalezy prze-

prowadzic po 30 min pracy w warunkach wg 3,9, Pomiar wy

konud termoelementen w ostatniej minucie iroby,

5,4, 10, Sprawdzanie przecigzainosci pradowe] nalezy

nrzeprowadzad w warunkach wg 3,17 i tabl, 2, Czas przer-
wy miedzy kolejnymi wtaczeniami powinien by¢é dostatecs
nie dtugi aby zezwolit na vbnizenic temperatury elementow
stycznika do temperatury otoczenia, Po prdbie stycznik

powinien spetniaé wymagania wg 3.8,

5.4.11, Sprawdzanie szczelnosci stycznika hvdraulicz—

neao i pneumatycznego nalezy przeprowadzad na stanowis-

ku symulujacym warunki pracy, wyposaionym w manometr,
Sprawdzanie szczelnosci stycznika nydraulicznego poiega
na 3-krotnym doprowadzeniu do komory cisnieniowe] stycz-
Nnika ptynu hamulcoweqgo pod cisnieniem wa 3,11 pizez 30 s,

Podczas proby niedopuszczalne sg wycieki ptynu  hamul--
cowego z badaneao stycznika,

Stycznik pneumatvezny powinien by<é umieszczony w wo-
dzie tak, auy jego najwyZszy punkt znajdowat sig co naj-
mniej 20 mm pod lustrem wody,

Podczas proby niedopuszczalne jest wydobywanie sig

pecherzykéw powietrza z badanego stycznika,
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S.4,12, Sprawdzanie szczelnoéci stycznika hydraulicz-
nego przy przebitej membranie nalezy przeprowadzad na
stanowiskach jak w 5,4, 11, W stycznikach przeznaczonych
do te] préby nale2y przebi¢ membrane,

Po 3-krotnym doprowadzeniu do komory ci$nieniowe]
stycznika ptynu hamulcowego pod ci$énieniem wg 3,11 przez
30 s powinna byé zapewniona szczelno$é komory stykéw i
nie powinny nastgpi¢ odwalcowania krawedzi lub obluzowa-

nie stykéw,

S,4,13, Sprawdzanie wytrzymato$ci stycznikéw hydrau-
licznych i pneumatycznych naleZy przeprowadzaé na stano-
wiskach umozliwiajacych uzyskanie wymaganego ci$nienia
wg 3, 3, Uzyskanie maksymalnego cisnienia powinno nasta-
pi¢ w ciggu 5 s, Styczniki pneumatyczne podczas proby po-
winny by¢é umieszczone w wodzie,

NajwyZszy punkt stycznika powinien znajdowaé sig 20 mm
pod lustrem wody,

Podczas préby niedopuszczalne jest wydobywanie sig pe-
cherzykéw powietrza z badanego stycznika pneumatycznego
oraz wycieki ptynu hamulcowego ze stycznika hydraulicz-

nego,
Po prébie styczniki nalezy uznaé za zuzyte,

S. 4,14, Sprawdzanie powtok ochronnych nalezy wykony-
waé wg BN-74/3602-01.

5,4, 15, Sprawdzanie trwatosci stycznikdw nalezy prze-
prowadzaé na stanowisku symulujacym rzeczywista prace
stycznika wg 3. 15.

Po prébie styczniki powinny spetniaé wymagania wg 3.3

i 3,8 oraz 3, 6 przy styczniku niezawilgoconym,

5, 5, Ocena wynikéw badad

5,5, 1, Stycznik niedobry, Badany stycznik naleZy uznaé
za niedobry, jeZeli wynik chociazby jednego z badafh jakim

zostatl poddany jest ujemny,

5.5.2, Wynik badad niepetnych naleZy uznaé za pozytyw-
ny, jezeli wszystkie liczby sztuk niedobrych w prdébkach

nie przekraczajg liczb kwalifikujacych podanych w tabl, 5,

5,5,3, Wynik badar petnych nalezy uznaé¢ za dodatni, je-
zeli wszystkie prébki wymienione w 5, 2,2 dadza wynik do-
datni, JeZeli ktérakolwiek préba data wynik ujemny na kté-
rymkolwiek styczniku, probe nalezy przeprowadzié pow-
térnie na prébce o podwéjnej liczbie stycznikéw pobranych
ponownie do badan, JeZeli powtérna préba da wynik dodat-

ni, to wynik bada# petnych nalezy uznac za dodatni,

nalety oceniaé

5,5, 4, Wynik bada kwalifikacyjnych

zgodnie z ustaleniem pomigdzy producentem a odbiorca.

5,5.5, Ocena partii, Partie stycznikéw nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami niniejszej normy jezeli;

- wynik badaf niepetnych tej partii jest pozytywny,

- producent posiada protokét z przeprowadzonych
z wynikiem pozytywnym w okreslonych w 5, 1,3 warunkach
badad petnych,

- producent posiada $wiadectwo stwierdzajace pozytyw-
ny wynik przeprowadzonych w okreslonych w S, 1, 4 warun-

kach badanh kwalifikacyjnych,

i nie producenta o wynikach badad, Do

partii stycznikébw uznanej przez producenta za zgodna z
norma powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie zawierajace co
najmniej:

- hazwe producenta,

- nazwe | oznaczenie wyrobu,

- liczno$é partii,

- datg odbioru,

- date przeprowadzenia ostatnich badan petnych,

- stwierdzenie zgodnos$ci z wymaganiami normy,

Producent jest zobowiagzany do orzedstawienia na Za-
danie odbiorcy wynikéw przeprowadzanych badaldh  kwalifi-

kacyjnych i petnych,

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Przemystowy
tut Motoryzacji,

Insty-
Warszawa, Fabryka Wyrobéw z Proszkéw
Spiekanych, t.omianki,

2, Istotne zmiany w stosunku do BN-72/3684-03, Wyma-
gania podane w normie doprowadzono do zgodnoéci z PN-77/
S-76001 | BN-80/3687-11.

3, Normy zwiazane
PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakoéci, Kontrola
odbiorcza wediug oceny alternatywnej, Plany badanh
PN-77/6-76001 WyposaZenie elektryczne pojazdéw samo-

chodowych, Ogélne wymagania i badania

BN-74/3602-01 Powtoki metalowe i konwersyjne na  wy-
robach przemystu motoryzacyjnego, Wymagania i bada-
nia

BN-80/3687-11 Wyposazenie elektryczne pojazdéw samo-

chodowych, tgczriki, Ogélne wymagania i badania

4, Symbol wyrobu wg SWW - 1135-519,

5, Autor projektu normy - Hanna émloszna, Fabryka Wy
robéw z Proszkéw Spiekanych, Lomianki k, Warszawy,
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