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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 wyma-
gania i badania dotyczace urzadzen do oczyszczania
szyby przedniej samochodu, sktadajacych si¢ z wyciera-
czek 1 urzadzen do spryskiwania.

1.2. Zakres stosowania normy. Normg¢ stosuje si¢ w
zakresie produkcji nowych typéw samochodéw.

1.3. OkreSlenia

1.3.1. Wycieraczki i wycierak — wg BN-73/3687-06.

1.3.2. Punkt R — punkt o wspotrzgdnych wzglgdem
konstrukcji  pojazdu podanych przez producenta,
okre$lajgcy potozenie punktu biodrowego manekina
trojwymiarowego wg PN-70/3626-01, usadowionego w
fotelu kierowcy przy najnizszym i skrajnym, tylnym
potozeniu fotela przewidzianym do jazdy.

1.3.3. Punkty V' — punkty ponad fotelem kierowcy,
o $cisle okreslonym potozeniu w stosunku do punktu R
1 w zalezno$ci od kata pochylenia oparcia fotela, stuzg-
ce do wyznaczania pola widocznosci z miejsca kie-
rowcy.

() Linia ptaszczyzny symetrii pocduznej samochodu
(%) Linia plaszczyzny podfuzng przechodzqcej przez punkt R

2. WYMAGANIA

2.1. Wymagania dotyczace wycieraczek szyby przed-
niej

2.1.1. Zasada dziatania. Wycieraczka szyby przednie;j
powinna dziala¢ w spos6éb automatyczny, tzn. poza
wlaczaniem i wylaczaniem, nie powinna wystgpowaé
konieczno$¢ innych czynnosci ze strony kierowcy.

2.1.2. Pole szyby przedniej oczyszczane przez wycie-
raczki w 80%. Wycieraczki powinny oczyszczaé co naj-
mniej 80% pola szyby przedniej (od strony zewngtrznej
pojazdu), oznaczonego na rys. | jako pole B i wyzna-
czonego W nast¢pujacy sposob:

a) od lewej strony pojazdu — linia przecigcia z szyba
plaszczyzny pionowej przechodzacej przez punkty V),
i V2 i odchylonej w lewo od osi x o kat ai,

b) od prawej strony pojazdu — linia symetryczna
wzgledem podtuznej ptaszczyzny symetrii pojazdu do
linii okre§lonej w poz. a),

a =68 mm
b= 35 mm
¢ = 589 mm
d = 665 mm
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(xxx)Linta ptaszczyzny podtuznej przechodzacej przez punkty Yy ( V2

LN
Rys. 1. PoloiBMoézyszczone przez wycieraczki w 80%)

T - -
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¢) od gory — linia przecigcia z szyba plaszczyzny
przechodzacej przez punkt Vi i odchylonej w gore od
osi x o kat B,

d) od dotu — linia przecigcia z szyba plaszczyzny
przechodzacej przez punkty V> i odchylonej w dét od
osi x o kat ¥\.

Wartoéci katow ai, B2 i ¥ — wg tabl. 1.

Wspotrz¢dne X, y, z, potozenia punktéw Vi i V>
w stosunku do potozenia punktu R — wg tabl. 21 3.

Linie ograniczajace pole B powinny by¢ odlegle od
krawegdzi zewngtrznych przezroczystej powierzchni szy-
by wigcej niz o 25 mm.

Tablica 1. Warto$¢ katow

Pole oczyszczane
w 80% w 98%

allBZ Ifl alez I?z[a

katy w stopniach

Pole oczyszczane

Rodzaj pojazdu

Samochody  oso-

bowe 17 7 5 13 3 1 |20
Samochody cigza-

rowe

A') =1270 mm 14 6 5 10 2 3 115
Samochody
cigzarowe

h') >1270 mm 14 4 7 10 2 3 115
Autobusy 17 6 12 13 2 8 |20

') h — wznios punktu R ponad poziom jezdni w pojezdzie
obcigzonym masa wilasng oraz kierowcy i jednym pasazerem sie-
dzacym na przednim siedzeniu, z tym ze masa kazdego z nich
powinna wynosi¢ 75 kg (lub obcigzeniu odpowiednimi masami
zastgpczymi, np. manekin tréjwymiarowy wg PN-70/3626-01).

2.1.3. Pole szyby przedniej oczyszczane przez wycie-
raczke w 98%. Wycieraczki powinny oczyszczac¢ co naj-
mniej 98% pola powierzchni szyby przedniej (od strony
zewngtrznej pojazdu) oznaczonego na rys. 2 jako pole
A i wyznaczonego w nast¢pujacy sposob:

a) od lewej strony pojazdu — linia przecigcia z szyba
plaszczyzny pionowej przechodzacej przez punkty Vi
1 V2 1 odchylone) w lewo od osi x o kat az,

[POLE A
() Linia ptoszczyzny symetric poatuzne) samochoau
(»#)Linia ptaszczyzny podtuzne) przechodzaeej przez punkt R
(»wx)Linia ptaszczyzny podtuzne przechodzacej przez punkty Vg tV,

/)

b) od gbéry — linia przecigcia z szyba ptaszczyzny
przechodzacej przez punkty V; i odchylonej w gorg
od osi x o kat B, .

¢) od dotu — linia przecigcia z szyba plaszczyzny
przechodzacej przez punkty V> i odchylonej w dét od
osi x o kat=a,

d) od prawej strony pojazdu — linia przecigcia z szy-
ba plaszczyzny pionowej przechodzacej przez punkty
Vi i V2 i odchylonej w prawo od osi x o kat 8.

Wartos¢ katow az, B2, ¥2 1 6 — wg tabl. 1.

Wspotrzedne x, y, z, potozenia punktéw Vi i Vo w
stosunku do punktu R — wg tabl. 2 i 3.

Tablica 2. Wspotrzedne punkiéw V przy kacie pochylenia oparcia
fotela kierowcy réwnym 25° (wzgledem pionu)

Punkty ¥ ed l L4 l %
mm
v\ 68 -5 665
V) 68 -5 589
Tablica 3. Poprawki wspdirzednych x i z przy katach pochylenia
oparcia fotela kierowcy rbéznych od 25°
Kat pochylenia Poprawki Kat pochylenia Poprawki
oparcia mm oparcia mm
w stopniach % 5 w stopniach . p
3 -186 | 28 23 -18 S
6 -177 | 27 24 -9 3
7 -167 | 27 25 0 0
8 -157 | 27 26 9 -3
9 -147 | 26 27 17 | -S
10 -137 | 25 28 26 | -8
11 -128 | 24 29 34 | -11
12 |- |23 30 43 | -14
13 -109 | 22 31 51| -18
14 -99 | 21 32 59 | -21
15 =90 | 20 33 67 | -24
16 -81 | 18 34 76 | -28
17 =72 | 17 3s 84 | -32
18 -62 | 15 36 92 | -35
19 =53 |13 37 100 | -39
20 -44 | 11 38 108 | -43
21 -35 9 39 115 | -48
22 -26 7 40 120 | -52

a =68 mm
b=5mm
~Z ¢ =589 mm
d =665 mm

(BN-79/3626-03-2]

Rys. 2. Pole A (Pole oczyszczone przez wycieraczki w 98%)
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2.1.4. Czestotliwos¢ wahan wycierakéw powinna za-
wiera¢ si¢ w nast¢pujacych zakresach:

a) dla urzadzen jednobiegowych — 0,67+ 1,17 Hz
(40+70 pelnych wahni¢g¢ na minutg),

b) dla urzadzen dwubiegowych

— ¢o najmniej 0,75 Hz (45 peinych wahnig¢ na mi-
nutg) na biegu wyzszym,

— 0,17+0,92 Hz (10+5S5 pelnych wahni¢¢ na mi-
nutg) na biegu nizszym, przy czym rdéznica migdzy czg-
stotliwoscig na poszczegdlnych biegach powinna wy-
nosi¢ co najmniej 0,25 Hz (15 peinych wahnig¢ na
minutg).

Dopuszczalne jest uzyskanie uktadu dwubiegowego
na zasadzie pracy przerywanej, przy czym czgstotliwosé
podstawowa powinni by¢ rOwna wyzej podanej czgsto-
tliwosci dla biegu wyzszego, a czgstotliwos¢ druga,
otrzymana przez przerwy w czg¢stotliwoéci podstawo-
wej, powinna wynosi¢ co najmniej 0,17 Hz (10 peinych
wahni¢¢ na minutg).

2.1.5. Wylacznik krancowy. Urzadzenie napgdowe
wycierakOw powinno zapewni¢ samoczynny dobieg wy-
cieraka do potozenia krancowego.

2.1.6. Odpornos¢ na zablokowanie. Wycieraczka po-
winna by¢ odporna na zablokowanie wycierakoéw w cig-
gu 15 s przy wlaczonym napgdzie na najwyzszy bieg.

2.1.7. Odporno$¢ wycierakéw na sity areodynamiczne.
Przy dziataniu na szybg¢ przednig strumienia powietrza
o predkosci odpowiadajacej jezdzie z predkoscia 80%
predkosci  maksymlnej (lecz nie przekraczajacej
160 km/h) urzadzenie powinno zapewni¢ dziatanie wy-
cierakOw na najwyzszym biegu i uzyskanie oczyszczonej
powierzchni jak w 2.1.3.

2.1.8. Odpornos¢ wycieraczki na prace na sucho.
Wycieraczka powinna by¢ zdolna do pracy na szybie
suchej przez co najmniej 2 min w temperaturze oto-
czenia -18 £3°C.

2.1.9. Odchylanie ramion wycierakéw. Ramiona wy-
cierakow powinny da¢ si¢ odchyla¢ od szyby przedniej,
w celu umozliwienia rgeznego jej oczyszcezenia.

2.2. Wymagania dotyczace urzadzen do spryskiwania
szyby przedniej

2.2.1. Skuteczno$¢ spryskiwania. Urzadzenie powinno
zapewni¢ natrysk ptynu na szybg przednig dostateczny
do oczyszczenia 60% pola A wg 2.1.3 przy najwyzej
10 petnych wahnigciach wycieraka dziatajacego z czg-
stotliwoscig co najmniej 0,75 Hz (45 pelnych wahnigé
na minutg).

2.2.2. Odpornos¢ na przeciagzenie. Urzadzenie sprys-

kujace powinno by¢ odporne na przecigzenia wywotane
niedroznoscig jednej lub wszystkich dysz, spowodowa-
na zatkaniem lub zamarznigciem ptynu.

2.2.3. odporno$é¢ na niska temperatur¢. Urzadzenie na-
pelnione woda 1 zamrozone w temperaturze —18°C po-
winno by¢ zdolne do skutecznej pracy po odmrozeniu.

Urzadzenie napetnione ptynem niezamarzajacym po-
winno by¢ zdolne do pracy w temperaturze -18 +3°C.

2.2.4. Odporno$¢ na wysoka temperature. Urzadzenie
poddane dziataniu temperatury 80 +3°C w ciggu 8 h,
a nastgpnie ochtodzone do temperatury otoczenia

20 £2°C powinno by¢ zdolne po wyréwnaniu tempe-
ratur do prawidtowej pracy.

Jezeli jakakolwiek czg¢$¢ urzadzenia znajduje si¢ w
przestrzeni silnikowej, urzadzenie powinno byé zdolne
do pracy w temperaturze 80 +3°C.

Jezeli zadna z czgéci urzadzenia nie znajduje si¢ w
przestrzeni silnikowej, urzadzenie powinno byé zdolne
do pracy w temperaturze 60 +3°C.

2.2.5. Pojemnos¢ zbiornika ptynu powinna wynosié
co najmniej 1 dm?.

3. BADANIA

3.1. Badanie wycieraczek

3.1.1. Pomiar pola szyby przedniej oczyszczanego
przez wycieraczke¢. Badany pojazd ustawiony na pozio-
mej i twardej nawierzchni powinien by¢ obcigzony ma-
sa wilasng wg PN-77/5-02014. ,

Potozenie punktu R i kata pochylenia oparcia sie-
dzenia powinno by¢ ustalone zgodnie z PN-78/8-47013
zatgcznik 1. '

Zarysy pola A i B wg 2.1.2 i 2.1.3 na szybie przed-
niej powinny by¢ wyznaczone za pomoca odpowiednie-
go urzadzenia umozliwiajacego ustalenie punktoéw prze-
cigcia z szybg przednig promieni wychodzacych z pun-
ktow V pod katami podanymi w tabl. 1.

Zarysy pola A i B powinny by¢ odrysowane na prze-
zroczystej folii plastykowej, ktorej ksztaltt odpowiada
SciSle zewngtrznej powierzchni szyby przedniej samo-
chodu.

W celu wyznaczenia pola oczyszczanego przez wy-
cieraczki, powierzchnia zewngtrzna szyby przedniej po-
winna by¢ starannie odtluszczona za pomoca spirytusu
metalowego lub innego S$rodka odtiluszczajacego. Po
osuszeniu szyba powinna by¢ zwilzona roztworem amo-
niaku o st¢zeniu 3+ 10%, po czym powierzchnia po-
winna by¢ ponownie osuszona, a nastgpnie przetarta
$ciereczka bawelniang. Na tak przygotowana powierz-
chni¢ nalezy natozy¢ warstw¢ mieszaniny jednakowej
grubosci sktadajacej si¢ z: ’

92,5% migkkiej wody (o twardosci po odparowaniu,
mniejszej niz 205 g/1000 kg),

5% soli kuchennej,

2,5% pytu o sktadzie i rozdziale procentowym cza-
stek pylu wg tabl. 4 i 5.

Tablica 4. Skiad pylu stosowanego do badan

Sktadniki Udzial procentowy
SiO; 67+69
Fe,0s 3=
AlOs 15+17
CaO 24
MgO 05+15
Alkalia 38
Popi6t 243

Na tak przygotowanej szybie nalezy wyznaczy¢ zarys
powierzchni oczyszczanej przez wycieraczk¢ pracujaca
na biegu wyzszym.

Nast¢pnie przez przeniesienie go na foli¢ z naniesio-
nymi zarysami p6l A4 i B nalezy obliczy¢ stosunek
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Tablica 5. Rozdzial procentowy czastek pytu

Viysoss i i Udzial procentowy
pm
od 0 do § 12 %2
powyzej 5 do 10 12 £3
powyzej 10 do 20 14 +3
powyzej 20 do 40 23 %3
powyzej 40 do 80 30 +3
powyzej 80 do 200 9 £3

procentowy powierzchni wycieranej do powierzchni
tych pol.

3.1.2. Pomiary czgstotliwosci pracy wycierakéw po-
winny by¢ wykonane na pojezdzie przy zachowaniu na-
stgpujacych warunkow:

a) temperatura otoczenia powinna zawieraé si¢ w
granicach 10-+40°C.

b) akumulator samochodu powinien by¢ catkowicie
natadowany,

¢) silnik samochodu powinien pracowaé z pred-
koscig odpowiadajaca 30% mocy maksymalnej,

d) $wiatta mijania powinny by¢ wlgczone,

e) ukfady ogrzewania 1 przewietrzania samochodu
oraz odmrazania i odmglenia szyby przedniej (jezeli
istniejg) powinny by¢ wigczone i pracowa¢é przy pelnym
poborze pradu,

f) szyba przednia podczas badania powinna by¢ mo-
kra; pomiar czg¢stotliwosci pracy wycierakéw na zgod-
no$¢ z wymaganiami wg 2.1.4 powinien by¢ wykonany
po uprzedniej pracy wstgpnej wycierakow przez 20 min.

3.1.3. Badanie odpornosci na zablokowanie za zgod-
nos¢ z wymaganiami wg 2.1.6 powinno bvé wykonane
na samochodzie przy wycieraczkach zatrzymanych w
potozeniu pionowym przez 15 s.

Urzadzenie powinno nast¢pnie pracowaé prawidtowo
na wszystkich czestotliwosciach.

3.1.4. Badanie odpornosci wycieraczki na prace na su-
cho na zgodno$¢ z wymaganiami wg 2.1.8 powinno by¢
wykonane po uprzednim przetrzymaniu samochodu w
temperaturze -18 +3°C przez 4 h.

Zamiast na samochodzie badanie moze by¢ przepro-
wadzone przy zastosowaniu stanowiska badawczego w
warunkach wg 3.1.2, w komorze chtodniczej.

3.2. Badanie urzadzen do spryskiwania szyby przedniej

3.2.1. Badanie skutecznosci dziatania. Urzadzenie do
spryskiwania szyb powinno by¢ napetnione wodg i go-
towe do pracy. Dysze powinny by¢ wyregulowane dla
uzyskania przewidzianego rodzaju nape¢du. Jezeli uktad
napg¢dzany jest sita mig$ni kierowcy, to przylozona sita
powinna odpowiada¢ podanej w tabl. 6. Przy zastoso-
waniu napgdu elektrycznego uktad zasilania powinien
odpowiada¢ warunkom podanym w 3.1.2. Szyba przed-
nia samochodu powinna by¢ przygotowana jak w ba-
daniu wg 3.1.1 (odtluszczenie, osuszenie, pokrycie war-
stwa mieszaniny pytu i osuszenie).

Nastgpnie urzadzenie do spryskiwania szyb i wycie-
raczka powinny by¢ uruchomione w sposoéb przewidzia-
ny przez wytworcg, na okres 10 peinych wahnig¢é wycie-
rakéw pracujacych z maksymalng przewidziang czesto-
tliwoscia. Temperatura otoczenia podczas badania po-
winna zawieraé¢ si¢ w granicach 10-40°C.

Pomiarowi podlega pole powierzchni oczyszczonej
i stosunek tego pola do pola 4 wg 2.1.3.

3.2.2. Badanie odpornosci na przeciazenie

3.2.2.1. Badanie w temperaturze 20°C. Urzadzenie do
spryskiwania szyb powinno by¢ napetnione wodg i po-
zostawione w temperaturze 20 +2°C na co najmniej
4 h. Wszystkie dysze powinny by¢ zatkane, a urzadze-
nie wlaczone szesciokrotnie w ciggu 1 min kazdorazo-
WO €O najmniej na 3 s.

Jezeli uktad zasilany jest sita mig$ni kierowcy, to
przylozona sita powinna odpowiada¢ podanej w tabl. 6.

Tablica 6
Typ pompy Sifa, daN
Reczny I+135
Nozny 40445

Przy zastosowaniu napg¢du elektrycznego ukiad zasi-
lania powinien odpowiada¢ warunkom podanym
w 3.1.2.

Po badaniu urzgdzenie powinno by¢ zdolne do nor-
malnej pracy. Nalezy sprawdzi¢ obszar natrysku na szy-
b¢ przednig i czy natrysk wykonany jest strumieniem
bez przerw 1 bez przeciekdw na zlaczach rurek ukia-
du.

3.2.2.2. Badanie w temperaturze -18°C. Urzadzenie
do spryskiwania szyb powinno by¢ napelnione woda
1 pozostawione w temperaturze -18 £3°C na co naj-
mniej 4 h. Uktad wlaczajacy urzadzenia powinien by¢
uruchamiany sze$ciokrotnie w ciggu 1 min kazdorazo-
wo co najmniej na 3 s, przy zachowaniu warunkéw
podanych w 3.2.2.1. Nast¢pnie urzgdzenie powinno by¢
pozostawione w temperaturze 20 +2°C az do catko-
witego rozmrozZenia, po czym nalezy sprawdzi¢ dzia-
fanie urzadzenia analogicznie jak w 3.2.2.1.

3.2.3. Badanie odpornosci urzadzenia na niska tempe-
ratur¢

3.2.3.1. Badanie przy napelnieniu wodg. Urzadzenie
do spryskiwania szyb powinno byé napelnione woda
1 pozostawione w temperaturze -18 £3°C na co naj-
mniej 4 h. Woda w uktadzie powinna catkowicie za-
marzna¢. Nast¢gpnie nalezy urzadzenie umiesci¢ w tem-
peraturze 20 £2°C az do zupelnego rozmrozenia. Ten
cykl zamarzania 1 rozmarzania nalezy powtorzy¢ szes-
ciokrotnie.

Dziatanie urzadzenia po tej prébie nalezy sprawdzié
analogicznie jak w 3.2.2.1.

3.2.3.2. Badanie przy napelnianiu plynem niezamar-
zajagcym. Urzadzenie powinno by¢ napelnione ptynem
skladajacym si¢ S0% roztworu wodnego metanolu lub’
alternatywnie alkoholu izopropylowego (woda o twar-
dosci nie wigkszej niz 205 g/1000 kg) i pozostawione
w temperaturze -18° +£3°C na co najmniej 4 h. Dzia-
tanie urzadzenia powinno by¢ sprawdzone jak
w 3.2.2.1.

3.2.4. Badanie odpornos$ci urzadzenia do spryskiwania
szyb na wysoka temperaturg¢. Urzadzenie do spryskiwa-
nia szyb powinno by¢ napetnione woda i pozostawio-



BN-79/3626-03 ' 5

ne w temperaturze 80 £3°C na 8 h i nastgpnie umiesz-
czone w temperaturze otoczenia 20 £2°C. Kiedy tem-
peratura st¢ wyroOwna, nalezy sprawdzi¢ dziatanie urzg-
dzenia jak w 3.2.2.1. _

Jezeli czgé¢ urzadzenia znajduje si¢ w przestrzeni

turze sprawdzi¢ dzialanie urzadzenia jak w 3.2.2.1.
Jezeli zadna z czg$ci urzadzenia nie znajduje si¢ w
przestrzeni silnikowej samochodu, to urzadzenie napet-
nione woda nalezy podda¢ dodatkowo dziataniu tem-
peratury otoczenia 60 +3°C na co najmniej 8 h i w tej

silnikowej samochodu, to urzadzenie napetnione woda  temperaturze sprawdzi¢ dzialanie urzadzenia jak
nalezy podda¢ dodatkowo dziataniu temperatury oto- w 3.2.2.1.
czenia 80 £3°C na co najmniej 8 h i w tej tempera-

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Instytut Transportu Samo-
chodowego.

2. Istotne zmiany w.stosunku do BN-74/3626-03

a) rozszerzono zakres wymagan o parametry dotyczace dzialania
wycieraczek i urzadzen do spryskiwania szyb, )

b) dodano rozdzial dotyczacy badan tych urzadzen,

¢) zmieniono uktad i catkowicie przeredagowano tekst normy.

3. Normy zwigzane
PN-77/8-02014 Pojazdy samochodowe i przyczepy. Masy pojazdow.

Nazwy i okreslenia
PN-78/8-47013 Samochody ci¢zarowe, autobusy i

Kabina — miejsce pracy kierowcy. Wymagania
BN-70/3626-01 Pojazdy samochodowe. Manekin tréjwymiarowy.

trolejbusy.

Wymagania podstawowe

BN-73/3687-06 Wyposazenie elektryczne pojazdéw samochodowych.
Wiycieraczki szyb. Wymagania i badania
4. Dokumenty migdzynarodowe i normy zagraniczne

ECE TRANS/SC1/WP29/R.36/Rev. 2 27 April 1977 Draft Regu-
lation: Uniform provisions concerning the Approval of vehic
es with regard to windsoreenwiper and windsoreen — washer
systems

USA SAE J 903c (1972) Passenger car windshield wiper systems
SAE J 198 (1971) Windshield wiper systems — Trucks, buses
and multipurpose vehicles
SAE J 942b (1973) Passenger car windshield washer systems.
5. Autor projektu normy — mgr inz. Henryk Banaszczyk.
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