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N O R M A B R A NŻOW A BN-89 
ŚRODKI 

TRANSPORTU Elektryczne podgrzewacze 3722-17 
WODNEGO wody sanitarnej I URZĄDZĘ:NIA 
PŁYWAJĄCE Wymagania i badania 

-' 

l. WSTĘP 

. Przedmiotem normy są główn e parametry oraz wy
maga nia i badania dotyczące elektrycznyc h podgrzewa
czy wody san itarn ej, stosowa nych na statka ch morskich. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Wymagania techniczne 
2.1.1. Ogólna charakterystyka techniczna - wg tabl. l. 
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2.1.2. Materiały powinny odpowiadać wymaganiom 
ok reślonym w dok u mentacji tech ni cznej. Ma teriały uży
te na zb iorn ik c i śnien i owy, króciec dolotu i od lotu , 
zawór bezpieczeI1stwa, k ołn i erz z pokrywą, e leme nt 
grzejn y powinny mieć atest huty lu b właściwego Towa
rzystwa Klasyfikacyjnego (jeżeli jest wymagany). 
Wszystkie materiały zastosowane do bezpośredniego 

kontaktu z wodą powinny mieć atest władz san itarnych 
(Instytutu Medycyny Morskiej i Tropikalnej lub PaI1-
stwowego Zakładu Higieny). 

2.1.3. Wykonanie. Konstrukcja podgrzewacza powin
na zapewniać możliwość wymiany elementów uszko
dzonych lub zu żytyc h. Wymiary powinny być zgod ne 
z aktualną dokumentacją tech ni czną. Odchyłki wymia
rów nietole rowanych winny mieścić s ię w 14 klasie do
kładności wg PN-78/M-02139. Powierzchnie pod po
włoki malarskie należy doprowadzić do 3 stopnia 
czystości wg PN-70/H-97050 i estetyczn ie poma l ować . 

Grubość izolacji powinna być tak dobrana, aby tem
peratura na osłon i e zewnętrz n 'ej nie przekraczała 65°C 
przy temperaturze otoczenia 40°C, w każdych warun
kach pracy. 

2.1.4. Wyposażenie . Podgrzewacz powinien być wy-
posażony w: 

zawór bezpieczeństwa, 
regulator temperatury, 
ogranicznik tempera tury, 
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- co najmn iej jeden te rm o metr ' na wylocie, 
- manometr. 
2.1.5. Zabezpieczenie przed korozją. W szys tki e c zęści 

metalowe powinny być wykona ne z mater i a łów od
po'rnych na k orozję lub skutec znie za bezpieczone po
włokami ochro nnymi. 

2.1.6. Wytrzymałość. Ko rpu s podgrzewa cza , ni e
ocynkowany, wraz z za mo nto wa nym na nim g rzej ni
kiem, powi ni en wytrzy mać pró bę hydra ulic zną wodą 

pod ci ś nieniem 1,5 X Prob X 1,1 W c i ągu 10 min . 
2.1.7. Szczelność. Zamontowa ny ko mpl etni e p od

g rzewacz powInien p rzejść próbę h ydrauliczną WOd ej 
o ciśni e niu 1,25 c i ś ni en i a ro boczego w ciągu 10 min. 

2.1.8. Zabezpieczenie przed nadmiernym wzroste m ciś
nienia. Podgrzewacz po winien być wy,posażony w za
wór bezpi eczel1s twa o ta kim działa niu i przep u stowości, 

aby nie mogło powstać c i ś ni e nie większe ni ż l, l maksy
ma lnego c i ś ni e ni a roboczego wg 2.1 .1 . 

Zawó r bezpiccze ll stwa po wini en być tak na stawiony, 
aby otwa rc ie n as t ę powa ło przy c i śn i e niu nie mniejszym 
ni ż 1,0 c i ś ni e ni a roboczego i ni e wię k szym ni ż I , I c i ś -

11 ien ia roboczego, a za mk ni ęc i c za woru bezp iecze l1 stwa 
przy c i ś ni en iU ni e mniejszym niż 0,9 c i ś nienia ro bo
czego. 

2.1.9. Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem 
temperatury. Każdy podgrze wacz po winie n być wyposa
żo n y w reg ulato r tempera tury o raz ogra nicznik tempe
ratury . 

Ograni cznik temperatury p ow ini en być nas tawiony 
na t e mpe ra turę o 5°e wyższą od gó rne j wa rtośc i il a 
sta wczej reg ul a to ra . 

2.1.10. Odporność na udary mecha niczne i atrilOsferę 
korozyjną - wg Publik acji PRS Nr II / P. 

2.1.11. Wytrzymałość mechaniczna i odporność na wi
bracje - wg BN-89/3083-24/00. 

2.2. Wymagania elektryczne 
2.2.1. Instalacja elektryczna po winna być wykonana 

na n apię c i e zna mionowe 220 V prc-! du przemiennego 
'\11 i (,() Ib , i X 380 V 50 J-II lu/-; \ . il40 V - -- 60 Hz. 

\VYI-,() sJ;i.cnic clcklryo.lIc po winno byt': ,w wykona niu 
m o rskim. 

2.2.2. Zabezpieczenie przed porażeniem - - wg PN-83/ 
E-08200/0 l rozdz. 8 Podg rze wacz po winien być budo
wany w kla sie l oc hrony przed po raże ni em e le ktrycz-

nym , powIlllen mieć zacisk uzi em i ający nie mniej szy niż 
M6 oznaczo ny znakiem ...L. ' 

2.2.3. Stopień ochrony wyposażenia elektrycznego -
co najmniej IP44 wg PN-79/E-08106. 

2.2.4. Prąd upływowy i wytrzymałość elektryczna izo
lacji - wg PN-83/E-08200/0 l dla przyrządów budowa
nych w klasie I. 

2.2.5. Odstępy izolacyjne powinny być co najmniej 
równe podanym . w tabl. 2. 

2.2.6. Połączenie wewnętrzne, zaciski i połączenie 

elektryczne, odporność na prądy pełzające - wg PN-83/ 
E-08200/0 l. 

2.3. Ogólne warunki pracy. Podgrzewacz powinien 
być przystosowany do pracy ciągłej w siłowni bezwa
chtowej w następujących warunkach eksplóatacyjnych 
s tatku: 

a) kołysania boczne do 22,5° z o krese m od 7 do 9 s 
i k ołysan i e wzdłużne do 10°, 

b) długotrwały przechył boczny do IS° i długotrwałe 
przegłębieni e do 5°, 

c) przy drga niac h o częstot liwośc i od S do 8 Hz 
z a mplitudą l mm o ra z przy drganiach o częstotliwoś
ci powyżej 8 do 30 H z z przyspiesze niem 0,5g. 

d) wil gotn ośc i względnej powietrza 75 +3% przy 
temperat urze + 45 +2°e lub 80 +3% przy temperaturze 
+ 40 +2°C oraz wilgotności względnej powietrza 
95 +3% przy temperaturze +25 +2°e , 

e) przy wstrząsach o przyspieszeniu 3g i częstotli

WOSCI w zak resie 00 40 -7- 80 wstrząsów na minutę· 
2.4. Cechowanie. Na korpusie podgrzewacza należy 

wybić trwałe oznaczenie zawieraJące: 

nazwę producenta, 
numer fabryczny, 
rok budowy, 
znak odbioru. 

Na tabliczce znamionowej umieścić następujące dane: 
_zna k i na zwę wytwórcy, 
na zwę urządzenia , 

typ, 
numer fabryc zny , 
rok prod uk cji , 
moc znamionową , kW, 
napięcie znam ionowe, V, oraz znak prądu prze

miennego, 

Tablica 2 

Napięc i e izo lacji . 
Ods lępy izo lacyj nc 

51 250 V 251 440 V 

powiCI rzu 
po powierzc hni ma terial u 

powietrzu 
po powierzchni ma teri alu 

w 
izo lacyj nego 

w 
izo lacyj nego 

Odstę py międ zy czę ś c'i a m i pod napię-

c iem o różnyc h po te ncjalach lu h I11l ę -

dzy częśc i a mi poci napięci em a częś- 5 7 8 10 
ela mi uziemiollymi (n ic dO lyczy spira l 

g rzein yc h). mm 

Odstęp między gołym i przewoda mi po-
, 

l ą CZC I; wew nę t rzn yc h a osłona mi 111 e- 16 20 16 20 
talowymi. 111m 

Odstępy izo lacyjnc po powierzchni materia ł u ocl noszij S i ę clo l11a lcrialów od pornych na prądy peł zaj ące . 
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ciśnienie robocze, MPa, 
wydajność, dm 3/h, 
masę, kg, 
znak odbioru Kl, 
znak Towarzystwa Klasyfikacyjnego (jeżeli jest 

wymagany). 

3. BADANIA 

3.1. Program badań 
3.1.1. Badania pełne powinny być wykonane na ,pro

totypie oraz na pierwszych podgrzewaczach z serii, 
w których wprowadzono istotne zmiany konstrukcyjne, 
materiałowe lub technologiczne (tabl. 3). 

3.1.2. Badania niepełne (wyrobu) powinny być wyko
nane na każdym podgrzewaczu' (tabl. 3). 

Badany podgrzewacz nie pOWIl1len wykazywać 

widocznych odkształceń elementów, śladów przecieków 
i zawilgoceń . 

3.2.4. Sprawdzenie szczelności podgrzewacza. Zmon-
I 

towany kompletnie podgrzewacz po zaślepieniu pod-
łączeń, odcięciu zaworu bezpieczeństwa i manometru 
należy poddać przy użyciu wody o ciśnieniu i czasie 
określonym w 2.1.7. 

Badany podgrzewacz nie powinien wykazywać śla

dów przecieków i zawilgoceń. 
3.2.5. Sprawdzenie skuteczności zabezpieczeń 

a) sprawdzić, czy zawór bezpieczeństwa zadziała 

przy ciśnieniach określonych w 2.1.8, 
b) sprawdzić działanie regulatora temperatury oraz 

określić różnicę temperatury wody podgrzewanej, spo
wodowaną bezwładnością regulatora, 

Tablica 3 

Lp. Rodzaj badań 
Zakres badań Wymagania Opis badań 

wg 
pełne niepelne 

W" 
" 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

II 

Oględziny 

Sprawdzenie masy 

Sprawdzenie wytrzymałości korpusu 

Sprawdzenie szczelności podgrzewacza 

Sprawdzenie skuteczności zabezpieczeń 

Sprawdzenie prądu upływowego I wytrzy

ma/ości elektrycznej izolacji , 

Sprawdzenie połączeń wewnętrznych za

cisków połączeń elektrycznych, odporności 
na prądy pełzające 

Pomiar odstępów izolacyjnych 
I 

Sprawdzenie wytrzymałości mechanicznej 

I odporności na wibracje 

Próba pracy 

, 
( . 

+ + 

t 

+ + 

+ + 

+ 

+ , 

+ 

+ 

+ 

+ + 

+ 

2.1.1, 2.1.2, 2.1.3 , 2.1.4. 

2.1.5 , 2.2.1 , 2.2.2. 2.2.4 

2.4 

2.1 .6 

2.1.7 

2.1.8, 2.1.9 

2.2.4 

2.2.6 

2.2.5 

2.1.1 I 

2.3 

2. 1.10 

3.2.1. 

3.2.2 

3.2.3 

3.2.4 

3.2.5 

3.2.6 

3.2.7 

3.2.8 

3.2 .9 

3.2.11 

3.2. 10 Sprawdzenie odporności na udary mecha

nIczne I atmosferę korozyjną l.---I _________ ~ _____ _L.. _____________ ~ ______ _ . ___ ______ .. __ ___ . _____ _ 

3.2. Opis badań 

3.2.1. Oględziny. Badanie polega na sprawdzeniu 
zgodności wyrobu z wymaganiami normy i dokumen
tacji konstrukcyjnej, a w szczególności: 

- atestów lub protokołów badań materiałów i ele
mentów składowych podgrzewacza, 

- kompletności podgrzewacza, 
- jakości wykonania, 

instalacji elektrycznej, 
- cechowania, 
- spełnienia wymagań pozostałych, których spraw-

dzenie jest możliwe bez użycia narzędzi i konieczności 
demontażu. 

3.2.2. Sprawdzenie masy należy wykonać przy użyciu 
wagi technicznej. Masa podgrzewacza nie powinna róż
nić się o więcej niż +5% od podanej w cechowaniu. 

3.2.3. Sprawdzenie wytrzymałości korpusu należy wy
konać przy użyciu wody o ciśnieniu i w czasie okreś
lonym w 2.1.6. 

c) sprawdzić działani e ogranicznika temperatury, 
który powinien odłączyć napięcie zasilające przy tem
peraturze określonej w 2.1.9. 

3.2.6. Sprawdzenie prądu upływowego i wytrzymałości 
elektrycznej izolacji - wg PN-83/E-08200/0 I. 

3.2.7. Sprawdzenie połączeń wewnętrznych, zacisków 
połączeń elektrycznych, odporności na prądy pełzające 

należy wykonać zgodnie z PN-83/E-08200/01. 

3.2.8 . . Pomiar odstępów izolacyjnych należy wykonać 
zgodn ie z PN -83/E-08200/0 l. . 

3.2.9. Próba wytrzymałości mechanicznej i odporności 
na wibracje - wg BN-89/3083-24/00. 

3.2.10. Próba odporności na udary mechaniczne 
i atmosferę korozyjną - wg Publikacji PRS Nr I liP. 

3.2.11. Próba pracy polega na sprawdzeniu prawidło
wości działania podgrzewacza pracującego z wydajnoś
cią nominalną w warunkach przechyłów i kołysań 

określonych w 2.3 . 
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Czas trwania próby na stanowisku uyroducenta ł h. 
Dopuszcza się wykonanie tej próby w waruilkach 
eksploatacyjnych na statku. 

Wynik próby należy uznać za dodatni, jeżeli wydaj
ność nie ulega wahaniom lub zmniejszeniu, a pewność 
połączeń mecha nicznych i elektrycznych osłabieniu. 

3.3. Zaświadczenie o zgodności z wymaganiami 
normy. Dla każdego przyjętego podgrzewacza należy 

załączyć zaświadcze nie za wierające: 

nazwę wytwórcy, 
typ i numer fabryczny podgrzewacza, 
datę produkcji, 
zaświadczenie o zgodności gotowego wyrobu 

z wymaganiami normy, oraz atest Instytucji Klasyfi
kacyjnej wskazany przez zamawiającego. 

KONI EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Centrum Techniki Okręto
wej , Gdańsk. 

2. Normy i dokumenty związane 

PN-79/E-08 106 Obudowy u rząd ze ń elek tro tcchnicznyc h. Stopnic 
oc hro ny. Pod z i ał, wymaga nia i badania 

PN-83/E-0820010 I E lekt ryczne przyrządy powszechnego u ży tku. 

Bezpieczeństwo użytk owania. Ogólne wymaga nia i badania 

PN-70/ H-97050 Ochrona przed ko rozją . Wzo rce jakości przygotowa

nia po wierzchni stali d o malowania 
PN-78/M-02 139 Odchyłki wymiarów nietolerowa nych 

BN-89/ 3083-24/ 00 Elektryczne przy rządy grzej ne kuchenne okręto

we. Ogó ln e wymaga nia i bada nia 

Publikacja PRS Nr II / P Próby środowiskowe wyposażenia statków. 
3. Autor projektu normy - in ż . Ha nna Cieślik , Centrum Techniki 

Okrętowej , Gdańsk. 


