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1. WSTEP

Przedmiotem normy sg gldwne parametry oraz wy-
magania 1 badania dotyczgce elektrycznych podgrzewa-
czy wody sanitarnej, stosowanych na statkach morskich.

2. WYMAGANIA

2.1. Wymagania techniczne
2.1.1. Ogolna charakterystyka techniczna — wg tabl. 1.
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2.1.2. Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w dokumentacji technicznej. Materiaty uzy-
te na zbiornik ciSnieniowy, krociec dolotu 1 odlotu,
zawOr bezpieczenstwa, kolnierz z pokrywa, element
grzejny powinny miec atest huty lub wiasciwego Towa-
rzystwa  Klasyhkacyjnego (jezeli  jest  wymagany).
Wszystkie materiaty zastosowane do bezpoSredniego
kontaktu z wodg powinny mie¢ atest wiadz sanitarnych
(Instytutu Medycyny Morskiej 1 Tropikalne) lub Pan-
stwowego Zaktadu Higieny).

2.1.3. Wykonanie. Konstrukcja podgrzewacza powin-
na zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany clementow uszko-
dzonych lub zuzytych. Wymiary powinny by¢ zgodne
z aktualng dokumentacja techniczng. Odchytki wymia-
row nietolerowanych winny miesci¢ sie w 14 klasie do-
ktadnos$ci wg PN-78/M-02139. Powierzchnie pod po-
wltoki malarskie nalezy doprowadzic do 3 stopnia
czystosci wg PN-70/H-97050 1 estetycznie pomalowac.

Grubos¢ izolacji powinna by¢ tak dobrana, aby tem-
peratura na ostonie zewne¢trzne) nie przekraczata 65°C
przy temperaturze otoczenia 40°C, w kazdych warun-
kach pracy.

2.1.4. Wyposazenie. Podgrzewacz powinicn by¢ wy-
posazony w:

— zawOr bezpieczensiwa,

— regulator temperatury,
ogranicznik tempceratury,

Tablica 1
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— co najmnie¢j jeden termometr na wylocie,

— manometr.

2.1.5. Zabezpieczenie przed korozja. Wszystkic czgsci
metalowe powinny by¢ wykonane z materiatow od-
pornych na korozj¢ lub skutecznic zabezpieczone po-
wlokami ochronnymi.

2.1.6. Wytrzymatos¢. Korpus podgrzewacza,
ocynkowany, wraz 7z zamontowanym na nim grzejni-
kiem, powinien wytrzymac¢ probe hydrauliczng woda
pod cisnieniem 1.5 X Prob X 1,1 w ciggu 10 min.

2.1.7. Szczelnos¢. Zamontowany kompletnie pod-
grzewacz powinien przejs¢ probe hydrauliczna woda
o cisnientu 1,25 ci$nienia roboczego w ciggu 10 min.

2.1.8. Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cis-
nienia. Podgrzewacz powinien by¢ wyposazony w za-
wor bezpieczenstwa o takim dzialaniu 1 przepustowosci,
aby nie moglto powstac ciSnienie wicksze niz 1,1 maksy-
malnego ciSnienia roboczego wg 2.1.1.

Zawor bezpieczenstwa powinien by¢ tak nastawiony,
aby otwarcie nast¢powato przy cisnieniu nie mniejszym
niz 1,0 ciSnienia roboczego 1 nie wickszym niz 1,1 cis-

nie-

nienta roboczego, a zamknigcie zaworu bezpieczenstwa
przy cisnieniu nie mniejszym niz 0.9 ciSnienia robo-
czego.

2.1.9. Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem
temperatury. Kazdy podgrzewacz powinien by¢ wyposa-
zony w regulator temperatury oraz ogranicznik tempe-
ratury.

Ogranicznik temperatury powinien by¢ nastawiony
na temperaturg o 5°C wyzszg od gornej warto$ci na-
stawcze] regulatora.

2.1.10. Odpornos¢ na udary mechaniczne i atmosfere
korozyjng — wg Publikacji PRS Nr 11/P.

2.1.11. Wytrzymatos¢ mechaniczna i odpornos¢ na wi-
bracje — wg BN-89/3083-24/00.

2.2. Wymagania elektryczne

2.2.1. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana
na napiecie znamionowe 220 'V prgdu przemiennego
S 60 Tlz7, 3 X 380V S0 Hyz tab 3 = 440 V — 60 Hz.
Wyposazeme clektryezne powinno byé w wykonaniu
morskim.

2.2.2. Zabezpieczenie przed porazeniem — wg PN-83/
E-08200/01 rozdz. 8 Podgrzewacz powinien by¢ budo-
wany w klasic T ochrony przed porazeniem elektrycz-

nym, powinien mie¢ zacisk uziemiajgcy nie mniejszy niz
M6 oznaczony znakiem _L.

2.2.3. Stopien ochrony wyposazenia elektrycznego —
co najmniej 1P44 wg PN-79/E-08106.

2.2.4. Prad uptywowy i wytrzymatos¢ elektryczna izo-
lacji — wg PN-83/E-08200/01 dla przyrzadoéw budowa-
nych w klasie 1.

2.2.5. Odstepy izolacyjne powinny by¢ co najmniej
rowne podanym w tabl. 2.

2.2.6. Potaczenie wewnetrzne, zaciski i polaczenie
elektryczne, odporno$¢ na prady pelzajace — wg PN-83/
E-08200/01. )

2.3. Ogélne warunki pracy. Podgrzewacz powinien
by¢ przystosowany do pracy ciggle] w sitowni bezwa-
chtowe] w nastepujgcych warunkach eksploatacyjnych
statku:

a) kotysania boczne do 22,5° z okresem od 7 do 9 s
i kotysanie wzdtuzne do 10°,

b) dtugotrwaly przechyl boczny do 15° i dlugotrwale
przegtebienie do 5°,

¢) przy drganiach o czgstotliwosci od 5 do 8 Hz
z amplitudag 1 mm oraz przy drganiach o czestotliwos-
ci powyze] 8 do 30 Hz z przyspieszeniem 0,5g.

d) wilgotno$ci wzglednej powietrza 75 3% przy
temperaturze +45 +2°C lub 80 3% przy temperaturze
+40 +2°C oraz wilgotnosci wzgledne] powietrza
95 £39% przy temperaturze +25 £2°C,

¢) przy wstrzgsach o przyspieszeniu 3g 1 czestotli-
wosci w zakresie od 40 - 80 wstrzgsOw na minutg.

2.4. Cechowanie. Na korpusie podgrzewacza nalezy
wybi¢ trwale oznaczenie zawierajace:

— nazwe¢ producenta,

— numer fabryczny,

— rok budowy,

— znak odbioru.

Na tabliczce znamionowej umie$ci¢ nastgpujace dane:

— znak 1 nazwe¢ wytworcy,

-— nazwe¢ urzadzenia,

— yp,

— numer fabryczny,

— rok produkcji,

— moc znamionowa, kW,

— napiecie znamionowe, V, oraz znak pradu prze-
miennego,

Tablica 2
Napigcie izolacji
: : 51 =+ 250 V 251 + 440 V
Odstepy izolacyjne
: po powierzchni materiatu : po powierzchni materiatu
W powietrzu . ! w powietrzu ; ;
1zolacyjnego 1zolacyjnego

Odstepy migdzy cz¢Sciami pod napig-

ciem o roznych potencjatach lub mig-

dzy czgsciami pod napigcicm a czgs- 5 7 8 10

ciami uziemionymi (nie dotyczy spiral

grzenych), mm
Odstep migdzy gotymi przewodami po-

tgczen wewngtrznych a ostonami me- 16 20 16 20

talowymi, mm

Odstepy izolacyjne po powicrzchni materialu odnoszg si¢ do materiatdbw odpornych na prady petzajgce.
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— ci$nienie robocze, MPa,

— wydajnos$é¢, dm?3/h,

— masg, kg,

— znak odbioru KlJ,

— znak Towarzystwa Klasyfikacyjnego (jezeli jest
wymagany).

3. BADANIA

3.1. Program badan

3.1.1. Badania petne powinny by¢ wykonane na pro-
totypie oraz na pierwszych podgrzewaczach z serii,
w ktorych wprowadzono istotne zmiany konstrukcyjne,
materialowe lub technologiczne (tabl. 3).

3.1.2. Badania niepeine (wyrobu) powinny by¢ wyko-
nane na kazdym podgrzewaczu (tabl. 3).

Badany podgrzewacz nie powinien wykazywac
widocznych odksztatcen elementéw, sladoéw przeciekdw
1 zawilgocen.

3.2.4. Sprawdzenie szczelnosci podgrzewacza. Zmon-
towany kompletnie podgrzewacz po zaslepieniu pod-
taczen, odcigciu zaworu bezpieczenstwa i manometru
nalezy poddac¢ przy uzyciu wody o ci$nieniu 1 czasie
okreslonym w 2.1.7.

Badany podgrzewacz nie powinien wykazywad $la-
dow przeciekdw 1 zawilgocen.

3.2.5. Sprawdzenie skuteczno$ci zabezpieczen

a) sprawdzi¢, czy zawOr bezpieczenstwa zadziala
przy ci$nieniach okreslonych w 2.1.8,

b) sprawdzi¢ dziatanie regulatora temperatury oraz
okresli¢ réznice temperatury wody podgrzewanej, spo-
wodowang bezwladnos$cig regulatora,

Tablica 3
i Rodzi] badah Zakres badan Wymagania Opis badan
: wg wg
pelne niepetne
1 Ogledziny - + + 2.1.1, 2.1.2, 2.1.3, 2.1.4, 3.2.1
’ 2.1.5, 221, 222, 234
2 Sprawdzenie masy o: 2.4 3222
3 Sprawdzenie wytrzymatosci korpusu ‘2 + 1.6 3.2.3
4 Sprawdzenie szczelnosci podgrzewacza 4 + 2.1.7 324
5 Sprawdzenie skuteczno$ci zabezpieczen + 2.1.8, 2.19 3.2.5
6 Sprawdzenie pradu uplywowego 1 wytrzy- + 224 3.2.6
matosci elektrycznej izolacji
7 Sprawdzenie polgczen wewngtrznych za- + 2.2.6 3.2.7
ciskow polaczen elektrycznych, odpornosci
na prady petzajace
8 Pomiar odstgpoéw izolacyjnych 2.2.5 3.2.8
9 Sprawdzenie wytrzymatosci mechanicznej + 2.1.11 3.29
i odpornosci na wibracje
10 Proba pracy + -+ 23 3.2.11
11 Sprawdzenie odpornosci na udary mecha- + 2.1.10 3.2.10
niczne 1 atmosfer¢ korozyjna

3.2. Opis badan

3.2.1. Ogledziny. Badanie polega na sprawdzeniu
zgodnos$ci wyrobu z wymaganiami normy 1 dokumen-
tacji konstrukcyjnej, a w szczegdlnosci:

— atestow lub protokoléw badan materialow 1 ele-
mentéw skladowych podgrzewacza,

— kompletno$ci podgrzewacza,

— jakosci wykonania,

— instalacji elektrycznej,

— cechowania,

— spelnienia wymagan pozostatych, ktérych spraw-
dzenie jest mozliwe bez uzycia narzedzi 1 koniecznoSci
demontazu.

3.2.2. Sprawdzenie masy nalezy wykonac przy uzyciu
wagi technicznej. Masa podgrzewacza nie powinna roz-
ni¢ si¢ o wigcej niz +5% od podanej w cechowaniu.

3.2.3. Sprawdzenie wytrzymatosci korpusu nalezy wy-
kona¢ przy uzyciu wody o ci$nieniu 1 w czasie okres-
lonym w 2.1.6.

c) sprawdzi¢ dziatanic ogranicznika temperatury,
ktory powinien odtaczyé napi¢cie zasilajgce przy tem-
peraturze okreslone; w 2.1.9.

3.2.6. Sprawdzenie pradu uptywowego i wytrzymatosci
elektrycznej izolacji — wg PN-83/E-08200/01.

3.2.7. Sprawdzenie potaczen wewnetrznych, zaciskow
potaczen elektrycznych, odpornosci na prady petzajace
nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-83/E-08200/01.

3.2.8. Pomiar odstepow izolacyjnych nalezy wykonac
zgodnie z PN-83/E-08200/01.

3.2.9. Proba wytrzymatosci mechanicznej i odpornosci
na wibracje — wg BN-89/3083-24/00.

3.2.10. Proba odpornosci na udary mechaniczne
i atmosfer¢ korozyjna — wg Publikacji PRS Nr 11/P.

3.2.11. Préba pracy polega na sprawdzeniu prawidfo-
woscl dzialania podgrzewacza pracujgcego z wydajnos-
cig nominalng w warunkach przechytéw 1 kotysan
okreslonych w 2.3.
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Czas trwania proby na stanowisku u producenta 1 h.
Dopuszcza si¢ wykonanie tej préby w warunkach
eksploatacyjnych na statku.

Wynik préby nalezy uznaé za dodatni, jezeli wydaj-
nos¢ nie ulega wahaniom lub zmniejszeniu, a pewnos$é
potaczen mechanicznych 1 elektrycznych ostabieniu.

3.3. Zaswiadczenie o zgodnoSci z wymaganiami
normy. Dla kazdego przyjetego podgrzewacza nalezy
zalaczy¢ zaswiadczenie zawierajgce:

— nazwg¢ wytworcy,

— typ 1 numer fabryczny podgrzewacza,

— datg¢ produkcji,

— zaSwiadczenie o zgodnoSci gotowego wyrobu
z wymaganiami normy, oraz atest Instytucji Klasyfi-
kacyjne] wskazany przez zamawiajgcego.

KONTIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Centrum Techniki Okrgto-
wej, Gdansk.

2. Normy i dokumenty zwigzane
PN-79/E-68106 Obudowy urzadzen
ochrony. Podzial, wymagania i badania
PN-83/E-08200/01 Elckiryczne przyrzady powszechnego uzytku.
Bezpieczenstwo uzytkowania. Ogdlne wymagania 1 badania

clektrotechnicznych. Stopnie

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jako$ci przygotowa-
nia powierzchni stali do malowania

PN-78/M-02139 Odchytki wymiaréw nietolerowanych

BN-89/3083-24/00 Elektryczne przyrzady grzejne kuchenne okrgto-
we. Ogdlne wymagania 1 badania

Publikacja PRS Nr 11/P Proby srodowiskowe wyposazenia statkow.
3. Autor projektu normy — inz. Hanna Cieslik, Centrum Techniki

Okretowej, Gdansk.



