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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wyma-
gania 1 badania dotyczace podgrzewaczy parowych
oleju, paliwa, wody 1 skraplaczy nadmiarowych stoso-
wanych w okretowych ukladach energetycznych.

Norma nie dotyczy podgrzewaczy pojemnosciowych.

1.2. Okreslenia

1.2.1. podgrzewacz parowy oleju, paliwa lub wody —
plaszczowo-rurowy wymiennik ciepta przeznaczony do
parowego podgrzewania oleju, paliwa lub wody w okrg-
towych uktadach energetycznych.

1.2.2. powierzchnia wymiany ciepta — zewngtrzna po-
wierzchnia rur, przez ktora przekazywane jest cieplo
od pary do oleju, paliwa lub wody. l

1.2.3. nominainy wydatek skraplacza nadmiarowego
-— wydatek skroplonej pary uzyskiwany przy para-
metrach:

— temperatura dolotowa wody chlodzace; 32°C,

— ci$nienie skraplanej pary 0,7 MPa.

2. OZNACZENIE

Oznaczenie wyrobu powinno obejmowac: fabryczne
oznaczenie typu oraz wielko§¢ powierzchni wymiany
ciepla w m?,

3. WYMAGANIA

3.1. Ogélna charakterystyka techniczna
3.1.1. Podgrzewacze — wg tabl. 1.

Tablica 1

0,25; 0,4; 0,63, 1,0; 1,6; 2;
2,5; 3,15; 4; 5; 6,3; 8; 10; 12,5;
16; 20; 25; 31,5; 40; 50; 63

100; 125; 150; 200; 300; 400;
500; 600; 800; 900

12; 14; 16; 19; 25; 38; 57

Powierzchnia nominalna wy-
miany ciepta, m?

Srednica nominalna korpusu,
mm

Zewngetrzna Srednica rur wkla-
du, mm

cd. tabl. 1

Maksymalne ci$nienie robocze 1,0
we wkladzie rurowym, MPa

Maksymalne ci$nienie robocze 1,6
w korpusie, MPa

3.1.2. Skraplacze nadmiarowe — wg tabl. 2.
Tablica 2

P0w1erzc.hn1a n.()mlnal-2 1.0 1.6 2.5 4,0 63 | 100

na wymiany ciepia, m

Wydatek nominalny, - 550 | 754 f 1200 | 1600 | 2200 | 3500

kg/h

Il?sc wody chitodzacej, 38 18 94 94 04 | 287

m-/h

Maksymalne cis$nienie
robocze czynnika, MPa

a) skraplanego 0,7

b) chtodzacego 0,3
Maksymalna wysokos¢, | g5 11539] 1000 | 1280 | 1700 | 1250
mm
Maksymalna masa, kg 120 1401 170 200 310} 400

3.1.3. Ogolne warunki pracy. Podgrzewacze i skrap-
lacze powinny by¢ przystosowane do pracy ciagle]
w sifowni bezwachtowej w nast¢pujacych warunkach
eksploatacyjnych statku:

a) kotysanie boczne do 22,5° z okresem 7 do 9 s
i kotysanie wzdluzne do 10°,

b) dlugotrwatly przechyt boczny do 15° 1 diugotrwate
przeglebienie do 5°,

¢) drgania we wszystkich kierunkach o maksymalne;
amplitudzie do 0,25 mm,

d) dziatanie atmosfery morskiej o temperaturze do
50°C 1 wilgotno$ci wzglednej 90%.

Dopuszcza si¢ zaostrzenie wymagan srodowiskowych
po uzgodnieniu z wytworca.

3.2. Wyposazenie. Podgrzewacze powinny by¢ wypo-
sazone co najmniej w zawOr bezpieczenstwa po stronie
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czynnika podgrzewanego, zawlr bezpieczenistwa po
stronie pary (jezeli jest to wymagane) oraz w dwa
termometry (na doptywie 1 odptywie czynnika podgrze-
wanego). Ponadto w podgrzewaczach powinna by¢
przewidziana mozliwo$¢ odpowietrzenia, spustu czynni-
kow oraz podlaczenia manometréw.

Skraplacze nadmiarowe powinny by¢ wyposazone co
najmniej w zawOr bezpieczenstwa po stronie czynnika
chlodzacego oraz w manometr po stronie pary.

3.3. Wymiary podgrzewaczy i1 skraplaczy 1 ich czgsci
powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng. Wy-
miary lintowe, ktoérych tolerancje nie zostaty okreslone
w dokumentacji technicznej, nalezy wykona¢ w klasie
IT14 wg PN-78/M-02139, a wymiary katowe w 14 kia-
sie wg PN-77/M-02136.

Odchytka prostopadtosci powinna by¢ nie wigksza
niz 4 mm na dtugosci 1000 mm.

Odchytka réwnolegto$ci powinna by¢ nie wigksza niz
2 mm na dhlugosci 300 mm.

Wymiary przylaczeniowe
H-74306.

3.4. Powierzchnie

— $cian sitowych, przegréd oraz zewng¢trznych po-
wierzchni rur powinny by¢ czyste, bez uszkodzen me-
chanicznych,

kotnierzy wg PN-85/

— uszczelniajagce nie powinny mie¢ nierOwnoSci ani

zanieczyszczen utrudniajacych uszczelnienie wyrobu,
— wewngtrzne cz¢Sci wykonanych ze stali nieodpor-

nej na korozj¢ powinny byé¢ pokryte olejem ochronno-

-silnikowym Antykol 50 wg PN-73/C-96087.

3.5. Wykonanie. Rury wktadu rurowego powinny by¢
osadzone szczelnie w $cianach sitowych. Osadzenie to
nie powinno powodowa¢ zmniejszenia przekroju prze-
plywu przez rury. Potaczenia kotnierzowe i krééce przy-
faczeniowe powinny by¢ spawane obustronnie. Wszyst-
kie spoiny czolowe powinny by¢ podpawane. Spoiny
powinny by¢ réwne. Nie powinno by¢ na nich rys,
pekni¢¢, nadpalen,. wzeréw itp. Ostre krawedzie blach
powinny by¢ zatgpione.

3.6. Zabezpieczenie przed korozja. Wszystkie czgsci
metalowe powinny by¢ wykonane z materiatéw odpor-
nych na korozj¢. Dopuszcza si¢ materialy zabezpieczo-
ne powlokami ochronnymi, a w razie konieczno$ci —
anodami ochronnymi. |

3.7. Szczelnos$¢. Podgrzewacz lub skrapla.cz poddany
przez 15 min ci$nieniu prObnemu réwnemu 1,5 dopusz-
czalnego cis$nienia roboczego powinien' by¢ szczelny.
Prébe t¢ nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie dla przestrze-
ni wewnatrzrurkowej oraz mi¢dzyrurkowe;.

3.8. Zakres dostawy. W zakres dostawy podgrzewa-
cza lub skraplacza powinny wchodzi¢:

— podgrzewacz (bez armatury kontrolno-pomiaro-
wej),

— aparatura kontrolno-pomiarowa, przyrzady,

— komplet czgsci zapasowych,

— dokumentacja eksploatacyjna.

3.9. Cechowanie. Na zewngtrznej powierzchni pod-
grzewacza lub skraplacza nalezy przytwierdzi¢ w spo-
sob trwaly tabliczk¢ zawierajacg nast¢pujace dane:

— nazwe lub znak wytwodrey, numer fabryczny wy-
robu,

— typ wyrobu i powierzchni¢ wymiany ciepta, m?,

— ci$nienie robocze 1 probne, MPa,

— datg¢ produkcji,

— mas¢, kg,

— znak kontroli jakos$ci oraz instytucji klasyfikacyj-
nej (jezeli wymagany jest atest),

— numer normy RWPG CT C3B 5355-85 (jezeli wy-
roéb jest przeznaczony dla kraju — cztonka RWPQG).

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Armatura zdemontowana na czas
transportu oraz cz¢$ci zapasowe powinny by¢ pakowa-
ne w skrzynie w sposob zabezpieczajacy przed uszko-
dzeniami mechanicznymi. Podgrzewacz lub skraplacz
oraz zdemontowane wyposazenie powinny by¢ zakon-
serwowane w sposob uzgodniony z odbiorca. Wszystkie
otwory powinny by¢ szczelnie zakryte. W przypadku
transportu podgrzewacza lub skraplacza w zamknigte]
skrzyni nalezy zabezpieczyCc wyidob przed mozliwoscig
przesuwania si¢. Na skrzyni powinien by¢ umieszczony
napis lub znak wg PN-85/0-79252 zakazujacy przesu-
wania i rzucania skrzyni oraz nalepki lub przywieszki
zawierajace nastgpujace dane:

— nazwe | adres wytworcy,

— nazw¢ i adres zamawiajgcego,

— numer zamowienia,

— symbol, typ 1 numer fabryczny wyrobu.

4.2. Przechowywanie. Podgrzewacze lub skraplacze
nalezy przechowywa¢ w miejscach suchych, zabezpie-
czonych przed szkodliwym wptywem czynnikéw koro-
dujacych. Stan konserwacji nalezy sprawdza¢ co naj-
mniej raz w miesigcu.

Podgrzewacz lub skraplacz powinien by¢ odkonser-
wowany bezposrednio przed zamontowaniem na statku.

4.3. Transport. Podgrzewacze lub skraplacze zaleca
si¢ przewozi¢ krytymi Srodkami transportu. W czasie
transportu powinny by¢ one zabezpieczone przed prze-
suwaniem- si¢ 1 uszkodzeniem.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania pelne (typu) wymiennikéw ciepla
okreslonego przeznaczenia, konstrukceji 1 wielkosci, pro-
gram préb dla sprawdzenia wymagan wg rozdz. 3 oraz
sposob ich przeprowadzania ustala wytworca w poro-
zumieniu z zamawiajgcym.,

5.1.2. Badania niepelne nalezy przeprowadzi¢ na tere-
nie zakltadu wytworcy, w trakcie wykonywania poszcze-
golnych zespotéw i po ich zmontowaniu. Badania na-
lezy przeprowadzi¢ na kazdym wymienniku ciepla.
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5.2. Rodzaje badan niepelnych — wg tabl. 3.

Tablica 3
. Rodzy badania Wymagania | Opis badan

wg wg

: 3.2; 3.4; 3.5;
1 Ogledziny 36: 3.8 3.9 5.3.1

. Sprawdzenie masy i wy- 3L 3.1.2;
e 5.3.2

miarow 3.3

3 Sprawdzenie szczelnosci 3.7 3,33

5.3. Opis badan

5.3.1. Ogledziny nalezy przeprowadzi¢ golym okiem,
a w przypadkach watpliwych za pomoca lupy o pigcio-
krotnym powig¢kszeniu. Podczas badania nalezy spraw-
dzi¢ zgodnos$¢ materialdw 1 atestOw z norma 1 obowia-

zujaca dokumentacjg konstrukcyjna, a takze komplet-

no$¢ wyrobu 1 jako$¢ wykonania.

5.3.2. Sprawdzenie masy i wymiaréw nalezy wykona¢
za pomocg uniwersalnych przyrzadéw pomiarowych
lub sprawdzianow.

5.3.3. Sprawdzenie szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢
przy uzyciu wody o ci$nieniu okreSlonym w 3.7.

5.4. Ocena wynikéw badan. Podgrzewacz parowy ole-
ju, paliwa, wody lub skraplacz nadmiarowy nalezy

uznaé za zgodny z wymaganiami normy, jesli przeszedt
wszystkie badania wg 5.2 z wynikiem dodatnim.

W przypadku stwierdzenia nieszczelno$ci przy ocenie
wkladu rurowego wg wymagan 3.7 w miejscach osadze-
nia rur, nalezy je usuna¢ przez powtérne umocowanie
1 uszczelnienie wadliwie osadzonych rur. W przypadku
nieszczelnosci samych rur, dla podgrzewaczy parowych
oleju 1 paliwa dopuszcza si¢ wylaczenie z powierzchni
wymiany ciepta nowego wymiennika pewnej ilosci rur
(do 5%) pod warunkiem, Ze nie zmniejszy to nomi-
nalnych parametréw podgrzewacza. Dotyczy to przy-
padkéw, w ktorych nie mozna rur wymieni¢. Po usu-
ni¢ciu nieszczelnosci wkiadu rurowego nalezy ponownie
przeprowadzi¢ sprawdzenie szczelnoSci.

5.5. Zaswiadczenie o zgodnosSci z wymaganiami nor-
my. Do kazdego przyje¢tego podgrzewacza lub skrapla-
cza nalezy zalgczy¢ zaSwiadczenie zawierajgce:

— nazwg¢ wytworcy, .

— typ 1 numer fabryczny podgrzewacza lub skrapla-
cza,

— dat¢ produkcji,

— stwierdzenie zgodno$ci gotowego wyrobu z wy-
maganiami normy oraz atest instytucji klasyfikacyjnej
wskazane] przez zamawiajgcego.

KONIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

. 1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Centrum Techniki Okr¢to-
wej, Gdansk. '

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-79/3722-08 ‘

a) zmieniono zestaw parametrow tworzacych ogblna charakterys-
tyk¢ podgrzewaczy, a takze powigkszono maksymalne ciSnienia ro-
bocze,

b) zmieniono zakres wymaganego wyposazenia peodgrzewaczy,

¢) wymagania materiatowe ograniczono do wymagan w zakresie
zabezpieczenia wyroboéw przed korozjg.

3. Normy zwigzane
PN-73/C-96087 Przetwory naftowe. Oleje ochronne — silnikowe:

Antykol 22, Antykol 50 i Antykol 50S
PN-85/H-74306 Wymiary przylgczeniowe kotnierzy do 40 MPa
PN-77/M-02136 Uktad tolerancji katow
PN-78/M-02139 Odchytki wymiaréw nietolerowanych
PN-85/0-79252 Opakowanie transportowe 2z zawartoScig. Znaki

I znakowanie. Wymagania podstawowe

4. Normy miedzynarodowe
RWPG CT CIB 5355-85 IMogorpeBaTenu KoXKyXoTpyb4aThle TOMIH-

Ba, Macjia U BOJbI, napoBbie, cyjoBbic. COHOBHbIE MapameTpbl

M TeXHHYecKHe TpeboBaHMs

5. Zgodno$¢ normy z normami miedzynarodowymi. W stosunku
do normy RWPG CT C3B 5355-85 norma zawiera nastg¢pujgce roz-
bieznosci:

a) uymuje dodatkowo skraplacze nadmiarowe,

b) nie zawiera postanowienia dotyczacego pokrycia i1zolacjg po-
wierzchni korpuséw wyrobdw przez wytworce,

¢) zawiera dodatkowo postanowienia dotyczice:

— tolerancji wymiarow gfownych wyrobéw i ich czescl,

— warunkow jakie powinny spelnia¢ powierzchnic przylegajace,
ktérych styk powinien by¢ szczelny, oraz powicrzchnie 3cian sito-
wych, przegrod i rur,

d) ustala wyzsze wymagania przy probie szczeinosci.

6. Symbol wg SWW — [059-48.

7. Zgodno$¢ z przepisami PRS. Norma jest zgodna z przepisami
Polskiego Rejestru Statkow. Uzgodniona dnia 28 lipca 1987 r.

8. Autorzy projektu normy — mgr in7. Zbigniew Nowak —— Fabry-
ka Urzadzen Okrgtowych, Rumia, mgr inz. Romuald Btaszk — Cen-
trum Techniki Okrgtowej, Gdansk.



