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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg bada-
nia stanowiskowe odpornosci uszczelek gtowic, zamon-
towanych w samochodowych silnikach spalinowych tto-
kowych chtodzonych wodg, na dziatanie zmiennych
uderzen cieplnych.

1.2. Zakres stosowania normy. Badania wg normy
powinny by¢ stosowane jako jedno z badan przepro-
wadzanych dla pelnej oceny uszczelki.

2. BADANIA

2.1. Zasada badan. Badania polegajg na poddaniu
uszczelki giowicy zamontowanej w silniku prébie pracy
na stanowisku obejmujgcej okreslona liczbe cyklicznych
zmian predkoS$ci obrotowej i obcigzenia oraz cykliczne-
go schtadzania i1 rozgrzewania silnika. Podczas proby
prowadzi si¢ obserwacje dotyczgce zachowania sig
uszczelki, a po zakonczeniu proby okresla si¢ jej stan
techniczny.

Na podstawie uzyskanych wynikow wykonuje sie¢
ocen¢ uszczelki w odniesieniu do zastosowania w da-
nym silniku. Ocena dotyczy warunkdéw badan objetych
normg.

2.2. Stanowisko badawcze — typowe wg BN-79/
1374-02 z wyposazeniem dodatkowym obejmujacym:

— Instalacj¢ wodng umozliwiajgcg wymuszone
schtadzanie silnika 1 zamknigcie odplywu wody z silnika
wg 2.5,

— odcinek przezroczystego przewodu w ukladzie
chtodzenia na wyjsciu z silnika do obserwacji ewentual-
nych przedmuchow gazéw do wody,

— rejestratory momentu obrotowego (sity obcigza-
jacej) 1 temperatury wody na wyj$ciu z silnika w funkcji
czasu pracy silnika.

Wskazane jest stosowanie automatycznego sterowa-
nia do realizacji przebiegu proby pracy wg 2.5.

2.3. Przygotowanie silnikow do badan

2.3.1. Dokumentacja towarzyszaca. Do silnikow po-
winny by¢ dolaczone dokumenty stwierdzajace przyjg-
cie ich przez kontrol¢ jakosci producenta oraz cha-
rakterystyke techniczng 1 instrukcj¢ obstugi. Poza tym

powinien by¢ dostarczony rysunek konstrukcyjny
uszczelki glowicy oraz dokumenty stwierdzajgce zgod-
no$¢ jej wykonania i montazu z dokumentacjg tech-
niczng, z podaniem materialu i grubosci uszczelki oraz
kolejnosci i momentu dokrgcenia srub mocujacych glo-
WICE. .

2.3.2. Stan techniczny. Silniki powinny by¢ dotarte
catkowicie wg BN-79/1374-05 i wyregulowane wg da-
nych producenta z tym, ze kat wyprzedzenia wtrysku
i wydatek pompy wtryskowej silnikOw o zaptonie sa-
moczynnym powinny by¢ wigksze o 10% od wartosci
nominalnych. Silniki powinny by¢ sprawne technicznie.
Sruby mocujace glowice powinny byé dokrecone zgod-
nie z instrukcjg obshugi.

2.3.3. Wyposazenie — jak przy okreslaniu mocy net-
to wg PN-78/S-02005. Uktfad chfodzenia — bez chiod-
nicy silnika, termostat powinien by¢ wymontowany lub
ustalony w potozeniu catkowicie otwartym.

2.3.4. Pomiary wstepne. Nalezy wykonac¢ charaktery-
styke zewngtrzng wg PN-78/S-02005 i BN-79/1374-03.
Charakterystyka powinna by¢ zgodna z norma przed-
miotowa na dany silnik.

2.4. Warunki badan. Rodzaj paliwa 1 oleju wg zale-
cenia producenta.

2.5. Opis badan. Uszczelka glowicy zamontowana
w silniku powinna by¢ poddana probie pracy obej-
mujgcej (po rozruchu i rozgrzaniu silnika wg instrukcji
obstugi) minimum 100 h dla silnikéw o zaptonie iskro-
wym lub minimum 200 h dla silnikéw o zaptonie sa-
moczynnym, w 10-minutowych cyklach o nastgpujacym
przebiegu (schemat wg rysunku):

1 okres cyklu 3 min — praca silnika przy predkosci
obrotowej biegu jatowego w tym najpierw jak naj-
szybsze, wymuszone schtodzenie silnika do temperatury
wody na wyjsciu z silnika maksimum 40°C przez prze-
ptukiwanie zimnag wodg uktadu chtodzenia i nast¢pnie
utrzymywanie tej temperatury przez regulacj¢ intensyw-
no$ci przeptukiwania,

2 okres cyklu 7 min — praca silnika przy pred-
kosci obrotowej znamionowej 1 obcigzeniu maksymal-
nym, w tym najpierw jak najszybsze rozgrzanie silnika
do temperatury wody na wyjsciu z silnika minimum
80°C przez zamknigcie odptywu wody z silnika i nastgp-
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nie utrzymywanie tej temperatury przez regulacj¢ od-
ptywu.
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Czas proby pracy oraz temperature wody silnika
schtodzonego (1 okres cyklu) 1 rozgrzanego (2 okres
cvkiu) powinien ustali¢c producent silnikoéw, z uwzgled-
nieniem podanych warto$ci granicznych, na poziomie
zapewniajagcym miarodajnos¢ oceny uszczelki glowicy
okreslonego silnika.

Podczas proby przyrzady pomiarowe powinny re-
jestrowac:

— moment obrotowy (sit¢ obcigzajgcy),

— temperaturge wody na wyjsciu z silnika, w funkcji
czasu pracy silnika.

Podczas proby nalezy obserwowac zachowanie sig
uszezelkl, w szczegdlnosci skutecznos¢ uszczelnienia ko-
mor sprezania oraz ukladu chlodzenia 1 olejenia.

Prawidtowos$¢ uszczelnienia komor sprezania kon-
troluje si¢ przez obserwacj¢ wody W przezroczystym
odcinku przewodu uktadu chtodzenia na wyjsciu z sil-
nika. Obecnos¢ pgcherzykow gazowych, przy prawidto-
wym dziataniu uktadu chlodzenia, $wiadczy o wystg-
powaniu przedmuchéw do wody na skutek uvszkodze-
nia uszczelki.

Prawidtowos¢ uszczelnienia uktadu chlodzenia i ole-
jenia kontroluje si¢ przez obserwacj¢ miejsc dostep-
nych z zewnatrz przy ewentualnym wykorzystaniu kon-
wencjonalnych srodkéw pomocniczych, jak np. talku
czy kredy w odniesieniu do wody lub pods$wietlania
swiattem lampy kwarcowej w odniesieniu do oleju.

Przy sprawdzaniu poziomu oleju 1 po okoto 50 h
pracy silnika nalezy sprawdza¢ czy w oleju nie poja-
wila si¢ woda. Metne, mleczne zabarwienie oleju, przy

prawidlowym dziataniu uktadu olejenia, $wiadczy

o przedostawaniu si¢ do niego wody na skutek szko-
dzenia uszczelki.

Bezposrednio po zakonczeniu proby pracy nalezy
obejrze¢ silnik w celu wykrycia ewentualnych niepra-
widlowoéci zwigzanych z zachowaniem si¢ uszczelkl
oraz sprawdzi¢ prawidlowos$¢ dokrgcania srub mocu-
jacych glowice. Nast¢pnie nalezy zdemontowac glowicg
i obejrze¢ szczegdtowo uszczelke przed 1 po zdjeciu
z silnika oraz uszczelniane powierzchnie glowicy 1 ka-
dtuba.

W przypadku gdy jest to potrzebne, nalezy bezpo-
$rednio po zakonczeniu préby pracy sprawdzi¢ uszczel-
nienie uktadu chlodzenia przez wprowadzenie do niego
spr¢zonego powietrza (proba ci$nienia powietrzem)
oraz uszczelnienie komor spr¢zania przez wprowadze-
nie do nich sprezonego azotu (préba ciSnienia azotem).
Sposéb przeprowadzenia préb cisnienia — wg ustale-
nia producenta silnikow.

W przypadku gdy jest to potrzebne, nalezy spraw-
dzi¢ stan silnikow mogacy mie¢ wptyw na wyniki ba-
dan, w szczegdlnosci — ptaskosé uszczelnianych po-
wierzchni glowicy i kadluba oraz prawidlowos¢ usy-
tuowania tulei cylindréw wzgledem uszczelnianej po-
wierzchni kadtuba.

2.6. Opracowanie wynikow badan. W wyniku oglgdzin
uszczelki, przeprowadzonych po zakonczeniu proby,
nalezy okre$li¢ jej stan techniczny. Uszczelka nie po-
winna wykazywa¢ jakichkolwiek uszkodzen uniemozli-
wiajacych jej dalsza prawidlowa prace, w szczegdlnosci
p¢knigé, nadpalen obrzezy saterunku, przerzedzen ma-
teriatu w okolicy obrzezy badZ tez zaciemnien na ca-
lej szerokosci saterunku $wiadczacych o niedostatecz-
nym uszczelnieniu 1 sklonnosci do przedmuchow.

Na podstawie zachowania si¢ uszczelki podczas pro-
by oraz jej stanu technicznego 1 wygladu uszczelnia-
nych powierzchni glowicy 1 kadtuba po probie, nalezy
ocenié uszczelke w odniesieniu do jej stosowania w da-
nym silniku. Przy ocenie uszczelki nalezy uwzglgdnié
wyniki prob ciSnienia powietrzem i azotem oraz wy-
niki sprawdzenia stanu silnika, jezeli zostaty przepro-
wadzone. '

Uszczelka powinna by¢ oceniona pozytywnie w od-
niesieniu do przeprowadzonych badan, jezeli silnik
pracowal podczas préby bez zadnych zakidcen wy-
nikajacych z winy uszczelki 1 stwierdzona zostata
skuteczno$¢ uszczelnienia oraz jezeli stan uszczelki
po prébie wskazuje na mozliwos¢ jej dalszej prawidto-
we] pracy.

Wyniki badan powinny zawiera¢ informacj¢ obejmu-
jacq zastosowany czas proby pracy oraz stosowang
temperatur¢ wody silnika schtodzonego 1 rozgrzane-
go(2.5).
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1. Instyvtucja opracowujaca norme¢ — Przemystowy Instytut Moto-
rvzacji, Warszawa.
2. Normy zwiazane
PN-78/5-02005 Silniki samochodowe. Badania stanowiskowe. Wy-
znaczanie podstawowych parametréw pracy
BN-79/1374-02 Silniki samochodowe. Badania stanowiskowe. Ogol-
ne wytyczne

BN-79/1374-03 Silniki samochodowe. Badania stanowiskowe. Wy-
konywanie charakterystyk

BN-79/1374-05 Silniki samochodowe.
cieranie

Badania stanowiskowe. Do-

3. Autor projektu normy — inz. Zbigniew Grodecki, Przemystowy
Instytut Motoryzacji.



