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N O R M A BRA I\J ZOWA BN-82 
ŚRODKI 

TRANSPORTU 
Skrzynie ciepl ne 

3722-09 
WODNEGO 

I URZĄDZENIA Ogólne wymagania i badania 
PŁYWAJĄCE 

l.WSTĘP 

1. 1. Przedmiot normy. Przedmio tem normy są ogó l
ne wymagania i badania dotyczące skrzyń cieplnych 
w ok rę towyc h systemach skroplin i wod y za ilającej 

ko tł y pomocnicze, stosowanych na statkach mo rsk ich . 

1.2. Określenia 

a ) przepustoWOŚć - ilo ść wod y pobiera na przez ko
cioł parowy w jednostce czasu, 

b ) poj emność czynna - ilość wody dla zasilania 
kotła parowego o wydajności odpo wiadającej przepusto
wości skrzyni cieplnej przez 8 -:- 12 min, 

c) czas zasilani a - czas zasila nia kotła parowego 
wodą zgromadzoną w skrzyni ciepl nej. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Wielkości i charakterystyka wyrobu - g tab l. 1. 

Tablica l 

Pojemność 
Maksymalna 

Pr ze pu rowość Czas zasilania temperat ura 
czynna 

wody 

ml/h ml mini mum 0 (" 
~ 

1,0 0,2 
1,6 0.32 12 
2,5 0,5 

4,0 0,7 

6.3 1,0 
10 

10.0 1,7 90 
16,0 2,7 

25,0 3,4 
40,0 5,4 

8 
63,0 8,4 

100,0 13,4 

2.2. Warunki pracy. Skrzynia cieplna powinna b ć 

przystosowana do pracy ci ągłej w s iłowni bezwachto
wej w następujących wa run kach: 

Grupa katalogowa 0544 , 

a) a tmosfe ra morska , 
b) tempera tura otocze nia 5 -:- 45 oC, 
c) wilgotn ość powi etrza do 80 %, 
d) przechyły do \ 5° , przeg\ębienia do 5° , 
e) kołysan ia : 

- boczne do 22,5° o o k resie 7 -:- 9 s, 
- wzdłużne do 10° od pi onu, 
f) drgan ia mecha niczne o dowolnym kierunku i czę

sto tli wośc i oraz ma ksymalnej amplitudzie 0,25 mm. 

2.3. Rozruch, zatrzymanie, praca . Skrzynia cieplna 
po za insta lowaniu w systemie sk roplin i wody zas ila
j ącej k oc ioł parowy powinna być p rzystosowana do 
rozruchu i zat rzymania ręcznego oraz do pracy stero
wanej i kont rolowanej a utoma ty·;: zn ie . Vi zakresie: 

a) sygna li zacji minimalnego poziom u wody we-
wnątrz skrzyni ciepl nej, 

b) włącza nia pompy uzu pełniaj ącej , 

c) wyłączania pompy uzupełniaj ącej , 

d) sygnalizacji p rzekroczenia maksymalnego pozio
mu wody wewnątrz skr7.yni cieplnej, odpowiadają.:emu 

poziomowi przelewu : w maganie to do tyczy sk rzyń 

cieplnych o przepustowości większej n iż 6,3 m 3/ h, 
e) ciągłego pomiaru temperatury wody na wylocie 

ze skrzyni cieplnej , 
f) ciąg łego pomi aru zaso len ia w dy, 
g) p rzesy\ania sygnału do cent ainego stanowi'5ka 

kon tro lno-sygnalizacyjw'go w przypad ku n ieprawidło

wej pracy sk rzyni cieplnej w zakres i ~ ._d poz. a) do f) . 

2.4. Konstrukcja skrzyn, cieplnej nowinna być lekka , 
zwarta, zapewniająca ła twą i pro,· .f4 obsługę . 

Na żądanie zamawiając~go konstrukcja powinna za
pewniać możl i wo' ci mon tażu o łon izolacyjnyc. ciepl .. 
nych na ściankach bocznych ~krzyn i cieplnej . Każdy 

przed ział skrzyni cieplnej powinien być zaopatrzony 
we właz lub w wyczyst kę. Ins talowanie w po rywach 
właz' w lub wyczystek elem ' ntó \' utr dn iaj ących ich 
o twie ra nie luh .a mykan ie nie jes' d • .> puszczalne. 
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2.5. Wyposażenie. Skrzynia cieplna powinna być wy-
posażona co .najmniej w następujące urządzenia: 

a) wskaźnik poziomu wody, 
b) termometr, 
c) kurek probierczy. 

2.6. Wymiary skrzyń cieplnych i ich części powinny 
być zgodne z podanymi w dokumentacji konstrukcyj
neJ. 

Wartości odchyłek wymiarów swobodnych powinny 
odpowiadać szeregowi tolerancji zaokrąglonych (śred
niodokładnych) wg PN-78/M-02139. Wartości odchyłek 

~ 

prostoliniowości i płaskości oraz równoległości i pro-
stopadłości powinny być większe niż określone szere
giem XII odchyłek wg PN-80/M-02l38. 

2.7. Materiał. Skrzynie cieplne powinny być wyko-
nane z materiałów nie gorszych niż: 

korpus skrzyni cieplnej i elementy mocowania 
stal St3Sx wg PN-72/H-84020, 
uszczelnienia pokryw włazów lub wyczystek -

płyta gumowa ogólnego przeznaczenia w .. 50 wg BN -73/ . 
6616-14.11, 

- uszczelnienia połączeń armatury - polonit 
UWIO wg PN-79/M-1I022.04. 

Elektrody powinny mieć własności mechaniczne nie 
gorsze niż: Rm = 460 do 540 MPa, As = 24 % do 30 %, 
U = 0,3 do 1,1 MJ. 

Armatura stanowiąca osprzęt skrzyń cieplnych po
winna być wykonana zgodnie z BN-81/3730-01; pozo
stałe elementy - wg norm przedmiotowych lub doku
mentacji indywidualnej. 

2.8. Wykonanie. Skrzynie cieplne powinny być spa
wane spoinami dwm:tronnymi. W miejscach trudno 
dostępnych dopuszcza się stosowanie spoin jednostron
nych z pełnym przetopem. Wszystkie połączenia po
winny być tak wykonane, aby zapewniały szczelność 
i aby woda w skrzyni cieplnej nie wnikała, w przestrzeń 
stykową elementów spawanych. Ostre krawędzie blach 
powinny być zatępione . 

. 2.9 .. Wykończenie i konserwacja. Powierzchnie ze
wnętrzne skrzyń cieplnych powinny być pokryte zesta
wem malarskim A 1-060 I, natomiast powierzchnie we
wnętrzne zestawem AI-050!. 

Wszystkie elementy złączne powinny być zabezpie
czone powłoką cynkową wg BN-75/3702-02, odpowia
dającą warunkom ciężkim użytkowania C wg PN-7l/ 
H-0465!. 

Powierzchnie wewnętrzne króćców gwintowych, 
przylgi kołnierzy oraz wszystkie inne powierzchnie 
skrzyni cieplnej nieodporne na korozję i trwale przed 
nią nie zabezpieczone należy po uprzednim osuszeniu 
zabezpieczyć stosując konserwację krótko- lub długo
trwałą zgodnie z zamówieniem. 

Konserwacja krótkotrwała powinna zapewnić dosta
teczną ochronę wyrobu przed korozją w 'ciągu 14 dni. 
Przy konserwacji długotrawałej wytwórca powinien 
gwarantować jej skuteczność w ciągu 6 miesięcy. 

Sposób konserwacji i rozkonserwowania powinien 
być podany odbiorcy. 

2.10. Cechowanie. Na korpusie skrzyni cieplnej po
winna być trwale umocowana w widocznym miejscu 
tabliczka znamionowa z materiału niekorodującego 

zawierająca następujące dane: 
a) znak lub nazwę producenta , 
b) numer fabryczny , 
c) rok produkcji, 
d) przepustowość, ml/h , 
e) pojemność czynną, ml, 
f) masę, kg, 
g) znak kontroli jakości oraz instytucji klasyfikacyj

neJ, jeżeli jest wymagany atest tej instytucji. 

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

3.1. Pakowanie. Pakowaniu podlegają elementy 
osprzętu kontrolno-pomiarowego i sterującego, podat
ne na uszkodzenia oraz części zapasowe wg wykazu 
proponowanego przez producenta. Wszystkie otwory 
podłączeniowe skrzyni cieplnej powinny być zakryte. 
Na życzenie odbiorcy, wytwórca powinien przewidzieć 
opakowania zamknięte . W takim przypadku skrzynię 
cieplną oraz części luzem należy zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się i przed opadami atmosfe
rycznymi. Na opakowaniu powinien być umieszczony 
napis lub znak wg PN-76/0-79252, zakazujący prze
wracania i rzucania opakowania oraz nalepki lub przy
wieszki zawierające następujące dane: 

a) nazwę i adres wytwórcy, 
b) nazwę i adres zamawiającego, 
c) numer zamówienia, 
d) symbol i numer fabryczny skrzyni cieplnej . 

3.2. Przechowywanie. Skrzynie cieplne nie opakowa
ne należy przechowywać w miejscach suchych, zabez
pieczonych przed- szkodliwym wpływem czynników 
korodujących. Stan konserwacji należy sprawdzić co . . . 
naJmmeJ raz w mIesIącu. 

3.3. Transport. Skrzynie cieplne należy transporto
wać w pozycji pracy. W czasie transportu powinny być 
one zabezpieczone przed możliwością przesuwania się 

i przed uszkodzeniem. 

4. BADANIA 

4.1. Program badań 
4.1.1. Badania pełne (typu). Okoliczności przeprowa

dzenia badań pełnych skrzyń cieplnych określonych 

konstrukcji i wielkości, program prób dla sprawdzenia 
co najmniej wymagań wg rozdz~ 2 oraz sposób ich 
przeprowadzenia ustala wytwórca w porozumieniu 
z ·zamawiającym. 

4.1.2. Badania niepełne należy przeprowadzić na te
renie zakładu wytwórcy, w trakcie wykonywania posz
czególnych zespołów i po ich zmontowaniu. Badania 
należy przeprowadzić na każdej skrzyni cieplnej w sta
nie niepomalowanym. 
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4.2. Rodzaje badań niepełnych - wg tabl. 2. 

Tablica 2 

Lp. Rodzaje badań Wymagania wg Opis bada ń wg 

I Oględziny 2.4,2.5.2.7.2.8. 
2.9. 2.10, 3.1 

4.3. 1 

2 Sprawdzenie wy-
2.6 4.3.2 

miarów 

3 Sprawdzenie szczel-
2.8 4.3.3 

ności 

4.3. Opis badań 
4.3.1. Oględziny należy przeprowadzić nieuzbrojo

nym okiem, a w przypadkach wątpliwych za pomocą 
lupy o pięciokrotnym powiększeniu. Podczas badania 
należy sprawdzić: 

a) zgodność materiałów i atestów z normą i doku
mentacją konstrukcyjną, 

b) jakość wykonania obróbki mechanicznej, spoin , 
złącz śrubowych, uszczelnień, 

c) jakość widoczności i czytelności wskazań urzą

dzeń do kontroli poziomu wody, 
d) kompletność wyposażenia jakość wykonania 

skrzyni cieplnej. 
4.3.2. Sprawdzenie wymiarów należy przeprowadzić 

za pomocą uniwersalnych przyrządów pomiarowych 
lub wzorników. 

4.3.3. Sprawdzenie szczelności. Każdą skrzynię 

cieplną należy poddać próbie hydrostatycznej na ciśnie
nie równe wysokości maksymalnego słupa wody okreś
lonego w dokumentacji konstrukcyjnej. 

Ciśnienie nie może być niższe od wytwarzanego 
przez wodę zawartą w skrzyni cieplnej i powiększonego 

o 25 kPa. Próbkę należy przeprowadzać wodą o tem
peraturze do 30 oc. Czas trwania próby 15 min. 
Wynik próby należy uznać za dodatni w przypadku, 
gdy badana sk rzynia cieplna nie wykaże śladów prze
cieków lub zawilżeń oraz widocznych odkształceń. 

4.4. Ocena wyników badań. Skrzynię cieplną należy 
uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszyst
kie badania wymienione w tab l. 2 dają wynik dodatni. 

Usterki stwierdzone podczas badań wg tab I. 2 mogą 
być usunięte, po czym skrzynia cieplna powinna być 
przedstawiona do ponownych badań, które są osta
teczne. W przypadku ujemnego wyniku tych badań 

skrzynię cieplną należy uznać za niezgodną z wyma
gamami normy. 

# 

4.5. Zaświadczenie o zgodności z wymaganiami nor-
my. Na każdą skrzynię cieplną uznaną za zgodną z wy
maganiami normy, wytwórc" powinien wystawić za
ś~iadczenie zawierające : 

a) nazwę wytwórcy, 
b) rok produkcji, 
c) nazwę i oznaczenie skrzyni cieplnej, 
d) numer fabryczny , 
e) potwierdzenie odbioru. 

5. POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE 

Do czasu ustanowienia odpowiednich Polskich Norm 
lub norm branżowych, do wykonania powłok ochron
nych należy stosować zestawy malarskie wg ·iokumentu 
AI-I977 "Zbiór kart zunifikowanych zes ~awów malar
skich" wydanego przez Centrum Techniki Okręj ')wej 

- Branżowy Ośrodek Normalizacyj ny, Gdańsk ul. Wa
ły Piastowskie I. 

KONI EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Centrum Techniki Okręto
wej. Gdańsk . 

2. Normy związane 

PN-71 / H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie 

agresywności korozyjnej środowisk 

PN-72/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólne
go przeznaczenia . Gatunki 

PN-80/ M-02138 Tolerancje kształtu i położenia . Wartości 

PN-78/M-02139 Odchyłki wymiarów nietolerowanych 

PN-79/M-lI022 .04 Wyroby azbestowo-kauc7.ukowe. Płyty usz
cze lniające typu IT. Polonit UW-lO 

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opa kowa nio we . Zna ki i zna
kowanie . Wymagania podstawowe 

BN-75/ 3702-02 Elektro lityczne powłoki metalowe w ok rętownictwie 

BN-8I /3730-0l Arma tura rurociągowa okrętowa . Wymagania i ba
dania 

BN-73/66 16- 14.11 Płyty gumowe. Wulkanizowane i niewulka nizo
wafle pł yty ogólnego przeznaczenia 
3. Autor projektu normy - ob. Henryk Rubaj - Zakłady Urzą

dzeń Okrętowych SEZAMOR, Słupsk . 


