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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest okres-
lenie wihasciwosci rozruchowych samochodowych silni-
kow spalinowych ttokowych w niskich temperaturach,
obejmujgce:

— sprawdzenie mozliwosci rozruchu silnika w danej
temperaturze otoczenia,

— wyznaczenie granicznej temperatury rozruchu sil-
nika. ,

1.2. Okreslenia. Graniczna temperatura rozruchu sil-
nika — najnizsza temperatura otoczenia, przy ktorej
zgodnie z ustalonymi warunkami moze jeszcze nastgpié
rozruch silnika. '

2. BADANIA

2.1. Stanowisko badawcze. W sklad stanowiska po-
winny wchodzi¢ co najmniej nast¢pujace urzadzenia
I przyrzady pomiarowe:

— komora chtodnicza z automatyczng regulacjg za-
pewniajgcg uzyskanie temperatury w granicach 0° do
-40 °C w czasie wg 2.3.7 1 utrzymanie jej z doktadnoscig
do 2 °C w calej objetosci komory przy wilgotnosci
wzgledne) nie przekraczajgcej 60 %,

— kabina do zdalnego sterowania umozliwiajgca wi-
zualng 1 akustyczng obserwacj¢ silnika,

— instalacja do zasilania silnika zawierajgca zbior-
nik paliwa umieszczony w komorze,

— instalacja do odprowadzania spalin,

— instalacja elektryczna do zasilania urzadzen i przy-
rzgdow pomiarowych oraz do zasilania rozrusznika
7z akumulatoréw umieszczonych w komorze z mozli-
woscig zasilania rozrusznika ze zrodla energii z ze-
wnatrz komory,

— urzgdzenia do ustawienia 1 zamocowania silnika,

— urzgdzenia do sterowania silnika,

— higrometr do pomiaru wilgotnos$ci wzgl¢dnej po-
wietrza w komorze chlodniczej,

— termometr o doktadnosci wskazan x1 °C do po-
miaru temperatury otoczenia,

— termometr o doktadnosci wskazan *+1 °C do po-
miaru temperatury cieczy chtodzgce) w przewodzie (ko-

lektorze) tgczacym glowicg (glowice) z chtodnicg przed
termostatem,

— termometr o doktadnosci wskazan +I °C do po-
miaru temperatury oleju w misce olejowe],

— termometry o doktadnosci wskazan £1 °C do po-
miaru temperatury paliwa w zbiorniku paliwa oraz na
wejsciu do gaznika lub do pompy wtryskowej,

— termometry o doktadnosci wskazan %1 °C do po-
miaru temperatury elektrolitu w srodkowym ogniwie
akumulatorow,

— manometr o doktadnos$ci wskazan F20 kPa do
pomiaru ci$nienia oleju w ukladzie olejenia silnika,

— obrotomierz o dokladnosci wskazan +0,5 % do
pomiaru pr¢dkosci obrotowe) walu korbowego,

— woltomierz klasy doktadnosci 1,5 do pomiaru na-
piccia na zaciskach rozrusznika,

— amperomierz klasy doktadnosci 1,5 do pomiaru
nat¢zenia pragdu pobieranego przez rozrusznik,

— sekundomierz o doktadnosci wskazan 30,5 % do
pomiaru czasu proby rozruchu,

— rejestratory wielokanatowe (np. oscylograf petli-
cowy) z mozliwoscig cigglej rejestracji co najmniej
dwoch temperatur, predkosci obrotowej, napigcia 1 na-
tezenia pragdu w funkcji czasu oraz chwili wigczenia
i wylgczenia rozrusznika 1 urzgdzenia rozruchowego
przez znacznik zdarzen,

— aparatura 1 przyrzady do oznaczania lepkosct ki-
nematycznej oleju silnikowego wg PN-81/C-04011,

— urzadzenie do tadowania akumulatorow,

— areometr 1 woltomierz do okreslania stanu aku-
mulatora.

2.2. Przygotowanie akumulatoréw do badan. Komplet
akumulatorow zastosowany w badaniach (rodzaj, licz-
ba, napigcie, pojemnos¢) powinien by¢ zgodny z prze-
widzianym do rozruchu badanego silnika w seryjnym
wyposazeniu samochodu. Akumulatory powinny by¢
w stanie technicznym zapewniajagcym zgodno$¢ ich pa-
rametrow z danymi producenta.

Do kazdej proby rozruchu akumulatory powinny by¢
natadowane w 75 % pojemnosci znamionowej. Stan ten
nalezy otrzymaé¢ wykonujac kolejno nast¢pujgce czyn-
nosci przy temperaturze elektrolitu nie nizszej od 5 °C:

— natadowa¢ (badz dotadowac) wg instrukcji obstugi,
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— wytadowac pragdem réwnym 0,05 pojemnosci zna-
mionowc_f 20-godzinnej w ciggu 10 h,

— tadowac¢ pradem jak wyze; w ciggu 5 h.

2.3. Przygotowanie silnikow do badan

2.3.1. Dokumentacja towarzyszgca. Do silnikow po-
winny by¢ dotgczone dokumenty stwierdzajgce przyje-
cie ich przez kontrol¢ jakosci producenta oraz cha-
rakterystyka techniczna 1 instrukcja obstugi.

2.3.2. Stan techniczny. Silniki powinny by¢ dotarte
catkowicie wg BN-79/1374-05 1 wyregulowane wg da-
nych producenta oraz powinny by¢ sprawne technicz-
nie.

2.3.3. Wyposazenie silnikow powinno byc¢ seryjne
z kompletnym uktadem dolotowym, wylotowym 1 chto-
dzenia. Silniki mogg by¢ wyposazone w urzadzenia
wspomagajace rozruch tylko w przypadku, gdy stano-
wig jego wyposazenie seryjne.

2.3.4. Pomiary wstepne. Nalezy zmierzy¢ napigcie na
zaciskach rozrusznika 1 natg¢zenie pradu pobieranego
przez nieobcigzony rozrusznik.

2.3.5. Zainstalowanie silnika w komorze chlodzenia.
Silnik 1 akumulatory przygotowane wg 2.2 (wskazane
dwa komplety akumulatoréw) nalezy umieséci¢ w komo-
rze chtodniczej: zbiornik nalezy napetni¢ paliwem. Na-
stgpnie nalezy zamontowa¢ 1 podigczy¢ urzadzenia
1 przyrzady pomiarowe wymienione w 2.1, konieczne
do przeprowadzenia badan.

2.3.6. Wstepna praca silnika. Przed kazda proba roz-
ruchu silntk powinien przepracowac¢ okoto 30 min na
biegu luzem. Przed pierwszg probg rozruchu i1 przed na-
stgpna proba po nieudanym rozruchu nalezy uruchomié
stinik, zasilajac rozrusznik z zewngtrz komory chtodni-
czej, natomiast po udanym rozruchu nalezy wykorzys-
ta¢ uruchomienie silnika podczas proby.

Pr¢dkos¢ obrotowa powinna by¢ tak dobrana, aby
w ciggu ostatnich 10 min pracy silnika temperatura
oleju w misce olejowe] byta zgodna 7z zalecong przez
producenta lub wynosita 80 £5 °C, jezeli nie ma zale-
cenia.

Zatrzymanie silnika powinno nastgpié¢ po okoto 15 s
pracy. przy predkosci obrotowe; mocy maksymalne;.

Przez caly czas nalezy kontrolowac¢ prace¢ silnika
1 szczelnosS¢ potaczen oraz dziatanie urzadzen i1 przy-
rzagdow pomiarowych.

W przypadku wystgpienia nieprawidtowosci, nalezy
je usungc i jezeli zaktocony zostal przebieg pracy silni-
ka. nalezy ja powtorzyc.

Po zatrzymaniu silnika nalezy pobrac¢ prébke oleju
z uktadu olejenia 1 wykonac¢ oznaczenie lepkosci kine-
matyczne] wg PN-81/C-04011, w temperaturze, w jakie]
okreslona byla lepkosé oleju Swiezego.

Lepkos¢ nie powinna obnizy¢ si¢ wigeej niz o 10 %
w stosunku do lepkosct oleju Swiezego. W przypadku
przeciwnym nalezy wymieni¢ olej na $wiezy (lacznie
z wkiadem filtrujgcym) 1 powtorzy¢ wstepna prace sil-
nika. ;

2.3.7. Ochtodzenie silnika. Przed kazdg probg rozru-
chu silnik 1 akumulatory przygotowane wg 2.2 1 2.3.6
oraz paliwo w zbiorniku nalezy ochtodzi¢ w komorze
chtodnicze) do danej temperatury otoczenia, co uznaje

si¢ za osiggniete z chwilg uzyskania tej temperatury
we wszystkich miejscach pomiarowych wg 2.1. Nast¢p-
nie tak ochtodzony silnik, akumulatory 1 paliwo nalezy
przetrzyma¢ w danej temperaturze przez 12 h.

Pozadane jest, zeby taczny czas chtodzenia nie prze-
kraczat 20 h, aby pozostata cz¢$¢ doby przy kolejno
nastepujgcych po sobie probach rozruchu mogta by¢
wykorzystana na wykonanie préby.

2.4. Warunki badan. Rodzaj paliwa, oleju 1 cieczy
chtodzgce] — wg zalecenia producenta dla ogolnego
stosowania w danej temperaturze otoczenia, przy czym
olej powinien by¢ atestowany.

Pragdnica powinna by¢ nieobcigzona.

2.5. Préba rozruchu silnika

2.5.1. Wykonanie proby rozruchu. Po przygotowaniu
silnika wg 2.3.6 1 2.3.7 nalezy wylaczy¢ sprzggto (jezeli
probie poddaje sie zespot napgdowy — silnik ze skrzy-
nig biegdéw) i ustawié¢ urzadzenia sterujgce pracg silnika
w potlozeniu przewidzianym w instrukcji obstugi dla
rozruchu w danej temperaturze otoczenia (dawka pali-
wa, urzadzenie rozruchowe, zapton itp.). Nastgpnie na-
lezy przeprowadzi¢ probg obejmujacg maksimum 3 cyk-
le rozruchu (3-krotne wilaczenie 1 wylaczenie rozruszni-
ka) 1 przerwy po 60 s mi¢dzy cyklami, przy czym czas
kazdego z cykli powinien wynosic:

— 10 s dla silnikéw o zaptonie iskrowym,

— 15 s dla silnikow o zaptonie samoczynnym.

Z chwilg rozpoczecia przez silnik samodzielnej pracy
rozrusznik nalezy natychmiast wylgczyé. Przyjmuje sig,
ze samodzielna praca silnika rozpoczyna si¢ w chwili,
gdy nate¢zenie pragdu pobieranego przez rozrusznik
obnizy si¢ do warto$ci wystgpujgce] przy pracy rozrusz-
nika wg 2.3.4. Nast¢pnie nalezy obserwowac, czy silnik
zwickszajac predkos¢ obrotowg osiggnie prgdkosé za-
pewniajgcg pracg ustabilizowang (w przypadku silni-
kow gaznikowych — po catkowitym wylaczeniu urza-
dzenia rozruchowego).

Podczas proby powinny by¢ rejestrowane co najmniej:

— temperatura cieczy chtodzgce,

— temperatura oleju,

— predkos¢ obrotowa watu korbowego,

— napigcie na zaciskach rozrusznika,

— nat¢zenie pradu pobieranego przez rozrusznik
w funkcji czasu z zaznaczeniem przez znacznik zdarzen
rejestratora chwili kazdego wlaczenia 1 wylgczenia roz-
rusznika oraz urzgdzenia rozruchowego.

Bezposrednio po zakonczeniu proby nalezy przystg-
pi¢ do przygotowania silnika do nast¢gpnej proby wg
2.3.6, jezeli taka bedzie przeprowadzona.

2.5.2. Opracowanie wynikow proby rozruchu. Bezpo-
Srednim wynikiem préby jest udany lub nieudany roz-
ruch silnika w danej temperaturze otoczenia (wynik do-
datni lub ujemny proby).

Rozruch uznaje si¢ za udany, jezeli nastapt w czasie
okreslonym przez producenta lub w przypadkw braku
takiego okreslenia — w czasie nie przekraczajgcym sumy
czasow wszystkich trzech cykli proby, 1 jezeli silnik
osiggnie nast¢pnie predkos¢ obrotowg zapewniajgca pra-
c¢ ustabilizowang ( w przypadku silnikow gaznikowych
— po catkowitym wytgczeniu urzadzenia rozruchowego).
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Na podstawie wskazan i zapisu przyrzagdow pomia-
rowych nalezy dla danej temperatury otoczenia co naj-
mniej wyznaczy¢:

— czas rozruchu — czas, jaki uptynagt od chwili wig-
czenia rozrusznika w I cyklu do chwili rozpoczgcia
przez silnik samodzielnej pracy w I, 11 lub III cyklu
proby, z wylaczeniem sumy czasOw przerw w pracy roz-
rusznika migdzy cyklami,

— czas korzystania z urzadzenia rozruchowego (ssa-
nia) w przypadku silnikéw gaznikowych — czas, jaki
uptynat od chwili wigczenia rozrusznika w I cyklu pré-
by do chwili catkowitego wytaczenia urzagdzenia rozru-
chowego, po ktorym silnik osiagnat predkos¢ obrotowg
zapewniajaca prac¢ ustabilizowana, z wyltgczeniem su-
my czaséw przerw w pracy rozrusznika miedzy cyklami.

Poza tym, w zalezno$ci od potrzeby, moga by¢ spo-
rzadzone wykresy przedstawiajgce zaleznos$¢ wielkosci
rejestrowanych od czasu proby rozruchu.

2.6. Sprawdzenie mozliwosci rozruchu silnika w danej
temperaturze otoczenia. W danej temperaturze otocze-
nia 1 w niezmienionych warunkach badan wg 2.4 nalezy
trzykrotnie przeprowadzi¢ probg rozruchu wg 2.5,

Kolejno trzykrotne uzyskanie dodatniego wyniku
proby przyjmuje si¢ za wystarczajagce do pozytywnej

oceny mozliwo$ci rozruchu silnika w danej temperatu-
rze otoczenia. Za czas rozruchu silnika w danej tempe-
raturze otoczenia przejmuje si¢ $rednig arytmetyczng
czasOW rozruchu z trzech ww. proéb.

W przypadku otrzymania chociazby jednego ujemne-
go wyniku préby, przyjmuje si¢ to za podstawg do ne-
gatywnej oceny mozliwosci rozruchu silnika w danej
temperaturze otoczenia.

2.7. Wyznaczenie granicznej temperatury rozruchu sil-
nika. Na wstegpie nalezy przyjaé orientacyjnie mozliwie
niska temperature otoczenia, przy ktorej silnik powi-

‘*nien dac sie uruchomié. Nastgpnie nalezy przeprowa-

dza¢ w przyjetej temperaturze probg rozruchu wg 2.5.

W przypadku gdy silnik przejdzie probe z wynikiem
dodatnim, nalezy temperature odpowiednio obnizy¢,
a jezeli z ujemnym — odpowiednio podwyzszy¢ i prze-
prowadzi¢ nastepng probe rozruchu.

Kolejne préby nalezy przeprowadzac az do uzyskania
temperatury granicznej, przy ktorej silnik przechodzi
probg z wynikiem dodatnim, a obnizenie jej o 1 °C daje
juz wynik ujemny.

Temperatura graniczna powinna by¢ potwierdzona
przez sprawdzenie mozliwosci rozruchu silnika wg 2.6,
z jednoczesnym wyznaczeniem czasu rozruchu w tej
temperaturze.
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