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N O R M A BRANŻO WA BN-82 
SILNIKI 

Silniki samochodowe 
1374-10 

I MASZYNY Badania stanowiskowe 
ENERGETYCZNE Określanie 

NIEELEKTRYCZNE właściwości rozruchowych 
w niskich temperaturach Grupa katalogowa 0529 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest okreś
lenie właściwości rozruchowych samochodowych silni
ków spalinowych tłokowych w niskich temperaturach, 
obejmujące: 

.- sprawdzenie możliwości rozruchu silnika w danej 
temperaturze otoczenia, 

- wyznaczenie granicznej temperatury rozruchu sil
nika. 

1.2. Określenia. Graniczna temperatura rozruchu sil
nika - najniższa temperatura otoczenia, przy której 
zgodnie z ustalonymi warunkami może jeszcze nastąpić 
rozruch silnika. 

2. BADANIA 

2.1. Stanowisko badawcze. W skład stanowiska po
winny wchodzić co najmniej następujące urządzenia 

i przyrządy pomiarowe: 
- komora chłodnicza z automatyczną regulacją za

pewniającą uzyskanie temperatury w granicach 0° do 
-40 oC w czasie wg 2.3.7 i utrzymanie jej z dokładnością 
do +2 oC w całej objętości komory ' przy wilgotności 
względnej nie przekraczającej 60 %, 

- kabina do zdalnego sterow~lIlia umożliwiająca wi
zualną i akustyczną obserwację ' silnika, 

- instalacja do zasilania silnika zawierająca zbior
nik pali a umieszczony w komorze, 

- instalacja do odprowadczania spalin, 
- instalacja elektryczna do zasilania urządzeń i przy-

rządów pomiarowych oraz do zasilania rozrusznika 
7. akumulatorów umieszczonych w komorze z możli
wością zasilania rozrusznika ze źródła energii z ze
wnątrz komory, 

urządzenia do ustawienia i zamocowania silnika, 
- urządzenia do sterowania silnika, 
- higrometr do pomiaru wilgotności względnej po-

wietrza w komorze chłodniczej. 
- termometr o dokładności wskazań +1 oC do po

miaru temperatury otoczenia, 
- termometr o dokładności wskazań +1 oC do po

miaru temperatury cieczy chłodzącej w przewodzie (ko-

lektorze) łączącym głowicę (głowice) z chłodnicą przed 
termostatem, 

- termometr o dokładności wskazań +1 oC do po
miaru temperatury oleju w misce olejowej, 

- termometry o dokładności wskazań +1 oC do po
miaru temperatury paliwa w zbiorniku paliwa oraz na 
wejściu do gaźnika lub do pompy wtryskowej , 

- termometry o dokładności wskazań +1 oC do po
miaru temperatury elektrolitu w środkowym ognIwIe 
akumulatorów, 

- manometr o dokładności wskazań +20 kPa do 
pomiaru ciśnienia oleju w układzie olejenia silnika, 

- obrotomierz o dokładności wskazań +0.5 % do 
pomiaru prędkości obrotowej wału korbowego, 

- woltomierz klasy dokładności 1,5 do pomiaru na
pięcia na zaciskach rozrusznika, 

- amperomierz klasy dokładności 1,5 do ' pomiaru 
natężenia prądu pobieranego przez rozrusznik, 

- sekundomier? o dokładności wskazań ±O,5 % do 
pomiaru czasu próby rozruchu, 

- rejestratory wielokanałowe (np. oscylograf pętli
cowy) z możliwością ciągłej rejestracji co najmniej 
dwóch temperatur, prędkości obrotowej, napięcia i na
tężenia prądu w funkcji czasu oraz chwili włączenia 

i wyłączenia rozrusznika i urządzenia rozruchowego 
przez znacznik zdarzeń, 

- aparatura i przyrządy do oznaczania lepkości ki
nematycznej oleju silnikowego wg PN-81 /C-040 II, 

- urządzenie do ładowania akumulatorów, 
- areometr i woltomierz do określania stanu aku-

mulatora. 
2.2. Przygotowanie akumulatorów do badań. Komplet 

akumulatorów zastosowany w badaniach (rodzaj, licz
ba, napięcie. pojemność) powinien być zgodny z prze
widzianym do rozruchu badanego silnika w seryjnym 
wyposażeniu samochodu. Akumulatory powinny być 
w stanie technicznym zapewniającym zgodność ich pa
rametrów z danymi producenta. 

Do każdej próby rozruchu akumulatory powinny być 
naładowane w 75 % pojemności znamionowej. Stan ten 
należy otrzymać wykonując kolejno następujące czyn
ności przy temperaturze elektrolitu nie niższej od 5 ~ C: 

- naładować (bądź doładować) wg instrukcji obsługi. 

Zgłoszona przez Przemysłowy Instytut Motoryzacji 
Ustanowiona przez Dyrektora Ośrodka Badawczo-Rozwojowego Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn dnia 20 września 1982 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 kwietnia 1983 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 20/1982 poz. 41) 
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wył adować prąd em równ ym 0 ,05 poj e mnośc i zn a-
mio nowej' 20-god zinnej w c iągu 10 h , 

- ł a dować prąd em ja k wyżej w c i ągu 5 h . 
2.3. Przygotowanie silników do badań 
2.3.1. Dokumentacja towarzysząca. D o silnik ów po

winn y być dołączo n e d o kum ent y stwi e rd zaj ące przyj ę 

c ie ich przez k o ntro l ę j a k ośc i p roduce nta o raz ch a
rak te rys tyka techni czn a i instruk cja obsług i. 

2.3.2. S tan techniczn y. S ilniki powinny być d o ta rt e 
ca ł kowi c i e wg BN-79/ J 374-05 i wyregul owa ne wg d a
nyc h p roducenta o raz powinn y być sp raw ne techni cz
nIe. 

2.3.3. Wyposażenie s ilni ków powinn o być se ryjne 
z ko mple tn ym układem d o lo towy m , wy lo towy m i c hło

dze n ia. S ilniki mogą być wyposażo n e w urząd ze ni a 

wspomagające roz ruch tylk o w przy pa dku , gd y sta no
w i ą jego wyposaże nI e se ryj ne . 

2.3.4. Pomiary wstępne. Na leży zmi erzyć na pi ęci e na 
zaciskach roz ruszn ika i n a tęże ni e prą du po bie ra nego 
p rzez ni eobc i ążon y roz ruszn ik. 

2.3.5. Zainstalowanie silnika w komorze chłodzenia. 
Silni k i a kumula to ry p rzygotowa ne wg 2.2 (ws kaza ne 
dwa ko mplety a kumula to ró w ) na leży um ieśc i ć w ko mo
rze c hłod niczej; zbio rnik n a leży napełni ć pa liwem . Na
s tęp ni e n a l eży zamo ntować i podłączyć urządze ni a 

i p rzy rzą d y po mia ro we wy mieni o ne w 2. 1, ko nieczne 
do przep rowad ze ni a bada ń. 

2.3.6. Wstępna praca s ilnika. Przed k ażdą próbą roz
ruch u siln ik powinien przepracować ok oło 30 min n a 
b ieg u luze m. Przed pi e rwszą próbą rozru c hu i przed na 
stęp n ą próbą po ni euda ny m rozruchu n a leży uruchomić 

silni k , zas il ając roz ruszn ik z zewn ą trz ko m o ry chłodni
czej, nato mias t fl o uda n ym rozru chu na l eży wy ko rzys
t ać uru cho mieni e s ilnika podczas próby. 

Prędkość o bro towa powinna być tak do bra na, a b y 
w c i ągu osta tnic h 10 min pracy s ilnika tempera tura 
olej u w mi sce o lejowej by ł a zgodna 7 za leco ną przez 
produce n ta lu b wy nos il a 80 + 5 oC, jeże li ni e m a za le
cen Ia. 

Za t rzy m a ni e s ilnika powinno n as tą pi ć po o koło 15 s 
p racy , przy p rędk ośc i o brotowej m ocy m a ksy m a lnej . 

Przez ca ły czas n a leży kontro lować pracę silnika 
i szcze ln ość połącze ń oraz dz i a ł a ni e u rządzeń i przy
rządów pomiarowych . 

W p rzy padku wys tą pie ni a ni e praw i dłowośc i , na l eży 

je u sunąć i j eże li za kłócon y zos tał prze bieg pracy silni
ka , n a l eży ją po wtó rzyć. 

Po za trzy m a niu siln ika n a l eży po brać próbkę o leju 
z uk lad u o lejeni a i wy ko n ać oznacze ni e l e pkośc i kin e
ma tycznej wg P N-8 1/C-040 11 , w te mpe rat u rze, w ja ki ej 
okreś l ona był a l e pk ość o lej u świ eżego. 

Lepkość n ie powinn a obni żyć s i ę w ięcej niż o 10 % 
w stosun k u do l e pk ośc i o lej u świ eżego . W przy padku 
p rzeciwnym n a l eży wymien i ć o lej na świ eży ( łączni e 

z wk ł adem filtrującym ) i pow t ó rzyć wstę pn ą pracę s il
n i ka. 

2.3.7. Ochłodzenie silnika. Przed każdą próbą rozru
chu silni k i a kum u la to ry przygo to wa ne wg 2.2 i 2 .3.6 
o raz pa liwo w zbi o rni k u n a l eży ochłod z i ć w ko m o rze 
c h ł o d n ic zej do da nej tem pera tury o tocze nia, co u znaje 

S I ę za os i ągni ę te z c hwilą uzyska ni a tej tempera tury 
we wszystkich miej scac h p o mia rowych wg 2.1 . Nas tęp

ni e ta k ochłodzon y silnik , a kumula to ry i pa liwo n a leży 

prze trzymać w d a nej tempe ra tu rze przez 12 h. 
Pożądan e j es t , że by łączny czas chłod zenia nie prze

kraczał 20 h , aby pozostała częś ć do b y przy kolejno 
n as tę pujących po sobie pró ba ch rozru chu mogła być 

wyko rzysta na na wyko na ni e pró by . 
2.4. Warunki badań. Ro d zaj pa li wa, o leju i c ieczy 

chłodzącej - wg za lecenia p roducent a dla o gó lnego 
s tosowani a w da nej tempe ra turze o toczeni a , przy czym 

o lej po winien być a testo w an y. 
Prądnica powinna być nieobc iążon a . 

2.5. Próba rozruchu silnika 
2.5.1. Wykonanie próby rozruchu. Po przygot o wa niu 

silnik a wg 2 .3 .6 i 2.3.7 n a l eży wyłączyć sprzęgło Ueże li 

pró bie po ddaje s ię zespół na pędowy - silnik ze skrzy
ni ą biegów) i us t a wi ć urząd ze nia s t e ruj ą ce pracą silnik a 
w położeniu przewidzia nym w instrukcji obsług i dl a 
rozru chu w d a n ej te mpera turze o toczenia (d a wk a pa li
wa, urząd ze nie rozruchowe, za płon itp .) . Nastę pni e na 

l eży przep rowadzić próbę obejmującą m a ksimum 3 cyk
le rozru chu (3-krotne włącze nie i wyłąc ze nie rozruszni

ka) i p'rzerwy po 60 s między cykl a mi , przy czy m czas 
każdego z cykli po wini en wyn os lc: 

- 10 s dl a s ilnik ó w o za pło ni e iskro wym , 
- 15 s dl a s ilnik ów o zapło ni e sa m o czynn ym . 
Z c hwil ą rozpoczęcia przez silnik sam o d zielnej pracy 

roz ru szn ik na l eży n a tychmias t wyłączyć . Przyjmuje s i ę, 
że sa m o d zie lna praca silnik a rozpo czy na s i ę w chwili , 
gd y na tęże ni e prądu pobie ra nego przez rozrusznik 
obni ży s i ę d o wa rtośc i wys tępującej przy pracy rozrusz
ni ka wg 2 .3.4 . Następni e na l eży obserwować, czy silnik 
zw i ę k szaj ąc prędkość ob ro tową os i ągni e prędk ość za 
pewniaj ącą pracę u s tabili zowan ą (w przypadku silni
kó w gaźnikowych - p o całkowit ym wyłączeniu urzą 

d ze ni a roz~uchowego ) . 

Po dczas pró b y po winny być rej estro wa n e co n ajmniej: 
te mpe ra tura c ieczy c hłodzącej , 

te mpe ra tura o leju , 
prędk ość o b w towa wału ko rbowego, 
na pi ęc i e na zac iskach roz rusznika, 
na t ęże nie prądu po bi era nego przez ro zrusznik 

w funkcji czasu z zaznacze ni e m p rzez znac zńik zda rzeń 
rejes tra to ra chwili każdego włączeni a i wyłą cze ni a roz
ru sznik a o raz urządze nia rozru cho wego. 
Bezpoś redni o po za ko I1 czeniu pró by należy przys tą 

p i ć do p rzygo to wa ni a s ilnik a d o n as tępn ej pró b y wg 
2.3 .6, j eże li ta ka będ z i e przepro wa d zo na. 

2.5.2. Opracowanie wyników próby rozruchu. Bezp o 
średnim wy niki e m pró by j est ud a ny lub ni euda ny roz
ru ch s ilnika w da nej te mpera turze o toczeni a (wynik d o 
da tni lub uje mn y pró by). 

Rozru ch u zn aje s i ę za ud a ny, jeże li n as tąpi w czas ie 
o kreś l o n ym przez pro ducent a lub w przy pa dku bra ku 
ta ki ego okreś l e ni a - w czas ie nie prze kraczaj ącym sum y 
czasów wszystkich trzec h cy kli pró by, i j eże li s ilnik 
os i ąg ni e n as tę pni e prędk ość o brot ową zapewniającą p ra 
cę us ta bili zowa ną ( w przy pa dku s ilnikó w ga źnik owych 

- po ca łk owitym wyłączeniu urządze ni a rozru chowego). 
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Na podstawie wskazań i zapisu przyrządów pomia- oceny możliwości rozruchu silnika w danej temperatu
rowych należy dla danej temperatury otoczenia co naj- rze otoczenia. Za czas rozruchu silnika w danej tempe
mniej wyznaczyć: raturze otoczenia przejmuje się średnią arytmetyczną 

- czas rozruShu - czas, jaki upłynął od chwili włą- czasów rozruchu z trzech ww. prób. 
czenia rozrusznika w I cyklu do chwili rozpoczęcia W przypadku otrzymania chociażby jednego ujemne
przez silnik samodzielnej pracy w I, II lub III cyklu go wyniku próby, przyjmuje się to za podstawę do ne
próby , z wyłączeniem sumy czasów przerw w pracy roz- gatywnej oceny możliwośc i rozruchu silnika w danej 
rusznika między cyklami, temperaturze otoczenia. 

2.7. Wyznaczenie granicznej temperatury rozruchu sil
- czas korzystania z urządzenia rozruchowego (ssa-

nika. Na wstępie należy przyjąć orientacyjnie możliwie 
nia) w przypadku silników gaźnikowych - czas , jaki 

niską te mperaturę otoczenia, przy której silnik powi
upłynął od chwili włączenia rozrusznika w I cyklu pró-

. • nien dać się uruchomić . Następnie n a leży przeprowa
by do chwili całkowitego wyłączenia urządzenia rozru-

dzać w przyjętej temperaturze próbę rozruchu wg 2.5. 
chowego, po którym silnik osiągnął prędkość obrotową 

W przypadku gdy silnik przejdzie próbę z wynikiem 
zapewniającą pracę ustabilizowaną, z wyłączeniem su-

dodatnim, należy temperaturę odpowiednio obniżyć, 
my czasów przerw w pracy rozrusznika między cyklami. 

a jeżeli z ujemnym - odpowiednio podwyższyć i prze-
Poza tym, w zależności od potrzeby , mogą być spo- prowadzić następną próbę rozruchu . 

rządzone wykresy przedsta wiające zależność wielkości Kolejne próby należy przeprowadzać aż do uzyskania 
rejestrowanych od czasu próby rOzruchu. temperatury granicznej, przy której silnik przechodzi 

2.6. Sprawdzenie możliwości rozruchu silnika w danej próbę z wynikiem dodatnim , a obniżenie jej o l oC daje 
temperaturze otoczenia. W danej temperaturze otocze- już wynik ujemny. 
nia i w niezmienionych warunkach badań wg 2.4 należy Temperatura graniczna powinna być potwierdzona 
trzykrotnie przeprowadzić próbę rozruchu wg 2.5. przez sprawdzenie możliwości rozruchu si lnika wg 2.6, 

Kolejno trzykrotne uzyskanie dodatniego wyniku z jednoczesnym wyznaczeniem czasu rozruchu w tej 
próby przyjmuje się za wystarczające do pozytywnej temperaturze. 
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Cie ranie 

3. Autor projektu normy - in ż. Zbigniew Grodecki - Przemysło

wy Instytut Motoryzacji. Warszawa. 


