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1. WST
Przedmiotem ncrmy jest badanie ptynnosci jazdy samo-
chodéw i przyczep metoda okreélania odchylenia standar-

dowego wartoéci przyspieszeh, Normy nie nalezy stosowad
przy badaniach samochoddéw terenowych wykonywanych na
drogach gruntowych i po bezdrozach,

Norma ustala zasade ptynnoéci jazdy, program, warunki
i opis badan,

2, ZASADA BADANIA

Zasada badania ptynnoéci jazdy samochodu?) polega na
okresleniu nastepujacych wskaznikéw:

a) wskaznika podstawowego - odchylenia standardowego
(éredniej kwadratowej) wartosci pionowych przyspieszen
o

b) wskaznikéw dodatkowych

- wartosci maksymalnych przyspieszen pionowych é‘max
ustalone] jako dolha granica przyspieszen, ktérych praw-
dopodobieristwo wystepowania nie jest wigksze niz 1, 5%
wszystkich przyspieszen skierowanych odpowiednio w gére
i w dét w badanym 'pésmie czestotliwosci,

- odchylenia s'tandarfdowego (éredniej kwadratowej) war-
toéci poziomych wzdtuznych przyspieszeh Oy.

3. PROGRAM BADAN

Badania ptynnos$ci jazdy samochodu powinny byé wyk o—
nywane wedtug kazdorazowo opracowanego programu badan
w zaleznoéci od rodzaju badah okreslanych w BN-70/3615-01
i BN-68/3615-08 | celu badaf, Program badah nowych sa-

mochodéw wykonywanych w ramach badafh eksperymental-

nych i kwalifikacyjnych powinien obejmowaé petny zakres
badafi niniejszej normy. Program badah samochodéw zmo-
dernizowanych lub badarh okresowych kontrolnych petnych

moze ograniczac sie do skréconych, niepetnych badah piyn—
noéci jazdy. Program badar powinien ustalaé liczbe pojaz-~
déw uzytych do badaf nie tylko ze wzgledu na cel i rodzaj

badarh, ale takze w zaleznosci od dysponowania odpowiedni-

4) Ta sama dotyczy réwniez samochodowych zastawodw

drogowych,

mi drogami. Przy badaniach ptynnosci prowadzonych na
specjalnie do tego celu przeznaczonych odcinkach drogo-
wych wg 4, 3 oraz w szczegbinych przypadkach, takich jak

powtérne badania samochodu, posiadanie tylko jednego eg-

zemplarza samochodu itp.,, dopuszczalne jest wykonywanie

badah na jednym samochodzie, Podczas badah na innych
drogach, konieczne jest wykonanie badan pordéwnawczych
co najmniej dwéch samochoddw réznych typéw pod warun-

kiem, ze ptynnosé jazdy jednego z nich jest znana,

4, WARUNKI BADAN

4. 1. Ogélne warunki badan - wg BN-70/3615-01 rozdz,3,

Poza tym nalezy przestrzegaé nastepujacych warunkéw:

a) zaktad-producent powinien przedstawié instytucji pro-
wadzace] badania charakterystyki techniczne zgodne z
BN-70/3615-01 badanych samochodéw, zawierajace m, in.,
parametry wptywajace na ptynnoéé jazdy samochodéw,

b) zgodnoéé charakterystyk amortyzatoréw z warunkami
technicznymi powinna byé sprawdzona przed rozpoczeciem
badafi drogowych,

c) przed rozpoczeciem badar szybkoSciomierz samocho-
du powinien byé wycechowany zgodnie z BN-68/3615-05,

d) badania przyczep i naczep powinny byc’: wykonywane
przy wykorzystaniu do ich holowania samochodéw-ciagni-

kéw, ktérych charakterystyki techniczne odpowiadaja danej

' przyczepie lub. naczepie,

e) samochody o wszystkich osiach napedzanych powinny
mieé podczas badafh wtaczonych tyle osi, ile zaleca instruk-
cja eksploatacji dla jazdy po drogach odpowiadajacych wa-
runkom badan,

Badania powinny byé prowadzone przy temperaturze oto-
czenia od 5°C (278 K) do 35°C (308 K), przy braku opa-
déw naruszajacych mikroprofil drogi i przy wietrze nie

przekraczajacym 5 m/s.

4, 2. ObciaZzenie samochoddw, Badania ptynnoéci jazdy
prowadzi sie przy co najmniej dwéch stanach obcig;':eﬁ zgod-

nie z PN=77/5-02014 dla samochodu o:

- Zgloszona przez Przemyslowy Instytut Motoryzacii
Ustanowiona przez Dyrekiora Naukowego Zjednoczenia Przemystu Motoryzacyinego dnia 30 czerwca 1975 r.
joko norma obowigzujgca w zakresie czynnoéci okreslonych norma od dnia 1 kwietnia 1976 .
(Dz. Norm. i Miar nr 19/1975 poz. 68)
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- masie wtasnej zwiekszonej o masy kierowcy, badacza

i aparatury pomiarowej,

- maksymalnej masie catkowitej,

Wartosci mas nalezy przyjaé zgodnie z warunkami tech-

nicznymi na dany samochéd dla przypadku jego poruszania
sie po drogach o twardej nawierzchni,
Autobusy miejskie i podmiejskie zaleca sie badaé dodatko-
wo przy przeciazeniu, np, odpowiadajacym przeciazeniu w
godzinach nasilenia ruchu, Jezeli masa wtasna samochodu
wraz z kierowca, badaczem i aparatura pomiarowa  rézni
sie od maksymalnej masy catkowitej samochodu o mniej niz
150 kg, wéwczas badania prowadzi sie jedynie przy maksy-
malnej masie catkowitej, Wazenie samochodu - wg BN-77/
3615-14,

Przy obciazeniu samochoddéw dopuszczalna jest zamiana
ludzi i bagazu na balast o ciezarze wg BN-70/3615-01p. 3.2,
Samochody osobowe i mikrobusy obciaza sie workami z syp-
kim tadunkiem o cigezarze po 20 i 25 kG (20(5 i 250 N), tzn,
dwa worki po 25 kG (250 N) podtuznie na sied}_eniu i jeden
20 kG (200 N) poprzecznie w miejscu oparcia stép.

Do obciazenia autobuséw dopuszcza sig wykorzystanie ba-
lastu innego rodzaju i wartosci, Balast, imitujacy stoja-
cych pasazeréw w autobusie, rozmieszcza sie¢ rdéwnomier-—
nie na wolnej powierzchni podtogi przeznaczonej dla stoja-
cych pasazerdéw,

Samochody cigzarowe, przyczepy i naczepy obcigZa sig
swego wskutek

balastem, nie zmieniajacym ciezaru

zawilgocenia, Obciazenie zastepcze powinno byé réw-
nomiernie rozmieszczone, tak aby jego $rodek cigzko$ci le-
satl na wysokoéci mniejszej lub réwnej potowie  wysokosci
$cian bocznych,

Obciazenie osi powinno odpowiadaé obcigzeniu wskaza-
nemu w warunkach technicznych lub instrukcji zaktadowe],
W przypadku niezgodnosci tego rozktadu z warunkami tech-
nicznymi, w dokumentacji sprawozdawczej nalezy zazna-

czyé przy jakich odstepstwach od nich wykonywano badania,

4.3, Drogi do wykonywania badania ptynnosci jazdy sa-

mochodéw, Badania powinny byé wykonywane na jednych i

tych samych, specjalnie do tego celu przeznaczonych, od-
cinkach drég. W szczegdinych przypadkach dopuszcza sie
badania na innych odcinkach drogowych z analogiczna na-
wierzchnia i mikroprofilem, Droga powinna byé prosta, a

jej pochytosci nie powinny przekraczaé 0,5%. o
W sprawozdaniu z badan zaleca sie podawanie Sdchyle.-
&
nia standardowego wysokosci nieréwnosci nawierzchni od-

cinkéw drég, na ktérych prowadzono badania, w przediia-
-y ;

zakresie czestotliwosci 0 + 25 Hz,
Przyktadowa klasyfikacje drég przeznaczonych dc  ba-

dan ptynnoéci jazdy przedstawiono w tablicy.

e

£
tach dtugosci fal nieréwnoséci, wywotujacych drgania ~“wes

Lp. Rodzaj i stan nawierzchni drogowej

Beton (beton cementowy) w dobrym stanie

Asfalt lub beton asfaltowy w dobrym stanie

Kostka drogowa regularna w dobrym stanie

Asfalt w ztym stanie (z wystepami i wybojami)

Bruk z kamienia polnego w dobrym stanie

| W} B Wl N

Bruk zniszczony (z wystepami i wybojami)

Badania samochoddw nalezy wykonywaé na nie mniej niz
dwdch rodzajach drdg, charakterystycznych dla eksploata-~
cji danego typu samochoddw .

Dtugos$é odcinka pomiarowego do badah majacych na celu
okreslenie odchylenia standardowego wartosci przyspie-
szenia oy i o'y lub wartosci maksymalnych przyspieszenpio-
nowych & A powinna wynosié nie mniej niz:

1000 m —~ dla drég o nawierzchni betonowej lub asfaltowej,

v. 500 m - dla drég o nawierzchni kostkowej lub brukowanej
w dobrym stanie,

250 m - dla drég brukowanych z wystgpami i wybojami,

4,4, Miejsca pomiaréw. Czujniki pionowych przyspieszen

umozliwiajace uzyskiwanie sygnatéw elektrycznych propor-
cjonalnych do wartosci przyspieszen nalezy umieszczaé:

a) w samochodach osobowych - na przednim lewym i tyl-
nym i prawym siedzeniu,

b) w autobusach - na siedzeniach potozonych nad przed-
nia i tylna osia lub w bezposéredniej ich bliskoéci oraz na
siedzeniu kierowcy,

W autobusach, majacych tylny zwis podtogi nadwozia od
1,5 m wzwyz, nalezy ustawié czujniki réwniez na podtadze
tylnej czesci nadwozia w odlegtoéci 20 cm od tylnej $ciany
w podtuznej ptaszczyznie symetrii nadwozia, natomiast je-
zeli w tym miejscu znajduja sie siedzenia - na lewym lub pra-
wym siedzeniu,

c) w samochodach cigzarowych oraz w samochodachcigg-
nikach przyczep - w kabinie na siedzeniu kierowcy

oraz

geometrycznym Srodku podtogi skrzyni tadunkowej,

d) w ciagnikach siodtowych i samochodach - wywrotkach

- w kabinie na siedzeniu kierowcy,

e) na przyczepach i naczepach na podtodze - w Srodku
skrzyni tadunkowej nad tylna osia; na naczepach - dodat-~
kowo jeszcze nad ztaczem siodtowym; w przypadku gdy przy-
czepa lub nadczepa ma dwu- lub trzyosiowy wézek, czujnik
ustawia sie na podtodze w podtuZnej ptaszczyznie symetrii
w érodku pomiedzy skrajnymi osiami tylnego wdzka,

Dodatkowo c'zujhiki przyspieszen moga by¢ ustawione réw-

. hiez wsinnych miejscach, charakterystycznych dla badanego

sarfiéchodu lub zestawu drogowego,

Czujnik umieszczony na siedzeniu powinien byé sztywno
przymocowany do siodta, Zalecane wymiary i ksztatt sicdia

przedstawiono w zataczniku, Ciezar siodfa nie powinien
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przekraczaé 1,5 kG (15 N). Siodto umieszcza sig na  po-
duszce siedzenia, a siedzacy na nim badacz przyciska je
do poduszki wtasnym cigezarem,

Pozycja badacza powinna byé swobodna, zblizona do
pionowej, a tutédw powinien spoczywaé na oparciu siedzenia,

Czujnik nalezy mocowaé na siodle, jak najblize] punktu
dziatania na siodto sity cigzkosci badacza, tak aby oS czuj-
nika byta usytuowana pionowo przy samochodzie stojacym
na ptaszczyznie poziomej,

Cie%ar badacza siedzacego na siodle nie powinien réznié
sig o wiecej niz 5% od ciezaru kierowcy {obstugi) okreélo-
nego w BN-70/3615-01.

Czujnik wzdtuznych poziomych przyspieszerh powinno sie
mocowaé w kabinie samochodu - ciagnika na wspomiku przy-
mocowanym do sztywnej, boccznej lub tylnej Scianki kabiny w
odlegtoéci 0,68 m w pionie od najblizszego punktu powierz-
chni poduszki siedzenia obcigzonego cigzarem cztowieka

réwnym 75 kG (740 N) z tolerancja 5%,

4,5, Aparatura pomiarowa powinna umozliwiaé rejes-

trowanie sygnatéw proporcjonalnych do wartoéci przyspie-
szen za pomoca oscylografu, rejestratora magnetycznego
lub innego przyrzadu rejestrujacego w celu pdzniejszego
ich przepracowania w automatycznych przyrzadach metoda-
mi statystycznymi albo recznie, Zasadniczo aparatura po-
winnha byé przystosowana do okreslania odchylen standar-
dowych wartosci pionowych oraz poziomych — wzdfuznych
pr‘zyspieszeﬁ[(p. 2a) oraz Zb}] w dwéch pasmach czesto-
tliwosci 0 + 6,5 Hz wtacznie i 0 + 25 Hz wtacznie,

Przy braku specjalnej aparatury czasowo zezwala sig¢ na
okreslenie odchylenia standardowego wartoséci przyspie-
szen tylko w jednym pasmie czestotliwosci 0 + 25 Hz wiacz-~
nie albo wykorzystarnie jako wielkoéci ptynnoséci jazdy éred-
niej arytmetycznej bezwzglednych warto$éci maksymalnych
przyspieszeh, Przy badaniach specjalnych (np. ogumienia)
zakres czestotliwosci moZze byé rozszerzony,

Maksymalne przyspieszenia[(p. 2b)] okresla sie w pas-

mie czestotliwosci 0 = 25 Hz wtacznie,

Charakterystyka czestotliwosciowa zaréwno czujnika, jak

i wiasciwej aparatury pomiarowej powinna byé liniowa w
zakresie 0 + 25 Hz wiacznie i powinna zapewnié rejestracje
mierzonych przyspieszen z bltedem nie przekraczajacym 5%,

Przy bezposrednim zapisie przyspieszen na papierze
Swiattoczutym oscylograficznym lub innym sposobem decpu-
szczalne jest uzywanie czujnikdw przyspieszer majacych
odpowiednio pasma przepuszczania 0 + 6,5Hz i 0 + 25 Hz
wiacznie. Poprzeczna czutoéé czujnika nie powinna prze-
kraczaé 5%.

Czestotliwosci odciecia filtréw Srodkowoprzepustnych po-
winny byé réwne 5,6 i 22,4 Hz, dla /3 -oktawowych  filt-

réw przy sSredniej czestotliwosci filtru 51 20 Hz -~ odpo-

Charakterystyki czestotli-

wiednio 6,5 i 25 Hz wtacznie,
wosciowe filtréw $rodkowoprzepustnych nie powinny mieé
nierédwnoséci wigkszej niz dB i stromosci mniejszej niz 18 dB

na oktawe,

5, OPIS BADAN

5. 1. Technika przeprowadzania badah dla okreélania

trzech wielko$éci wskaZnikédw ptynnosci jazdy jest zasadni-
czo taka sama, Réznice polegaja jedynie na miejscach i
kierunkach ustawienia czujnikéw przed pomiarem oraz spo-

sobie opracowania materiatu rejestrujacego po pomiarze,

Zadanie kierowcy polega na utrzymaniu statej zatozonej
predkosci jazdy w czasie przejazdu odcinka drogi, a bada-
cza - na wtaczeniu i Wyléczeniu apar atury rejestrujacej
sygnaty proporcjonalne do wartoséci przyspieszen,

nalezy

BN-70/

Bezposrednio przed badaniami ptynnosci jazdy
przeprowadzié préby i sprawdzenia zgodnie =z
3615-01 p. 3. 4. Poza tym na stojacym samochodzie spraw-
dza sie prace wstepnie rozgrzanej aparatury pomiarowej,
taruje sie ja przed rozpoczeciem badari, a takie po zakon-
czeniu serii przebiegdéw,

Wszystkie pomiary nalezy wykonywaé podczas jazdy w
jednym kierunku, na jednym i tym samym pasie ruchu, Kie-
rowca rozpegdza samochéd.tak, aby przed rozpoczeciem po-
miaru osiagnaé zatozonag predkosé jazdy, Kierowca powi-
nien prowadzié samochéd érodkiem pasa ruchu bez odchy-

lefh od toru prostoliniowego,

5, 2. Predkosci jazdy samochoddéw, Badania samochodu

po drodze kazdego rodzaju z wytypowanych zgodnie z 4,3
nalezy prowadzi¢ przy co najmniej trzech predkosciach,

Do badan przyjmuje sie wartosci predkoéci z nastepuja-
cego szeregu predkosci zgodnie z charakterystyka dyna-

miczna badanego samochodu w km/h: 5, 10, 15, 20, 25, 30,

35, 40, 4&, 50, 60, 70, 80, S0, 100, 110, 120, 130, 140,
150, 160, 180 itd, do predkosci maksymalnej osiaga-
nej na danym odcinku drogi, Predkosci- zaleca sie¢ wybie=

s

raé tak, aby wérdéd wybranych znhalaztz sie predkosc
50 km/h, Na kazdej predkosci wykonuje sig jeden lub wig -
cej przebiegdw w zaleznos$ci od uzywanej aparatury pomia-
rowej (4,5).

Predkosé przebiegu badawczego powinna byé kontrolo-
wana przy uzyciu wycechowanego szybkosciomierza i za-
chowana z doktadnoécia £5%, Przy matych predkosciach

jazdy (do 30 km/h) konieczne jest dodatkowe kontrolowanie

predkosci wedtug czasu przejazdu zamierzonego odcinka
pomiarowego,
Warunki badan i uwagi dotyczace ptynnosci jazdy notuje

sig w trakcie badan lub po ich zakornczeniu,
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6. OPRACOWANIE. WYNIKOW BADAK|

| OCENA Pt_YNNOSCI JAZDY

Opracowanie statystyczne wynikéw badaA powinno gwa-
rantowaé okreélenie wartoéci odchylenia standardowego i
maksymalnych przyspieszer lub innych wskaznikéw w m/s

albo w czgéciach przyspieszenia ziemskiego z doktadnoscia
nie mniejsza niz 5%.

W wyniku badan otrzymuje sie zaleznos$¢ standardowych
odchylerd (lub innych wskaznikéw ) pionowych lub  wzdtuz-
nych przyspieszenr od predkosci jazdy dla réznych typoéw
drég,

Otrzymane dla réznych obciazen .i typdw drég dane powin-
no sie grupowaé dla kazdego miejsca pomiaru i jednego pas-
ma czestotliwosci.

Ocene pordéwnawcza ptynnosci jazdy powinno sie przepro-
wadzaé na podstawie otrzymanych wynikdéw i poréwnaniaich

ze wskaznikami analogicznych samochodéw i (lub) z ustalo-

. hymi uprzednio wymaganiami technicznymi,

7. SPRAWOZDANIE Z BADAN

Z przeprowadzonych badah nalezy sporzadzi¢ sprawoz-
danie, zawierajace:

a) krétka charakterystyke techniczna badanego samocho-
du tacznie z parametrami majacymi wptyw na ptynnoséé jaz-
dy,

b) informacje o stanie technicznym badanego samochodu,

c) infor*m‘acje o przyrzadach stosowanych do badaiA ptyn-
nosci jazdy,

d) informacje o czasie i miejscu prowadzonych badad,

e) rodzaj i charakterystyke nawierzchni drcgowej na od-
cinkach pomiarowych,

f) predkoéé jazdy,

g) informacje o warunkach atmosferycznych,

h) zaleznoéci wartosci odchyleﬁl érednich { standardo-
wych) lub innych wskaznikéw przyspieszeri od predkosci
jazdy,

i) analizy otrzymanych wynikéw badar i oceng pordwnaw-—

cza ptynnosci jazdy.

KONIEC

Zatacznik

INFORMACJE. DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Przemystowy Insty-

tut Motoryzacji - Warszawa,

2. Normy zwiazane

PN—'?'?/S—02014 Pojazdy samochodowe i przyczepy, Masy
pojazdéw, Nazwy i okreslenia

BN-70/3615-01 Badania.samochodéw i przyczep, Ogdlne
zasady . |

BN-77/3615-14 Badania pojazdéw samochodowych i przy-
czep. Pomiary mas i okres$lanie érodka masy

BN-68/3615-05 Badania samochodéw. Ustalenie bledow li-

cznika kilometréw i szybkogciomierza

BN-68/3615-08 Badania samochodéw, Okresowe badania

kontrolne

3. Zalecenia miedzynarodowe

RWPG PC 3580-72 ABTOMOOUJILHHIE mONBU:HHE cocTaB.
[InaBHOCTE Xo07a. MeToan HMCHOHTAHUMR

4, Autor projektu normy - mgr inz, Jerzy Grzelak -Prze-

mysfowy Instytut Motéryzacji,

5. Uwagi do wydania |l

a) uaktualniono normy zwiazane,

b) zmieniono treéé p. 4, 2,



Zatacznik do BN-75/3615-13

Z AL ACZNIK

PRZYKLADOWY KSZTAL T SIODLA DO USTAWIENIA CZUJNIKA PRZYSPIESZEN
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Wszystkie przekroje dotycza powierzchni zewngtrznej, Obrzeze AW $cigé na catej dtugosci siodta z obydwu stron,



