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NORMA BRANZOWA BN-65
Surowce dlo przemysly popierniczege | S o 4 md
PRZENYSL . 7304-01
PAPIERNICZY Drewno, zrebki drewna
i rosliny jednoroczne
Pohieranie probek oraz meledy bodon Grupa kolalagows 1% 09
1. WETEP
1.1. Prasdoiet normy, Friedmioten normy jest pobieranie, preygobowanis probek
craz metody bl fizyesnych i chenicsayeh drewns, srebkdw drewna oras roslin  Jedno—
w culul070We—FapLaTRLCETR.

1.2, Hodsajs badan, Nerma LR

a) oznacsenie sloistosci drewna,

o) oznacsanis wilgotnoéel,

@) sortowanie zrgbkiw,

d) ozoacsanie cigiaru jednego metre precstrsennege srgblkiw,

&) osnecsanie cigiaru wiedciwego drewns,

£) oznmczanie wyciqgu wodnsgo,

E) osnaczonie ekstraitu za pomocg mi alksohol i

h} cenaczenie sawartofel ligniny,

i} osnnczanie eawartodci celulesy,

i i

k) ozneczanie zawartosci papiolu,

1)} oznacsanie krzemionki,

1) csnmczanie holoselulazy,

n) ospsczanie respusgcralmofed hologelulozy w 0= 1 1G-procentowym roztworze wo—
derotlenku sodowegs,

A3, Nopp swigzans
PN-62/0-95002 Drewmo do #yrobu masy celulosows] 1 Scleru "Papleriwka'
PH-54/0-05005 Odpady drzewne do wyrobu mesy celulozowej
EN-54/M-94008 Eite, Wymiary cozck
PN-57/H-03022 Btatystycsna kontrels .!nkoncl Flany Jedncatopniows
PH-62/P=50095+50118 praexy Metody beded chemicsuych

2. PORIERANIE FPROBEK

2,1, Pobieranie drewns do befas, I partii drowns wystgpujgoego w postaci  k2éd,
szezap, wakkéw, tyczek serdsl orez srsyadw 1 odpediw nelaty pobrad ckredlong llczbe
jeénostek w praypadku ebrotu krejowsge zgedaie & babl, 1, natomiast w praypadiu obro—

tu migdzynarodowege - sgodnle & tebl. 2.

Zglaszana pras: loutyiut Celulazows-Papieralczy
u iana przez Zjed ia Freomysly C
= Insbphutem Cebul Fapiarmiczym Z: nt 40 2 dnin 2T yudnlu 1965 r. joke narma
abowinaviacs w zakresie matod badan od dnic 1 lipca 1966 r. (Mon, ol nr 11/ 1966 poz. 78}
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Iablicn 1
Wielkodé partii e obreaychs Jedmsetak w saletwoict of 1ok dingokad, |
wa
» = tony paniie] 1. 2w im [
1= i=
do T0 da 50 do 25 L] L] L] & 5
LRI 51 & w00 2 ¢ 50 15 L] 12 1" 0
141 & 2 8 4 200 51 4 100 £ 15 " ]
21 § 560 201 & 400 0 g 200 »n » 2 15 w0
561 ¢ 500 401 £ 640|201 4 330 @ a0 n ] ]
B0T §1400 41 §9000 N s 500 -} 55 0 » m
Inblios &
Winlimdd partii Fdosbe pobranych jednostek w saletmodei od ich dmgodoi,
antuk
p o vany pustisg 1. is im [
in s
da 14 45 ] -] a [1 5
B 0 (%] 15 5 " 10 w0
T & 140 w450 L] o L] 12 0
141 ¢ 200 51 #100 X 0 20 15 10
261 4 560 07 4200 0 -0 » 20 L]
561 4 800 400 4 640 201 #3200 ] L] “ x =
901 #1400 641 #1000 M $500 ™ ™ 55 o n

W cagdcl drodkows] kaddej pobrame] jednostki nalety wyoigd po trey kegild, kaddy
o grubodel okolo 15 mm. W &4y éredai nie
200 mn, oalety postugiwad sig calym krqtklen drewna, Natomiant pray tmnm wigksze]
nif 200 oo nalety korsysted @ éwiartkl krqika,

W praypadiu pobieranis pribak odpadéw nalety = katdej wylomowsne] wigzadl pobrad

ba &lepo dwa kawalkl, jeden = sewngtrznej strony wigski, m jeden ze Arodka, T kagdego
knwalkn ze drodia wyclgé 3 prébki, ksida o diugosel &0

Ba kaidyn krqiku (lub wycinku) naleiy wykonaé napisy podl:lqen

- pochodsenie drewna,

- daty pobranis probid,

= kolejny mumer pribii.

2.2, Pobieranie srebkéw do Dadas, frebki s partil nalesy pobrad = oo majenisj 10
réinych miejsc na élepo, tak aby pobrana prdbka do baded ta okolo
5 ki,

W preypadiu pobierania sr¢bkiw w ciasie napelniania warniks nalety ocsterokrotnie
pobrad prébig w rotoyoh ilosoiach i rédnyoh ceasuy w
malych warnlkéw pribiy naleiy pobrad dwukrotnie.

Pobi rodlin W salednodcd od wielkosiol partii
maleiy pobraé na élepo odpowlednin licsby bel zeodnie & tabl.3.
Inshiss 3

T Talces Liosnodol partil v belach 1dozba bel, ktirn malesy pobrad do bedsn
do 100 5
101 4 40 n
401 4 1000 15
pomyikn] 1000 =
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2 kaidej wylosowane) beli ze Arodia i § powierschoi maledy pobrad po dwle probid
po okolo 100 G surowca, tek aby jego lgcsny cigiar s kagde) ball wynoail oxolo 400 G.
¥ preypadiu gdy partia jest dostarczons w postacl ludnej, prébil naleky pobrad na
é@lepo nie mnie) nit = 10 rotnych miejsc. Fobrone probki oaleiky dokladnie wymiossad
1 wydsielié =z nich pribkg o cigiarse 1 + & kb,
W prsypadku pebiersnis prébek z bel traciny naleiy pobrad po 3 pojedyncze Zlodygl
treeiny se érodke beli = globokodei ckolo 5 om,

3. PREYGOTOWANTE FaOBEK DO sunafl

3.1, Preygotowsnie wetgpne. Prébed pobrane agoduie = rorde. 2 w zalainofel od ro-
dzaju surowcs maleiy wstgpale przygotowad nastepujscor

a) w praypadku doewna — cczy#cié 3 kory 1 iyka i porsbad na mrybicl,

nw roalin - pocind £a kawalki o dlugoécl 30 + 50 mm.

Tak preygotowsme pribil podslellé oa trey osghed:

50% - do osnaczaf chemicemych,

25 = do osnacsad fizyosnych,

25 - do osnacsania wilgotnoded.

3,3, prébek do 4 h. Watgpals zgodnie
& 3.1 prébky nelety semleé w mlynie dowolnej komstrukcji tak, aby mielenie nie powo=
dowato preegriania materisiu.

dutej wi nalédy go prsed =mdeleniem podsuseyé

" tmmw:n 35 + 45°C do osigEnigeis wilgotmoscd 20 ¢ 2% 4la drewns 1 zrebkiw
1 128 dla roélin jednoroczaych.

Zmislony materia} preesiad proes sits metalowe: w preypadin ohrobu krajowego PrTes
site o lissble 576 unvuz, a oastypule przes sito o liczble 360U ocozeks|

w obrotu =i zzielony naley przes aito
o #rednicy ccaka 0,5 mm, a pastgpale przes sito o drednicy ocehka 0,25 mm.

Do ssusssanls nalety pobrat frakejq posostaly me siels o liozbie 3600 oosek/om”
lub oa slels o érednlcy oczka 0,25 mm. Fobrang frakeje dobrze I'Jllm. po ciym Wy~

dsfelif & niej prébke w ilodci 250 G 1 umiedeit w syiu
3:3. prébek do badad i wi Probkl
" 3.1, do oras wl naledy
dold v oddsialereh d Rtk
4, METODY FATAR

8,1, Mstods ozmmcszsnia siolstegcl drewns

3,1,1, Zmsade ososczanis polege Sa policzemiu liczby stojéw w crewnls wraedalo
aamscgonys w wodsie, lizzac od drodks rdsenia.

4,1,2, Proyrsady, Erystalisator lub imne plaskie nacsyole.

4,1,3, Urykonanis oszaczania, Pobrens pribil drewne przespaczoos do bodad  peledy

umiebelé w krystalizatorsze lub innym plaskis paczyniu, & sast¢pois =alaé wodq o bem—
peraturze 20 +2°0 na okres 12 gofs. Namocsons drewno wyjsd © wody i na katdej prébee
policayé stoje sasnaczajge katdy sioj poosawszy od érodka rdseoia,

W preypadiku gdy rdsed Ill Jest polotony ocentralnie cbliczanie naledy wykomad
wadlut 1 na 1 podaé dredni wynik.
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4,1.%, Obliczanie wyniku. Stoistosé drewnn (5) oblicayé wg weoru
i
=1
w ktbryme

i~ licsba slojéw,
r - dlugodd promienia pribii, om.

8,1,5, Bodnica migdey Bloistosé naley cbliczaé w sackragle-
niu do 1 sloja na cm.

8,1,6, Wyndk cstatecsmy. Za wynlk naleiy przyjqd drednis wartods, otrsymans ze
wazystilch pomiaréw i podsé = dokladnoscin do 0.5 sloja o om.

4,2, Metoda wilgotnodcd

4s2.1, fespds cspacsania polega oa ckredlasiv ubytku clgbwru prébkl podozas  mu-
szenin jej do stalego cigfiaru w temperaturze 103 +2%,

4.2.2, Apavavurs i preyragdy

a) Hmomyfika wagows,

b) Pudelko & mistki,

&) Uags analityoonm.

d) Waga technicena,

@) Sussarkn & termoregulacin.

4,2,3, Oenaceonie wilgotnodol dia celow handlawyoh

8,2,3.1s Dla chrotu =i palety wykonad co
oajamis] 5 réwnolegiyeh osdacsas, a dla cbrotu krejowege 5 osmaczania. Odwaiys
w siatkowym pudelku probie:

- w pesypedicu drewna lub srebkéw ckolo 500 G = dokladnoseiy do 0,5 G,

- rodlin okolo 200 G = dokisdnodols do 0,2 G.
Probiel nalety sw - 103 +2°0 1 sussyé do stalege
cigiaru,

Oeas susgenis powinlen wynosié:
= w praypadku drewna okolo 20 gode,
- w praypadku srebkdw okolo B gods,

- roélin okolo & gods.
Hastgpale prébki wraz 3 puldelkiem bes cchlodsenin swaiyd.
8,3.8.2 wyndku, Wi (W) obliceyé w procentach wg wzoru

' wzlm' ™. 100
W Iebarym: uf
m, = clgiar pobrans) prébki, G,

m, = cigiar prédRi po wysusseaiu, G.

5,3,%.3, Régnica migdsy Licand Rétoice migdey réwmolsgiysdl ocznaczo—
niael nie powinna prosiracsad 1W.

8,2,3.4, Wynik ostatectny, Za wynik naleiy prryjed éredoly arytmetyczng wymikiw
obligzoaych sgodnie 3 4.2.3.2 1 podad 3 dokladnodely do 0,5R.

HuBuly wi dls celéw anali

4.3.4.1, Wykonanis ozpmozanis, Nalesy wykomad 3 réwnolegle cansczanin. — Odwaiyd

5 +0,005G surowea 1 umisdcié w wytarowsnym nacsyficu wagowym. Prible wras 3 Dacsyf-
klem umisdoit w 1 suszyé w 103 +2%0 do stalego cigptaru, t. do
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momentu, gdy rédnica migdsy dwoma nie bedeie 00006 G
Dla ohrotu sig Téwmist & wi probek
do mnaliz metody deatylacii!)
4,2,%,2, Obliczanie wyniku, #ilgotnogé (W) malesy cblicsyé w procatmh wg 420.2,
4agetied, fOiuicn mledsy wynilesmi oggaczafi, Rétnice migdey dwoms rownoleglymi
ami nle powinns Uy,

8,2,0,0, Byoik ostatecsny, 24 wynik nalesy przyjaé éredoly arytoetycenn  wyndkdw
obliczomyeh wg 4.2.4.3 4 podaé z dokladoodcls do 0,1%.

5 Metods bowania 3=}

4:3.1, Zasada soprtowspis polegs oa praesianiu probki pries site 4 rossortowandu
w zalstnodel od dlugodsl possczegilnych mrgbicde,

5.3,3, Prsyrzgdy, Trey sita w romkach o mm i CLEL
54Uy 540 4 1,5 me.
4 o Pribke naleiy pobrad sgodnie & 2.2 L omoaczyd  Je

wilgotnodd, 2 pobranej prébki wydsielid okolo 1 ki srgbkéw 1 proesisd prees aito 1
o Grednicy ocska 5 mm. Czes proeaiewsnia - okolo 15 min. Prialot @ aita 1 preesiad
prees aito 2 o drednley occka 3 mm, prielot zad s sita 2 preesiné przes sito 3 odred-
nigy oozka 1,5 mm.

% pozostalodci na sicls 1 paledy recenie wysortowsd sgkl, srebkl 3 sgkami i zrg-
bil saurssale. Eatdy wysorbowany rodzaj srebldw swaiyd na wadse technfesoed 1 obli-
ozyé loh procentowy udsial w badanej préboe, Po swateniu kadde] wysortowsnsj grupy
do srebiéw sdrowyeh dolicsyé licsby srebkiw smuresalych ckredlajae w ten spasdb
sumaryosng licsbe srgbkéw poscatalych na sicls 1, Zrgbkl po usunigeiu sgkiw rossor—
towné rgosnie ma klasy, sgednie & tebl, 4, misrsge dlugodd posscregilayeh srebkiw
pomlgdsy plansesysnaml cigein 1 cdklsdnjige csobno kaddn Erupg.

Dutlics 4
Todeiat Rrqbiciw dln wnn celulosowyoh o Gaand- |
Bam | oioeed diuniod peistey i cigel
4 &5 m
Brm
B Nm
powpte) 30 = .

SHH"

Fo rozsortowsnit pribkl kasdy Posscsegdlog frakejy malety swaiyé na wadze beahe
nlcene] & dokladnosciy do 0,5 G.

S.d,4, Oblicpsple winliu, Udsiad frakoji (F} obliceyé w - procsn-
tash wg waoru
F=—Sa 100 1m=.l£;_”
w kbirym

a - cigiar badanej frakcji, G,

n - odwatka drewns, G,

5 - powartosd substancii suched, %.

Se2el, btnica mipdsy wyniknnl osuscsati, Rédnloa migdzy dwoms réwmolegiymi osoa-
czaniaml nie powinoa prrekracseé 5.

Usnacsasie wilgotnodol metodn destylsc)i wg Teppi IT-60.
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8,3,6, Wynik Za wynik nalety prayjeé éredniy arytmetyczng
wynikéw dwbch 4 podat = § do W,

&.4, Metods cigtary jedpego metna Ergbicow

4,4.1, Zasads polega na aigiaru luino usypanych srghbicdw,

4,4,3, Preyreqdy. Pudelko w kestabcie ssedcianu o pojemmodel 0,01 o' 1 bomu wow-

ngtraoym 216 mm,

_‘_d._,v:w Huleiy wykooad oo najmnie) dwe rdwnolagle  osnaczas
ois, Do puderks nasypaé do peimosicl pribky  po-
brang wg P, 2, Hadmiar mwu naledy usungd =4 pomocy linijki, Podelko e sr¢blami
zwatyd na hnd d s da 1 G, Jed dnie pobrad 300 G srqbiiw,
wysussyé do stalego cigiaru 1 swaiyé, mastgpule obliceyé zawnrtoéé substamc]i suche]
w procentach.

A,8.8, Oblicsanie wyniku, Olgiar jednego metre preestrrennege (C) oblicsyé w ki-
wg whoru =10-m_m
e ki €="om 10
W kbdrym m - oigiar beswsglednle suchysh srebkéw zawartych w pudelku, O,
4 Ritnica migdsy dwoms réwnolegliyni ozns-
coanianl nls powinns preekrscsad 1 ki/mp.
A4,6, Sypik optetocsny, I wynik ostateczoy maleiy prayiqé Arednly arytaetyos-
ng wynikéw dwéeh réwnoleglych osnsczad s dokisdnosciy do 1 ki/mp.
Baf. Metods hgtary drowny
85,1, fagadn ceoacsanis polega na okredleniu stosunku ciptaru préibkl w  stands
suchym do objgtescl prey maksymaloym je) nasycaniu wodg.
#,5,2 2

o} Plapkis nmczyols pojemnosoi 2000 ml.
b) Metalowy trapied.

o) Nekalion & lub inay . yeie powlor
A4y5,3, Sykopsnis ornacssnis, Haleiy wykonaé co majunie] dwa réwsolegle osuscsania,

Fribhg drewna w postaci krqtka lub wycinka o grubodel ckolo 15 mm sanursyé = wodsie
& dodatkien 1 G nekeliny 5 na 1 1 wody w colu saniejssenia napigels powierzcholowego,
Zanursony probiey obolgtys cigiaricies,

Fo uptywie 48 gods probky wyjsé 3 wody,

Fiankie naczyoie tak napelnié wodg, aby po sanureniu & nim  badansj prébei ois
oastapilo preelanie sig wody, a & swatyd o 4 0,5 0. Nie
& wagl naczynia, umiedcié w nim probke & 2a pomocq meta-
lowego trzpienis tak, aby osirowicie byls ssnurzoms w wodeis orss oie dotykata de
éclanek macaynis. Drugl kooies traplenis umocowsd sa pomocs apy w statywie, po ozym
swaiys. Po swateniu wyjeé krafek 3 wody & polodyd oa miode w celu usunigeda oadmis=u wody.

Probicg wysuszyé w temperaturse 103 +2%0 w ciggu 20 gods,

5.5.%. Obliecenie wypiku, Clgptar wiséciwy drewna IC,) obliczyd w gramach na cen-
tymatr asedolenny wg wooru

Cu=1
w ktbrym:
m = cletar wysuszomej prébil, G,
v= d probki, solisscu= @ roioiey dwoeh waief pray zalofeniu,

te 1 en” wooy waty 16 m.!z-u- macaynis @ wodg 4 unleruchondlonq prébks moieg
cigtar naczyois = wodg), e
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8,5,5, Wynik, Za wyniz naleiy prayigé éredoly urgvmscl!u\ wynikéw © dwoch rowno-
leglych d 1 podaé = g #o 0,01 Gfan”,

£,6, Metoda wyciggu wodnego

#.6.1. Zosnds ognaczania polegs ta wegowyn okredleniu substancji rozpusscealmych
w wodzie w okreflonych warunkach.

4.6.2, Aperaturs i preyready

&) Seklany aprigh laboratoryiny.

b) Tyeiel = doen plankowym G1.

o) Ifainis wodna.

d) Suszarka = termoregulacig.

.65, Wykonsnie ognaczania, Noledy wykooad co najeniej dwa
Cawasyé 2 20,01 G preesianysh trocin W Btanie powletTznc—suchym, preeniesé do  lkalby
atotkews] o pojennodel 200 ml, salné 100 ml wody destylowane] 1 oprgewst ne lainl wo-
dnej preez 3 godz pod chicdnicq wrotns, ubrsymujge imsnig w stenie wrsenia. Podesam
Eotowania naledy ubTeymywaé poziom gotujges] sig wody w basni ma poslomie sawiesing
w kslbis, 04 czasu do czasu naleky kolbg Fo 4 zawar-
tosé kolby praeniesd llesclowe do i do stalego clgia—
ru tygla 3 dnem plankowym G1. Zebrany w tyglu o&8d preenyé 300 ml gorgee] wody 1 Bu-
sayé do stalego clederu w temperaturze 103 2%,

46,4, Chliozanie wyniku. Zewsrtodé substancji rospussesaloych ¥ gordes] wodsie
{R) w procentach obliczyé wg woorud

(b-rg)-100-900
ne§

(h-c)+ 10000
R=100 - - e

100~
w kborym:
b - elgiar tygls 2 ceadem po wysusseniu, G,
&= clgtar bygla bex ceadu po wysusseniu, G,
n = odwatke przesisne] prévki w stanie powlebranoc-suchym, G,
5 - zawartoad substancil suched w badane] pribee, B.

4.6,5, Bétnion miedey wynikami osnaczed, Bétnica migdey dwoma réwnoleglymi osna-
czaniemi nie powinna preskraczad 0,058,

54Ba6. Hynlk Za wynik naleiy przyjsé brednis aryhmstycsng
wynikéw dwbch réwnolegiych i podet = do 0,018,

4.7. Matoda Za pomocs miesganiny alkohel

4.7.1, Zassds oznsczanis polegs oA wagowyn akredleniu sawartobol substancii ros-
pusscsalnyeh w nisasaninie alkoholowo=benzencwe j.

4.7.2, Preyraady

a) Aparat ekstrakoyjny Soxhlets @ normalnym selifem 45%29, o pojmmotel utybecs—
nej 15¢ ml,

b) Eolba kulista 3 dnem pisskim 3 normalnym szlifem 29, o pojemnesel 250 ml.

©) Eryte piytks greejona lub 2ainis wodna albo piaskowa,

4,7, 3, Odesynnikl

..\L:;ngl etylowy (O UcOH) S6-procentowy os,d.a. 1 benzen (OgH;) oz.d,a., aieasa-
nina 142,

5,744, Mykonapde osnaczania, Naleiy wrkonaé oo najenle] dwa réwnolegle osnsczsnla.
Odwadyé pribiy o cletarse 8 + 10 G 1 uniedeld w p 4 Ellsis ined

aperntu Soxhleta, Fastgpnie do wysuszonej kolby aparatu Soxhlets neledy wlasé 250 ml
mi alkchol oraz wrzueid kilks rawalkiw stluczkl porcelancwe)




1 zestawié aparat,
Eolbg aparatu uatma na n-:rw:l plytoe grzeine] lub na lséni wodne] cxy plaskows]

i & do wrzenia lnika
oalesy uregulowad tak, teby sapewnié 30 + 35 mlnd- w clm 5 + 6 gods. Ekstrakeje
mofna usnad sa sakoficzong, jeicli ogbloa ktira pram-

szla praes pribke produktu, wyniesie 4 + 5 1. Po skoficzons) ekstrakeji usungd = apa-
ratu badany pribig L oddeatylowad rozpussczalnik 2 kolby do oasedkd eketrekeyjne
w celu preeplukanis jej. Pozostalg w kolble niewielry ilosé rospussozalniks z rozpusse

esoaymi Jami i przeg sgozek = bibuly do og-
esania do i i
w w chrocie mi w kolbie Toz-
puszezalnik prresgosyé proes szilany tyglel Bchotta mr 3.
Bacsek lub tyglel Bohobta proemyé dwu- lub & ujge po 5 ml
anul.n, ktéry naledy dn!quqd do preesgosu,
ie 2 ledcié ne laind wodned pod wyclgeiem 1 odparowad rosmes—
1oik, ieké do sussarki, suszyé w temperatu-
rus 103 2% prees s gods 4 swatyé o dokladnedciy do 0,001 G
8,7,5, Oblicsanie wyniku, Tlokd CE piyhane ! OD=
liezyé w procentach wg wzoru
£ _£:100-100
alk-bems -5

w kbdrym:
© = cigiar wysuszonego skstraktu, G,
% - cigiar prébil, G,
5 - gawartokd suche] subatancji w pribee, E.

87,6, Rédnica migiey wynikwni oxnscaas, Béinics mipdsy dwom réwnoleglymi ozaa-
nie powinna & Oyuim.

#2727, Wyolk ostatecsny. Is wynlk oatateczny naledy preyjad lmdnia arytmetyozng
wynikdw obliczonych zgednie 2 #.7.5 1 &.7,6 1 podaé & dokiadnokois do 0,018,

4,4, Metods sawny ligniny

4.8.1, U8sade oznaczanis polega na 22 pomoeq =i hony
omade awigulkin ligninie w los cukry proste, s nastepnie wa=
Eowym okredleniu samartofcl ligniny w stosunku do suche] substansji.

4,8.2. Preyrasay

a) Termostat lub laminia wodna & termoregulacige

b) Fompa profniowa,

@) Aparat Soxhletsa,

&) Bzklany spreet laboratoryjny.

@) Sgeski ileéciows 3 bibuly do sgezenis bezpoplolowed, wolnofiltrujacej.

) Tygle I02 L IG3, tygle Goocha.

g) Tyglel porcelanowy = dnem porowatym.

4,8,3, Oosyaaik] 1 rostwory

8) Alkohol stylowy (OH-UH) J6-procentowy ez.d.a. i bemsen (OgHg) ez.dum., =ie-

«y TREtWiT wodny Eawlerajacy 0,5 G w 1 1.
¢} Orant metylowy c2.d.sa., O,5-procentowy rostwor wodny.
d) Mieszanins kwasiw: G ozqéel 75 owasu 5l
(H;80,) es.dia. 1 1 cxgbd wagows y-procentowego rostworu kwasu metafoeforowsgo HPO,)




a5 omsu malesy kwas
handlowy o Btgieniu 76 + 78% odparcwal w glewce i do uzsyskanis lkwasu o gestodal
1,75 « 1,80, # kwasie lownsu metody

FREOWR .

] Asbeat (ocsysacsony).

£) Naftalen {bes pozostaloded),

£} Ewns cytrynowy (!:‘HSD? * HLO).

) ertofcaforan dwusodowy (Ha AP0, « 128,0).

i) Bostwir buforowy wedkug Mek-Tlvena, skladajgey sig = 56 ml rostworu 4 4 44 al
roztwora B:

Tostwée A - 0,20 ortofosforan dwuscdowy NaEPO, + 12H,0 (1,163 G/1),

Tostwir B - D.1n kwngs cytrynowy as's“? B0 (27,81 Gr1d.

k) 1) y sposdb: 25 0 maftalsou rozpud-
eié w 500 sl alkoholu etylowego nsrnm,ﬂﬂ oa Iasni wodne] w tempersturze 40°0. oz
twir preoesgosyé praes bibule do mia, po czym do dodad 50 ml wody des—
tyiowanej w celu wytracenia naftalemu. Bast¢ponie pobrad 20 + 25 ml sawiesiny i proe-
Baceyé przes porowaty tyglel wysusscor do stalegs cigioru.

Wigoeyé pridnig 1 prosmywsd wody destylowsns do momentu uryskanis preasroczyate—
E0 prresgosu.

4580, Wykonanie oznacgenis. Naleiy wykonsé co najmnie] 2
Pribkg o clgiarze B + 10 G umiefoiéd w pasadce aparstu Soxhleta 1 ekstrahowsd w cingu
& gods miessaning alkoholu stylowege i benzenu (1+2). Wyekstrshownns probie wysussyd
w powistrsu, po ofym umiséoid w ssklanym sloju = korkiem,
odwatyé 1 G wyekstrahowansgo surowca = dokladnofely do 0,0002 G L wmiedcid w zlewce
o pojemncéci 600 ml, po cays salsé 15 ml sieszaniny lwasiw, swywejsc nis  doianikl
slewki w celu spluksnis prrycseplonych do scianek wlikien,

Tlewkg & umisbaid w &0 25 22%,

Zawartosé slewki oaledy przemiessad co 5 min.

Fo upltywie 45 min od chwili dodanis mieszaniny kwastw sawartosé zlewki rosclef=
ozyd s00 ml'wody destylowaned i sagotowad, Po uplywie 15 min od chwill sagotowanis
prerwad ogrzewanie, a po uplywie dalsaych 10 min zswartodd zlewkli praesgczyd.

¥ praypadiu oznaczanis w obrocie krajowym do sgozenia nalesy usywad egozkow
i 1 "

w ohrocie migdzynarodowym nalesy utywasds

a) Tygli Schotta or 3 o stalym cigdarze,
b) Tygli Schotta or 2 3 poduszks nafvalenowq,
@) Tyglli Goochs, o stalym cligiarse = poduszks asbestows,

a) Tygld 2 dnem o stalym
w popiolu w ligninie w cbroclie migdeynarcdowym
zalaca sig 2= w pos. @) 4 d).

Fozostaly na ssezku lub tyglu osad palely priemyé gorgcym roztworem soli kuchen-
nej do saniku reaxcjl kwadnej wobec crantu metylowego., W preypadin ligniny trudno
odoywajgce) sig od kengéiw nnlegy osad sadaé 2 + 3 razy rostworem buforowym ¢ pH =54,
PO cIym preeoyd goracym roztwores @oli kuchsmne] ai do pelnego usunigeis kwasiw., Sgq-
ezek 1ub tygiel @ cesden nalesy wysussyé w temparaturse 103 2290 do stategs cigiaru,
o nastgpnie spoplelid i wypresyé w tesperaturse 750 +50°C do stalego cigiaru, ti. do
momentu gdy rédnica mipdsy dwoms kolejngml nie bgdele Ia 0,001 G.
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4,8,5, Oblicsania wyniku, Zawsrtosé ligniny (L) cbliczyt w procentach wg wioru
{a=g,) +ib—c)
e §

- 10000
W ktirym:
4 - cigiar sgczke 3 osaden po spopieleniu, G,
a,- cigiar sgozka » uByTego do Gy
b - clesar wymytych csgécl syceka, &,
© - eigtar popiclu usyskanego po wyprateniu, G,
n = clpgar prébii, &,
5 - zewertodé substancjli suchej w priboe, %.

4,6,6, Bodnios nigdsy wynikawi osnsczad, Béfnice migdey dwoma réwmoleghyml ozna-
czaniami nis powinns preekreccad 0,28,

4.8,7. Wynik ostatecsny, Za wynik nalesy prayisd érvednin arytmetyczng wynikéw
cbliczonyeh zgodoie = 4,8.5 L 4.6,6 i podad = dokladnodein do O,01%.
4.0, Matods calulozy

4,9,1, Zasada gsnacsanis polege ma rospuszozeniu ligniny oraz inoyeb substancil
tosargyssgeyeh eelulezie sa pomocq mieszaniny nitrujneed, 8 nastgpoic wagowym chredle-
niu iloked uzyskane] celulozy w do auehe] 31

4,9,2, Preyrzady

a) z

b) Tygiel do sgezenia & dnem piankowym Gi.

©) batnia wodna,

d) Baklany spraet laboratoryiny.

A Odo: i rosztwo;

=) Mi jgor o skiadzier 5 ml kwasu azotowogo u;un,: Btgionego cmed.n,.
1 20 ml alkoholu etylowego !Cellsﬂli] F6=-procentowego cz.d.a. Holbg, w ktére] asporzadza
sig misssaning nitrujges, naleiy silnis chiedszld. Alkohol oaledy dodawad powoli de
ey mzobowaga,

b) Crand metylowy cz.d.m@., O,1-procentowy rostwir wodny.

8.9.4, Tyke ® osnAcsania. Maleiy wykemad co najmmisj 2 rdwnolegie osnacszanis,
Déwatys 1,0 +0, u:n G murewcs i umiedeis w kolbie stokosej pojesnaosei 100 ml, po osym
pribie zalse 25 ml ml mitrujgeed 1 & ba godzi-
ng oa laini wodne] pod chiodnieq TWrotng utTIymuise umperature 20 +2%.

Po uplywle tege crasu badang prébke ostooinie jao = uprzednic
wysuszonege i wytarowanego tygla Schottue. Holesy uwasad, aby do tygls dosteis wlg
mogliwie najoniejers SLlodd drownd. P tal W kolble 3 pa 3L
1aé nows porelq 25 =l migszaniny nitrujgcej L ponownie umiedcié ns iaini wodnel o
tenperatures 50 20, Fo uplywle godriny ponoenie oddzielid dresmo od mieszaning nie
trujgce] prees dekenteojy, zalad prébke 50 ml gorgee] -od.v deatylowsne] 1 pozsatolé
na 30 min pa iednd wodnag

Fa m\’mke mu.ef.'.r iloéciows przemiesé do tygla
= dnen plankewym 1 pmmé garqeq wedq do zandku reskell kweéne) wobee orantu metylo-
wego.

Tygiel wraz : csadem wyauszyd w bemperaturze 103 +2% ae stalego algiaru,

L) iy Jest e resstek ligniny zewertej w celulosie po
oitrowaniu wysuszony do atalege clgiaru cead o dwdch
malety prreniesd da i wetawié na 15 min do  sussariEl

] 103 #2%. osad preeniedé do eksykmtora i osptudsié,




637300 n

Z tak prébict odwatke 1 ligniny =god-
nio & 4.8,
8,3,5, Oblicganie wynilu, Zawartosé celuloxy (C), oblicsyé w procentach wg wzoru

c=la=p):100:400 4
w ktiryme

- elgtar tygla = ceadem po wysuszeniu, G,

b - plgiar tygla bez csadu po wysuszeniu, G,

n = odwaska prébld w stanie powletrzno-suchym, G,

§ - zowartodd substancjl suche] w pribee, %,

d - sawartodd ligniny, %.

49,6, Réinicn miedsy wynikwsl osmacsad, Résnica migday dwoms réwnoleglymi osna-
czanismi nie powinna proekracsad 0,1%.

5,9,7, Wynik ostatecsny, s wynik cstateciny maleiy prayjaé arednlq arytmetycsoy
wynikéw cbliczomych sgodnie 5 2.9.5 1 4.9.6 1 podad z dokisdnodcly do 0,018,

4,10, Metods

%.10,7. Zesads cmuaceanis polegs na hydrolityosngm rospadsie pentosante pod wply-
wen 13=-procentowege rostworu kwasu solnsga, % ten sposdb ulegajg
dnlszenu odwednianiu i dajy lotny 3 parsmai kwasu solnsgo furfurcl, ktéry omosoza sip
iloksiows.

Powstaly furfurol osnacza sig miarecszkows, utleniajge go mieszaning breomlu-bro-
mimnu do lemoo owego, Hadmier mi By
mig =a pomooq mi 4

"
[

4,30,2, Prayraady
a) iagnim olejown.
b) Eolba destylucyjna kulista 500 al.
o) Permometr rtgeiowy o sakresie skali O 4 20070,
d) Wirsplaez 100 ml.
#) Chlodnica Liebigs.
£) ITbiornik pomocniesy 50 ml,
g} Zamknigeie hydraulicszne.
b} Eolba stodkowa 500 ml.
i) Odbisralaik - cylinder pomiarcwy pojemnocécl 50 al.
4,10.3, Odcaynniks 1 rostwory
a) Bromek-bromian potasowy l‘m,] GE.0.8. Oy02n, roztwir sporzgdsony = &4 G
‘bromiku potascwege 1 U,5568 G b . w1 1wody desty
wanej.
by Chlorek sodowy (NaOl) es.d.s, keystaliceny.
e) Jodsk potapowy (EJ) ez.d.s, Erystalicsay. .
dy Ewas solny (HO1) cz.d.s. rostwér 13 30,15-procentowy.
e) Skrobis rospussozalna, os,d.a,, rostwir O,2-procentowy,
f) Tiosiarcsan sodowy (Nas8:0,) cs.d.s., rostwér 0,02n,

4,10,8, WykopsRls cEnAGEAOA

8:10,8.1s Halety wykonaf co najoniej 2 réwnclegle omDAcIa~
nis, Odwaiyé & dokiadmobciy do 0,007 O taks ilcéé pélproduktu, aby destylat szewieral
041 + 0,175 & Odwatiey do kolby Ined 500 ml,

na ktére] dnie umiesscecno kapilary sziklane i ckolo 2 G parafiny, Nastgpoie do kolby
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wlaé 00 ml 13 kwney mol po ezym kolbp samkngé kerkiesm
iglslitosym 2 whraplaczem wewngtrz, umlegcié w Iagol olejowe] 1 polgesyd 2 chiodnieq.
Gaybkodd destylacjl naleiy tak wyregulowaé, sby w ciggu 15 min mosnR bylo sebzad
25 ml destylatu, Za keidyn rezen po otreymeniu 25 ml destylatu snienié odbleralnik,
uzyakany destylat prreniesé do kelby pomiarows) pojemnodcd 500 nl, & d0 kolby deaty-

lacyjoej dodas z 25 nl 13 roztworu kwasu solnego, Halsiy ze=
braé 3UO ol plerwszego destylabu, ps csym kolby 1 1 3nld do
500 ml 13-procentowym rostwordn kwasu solnego. Nastepole odmiersyd pipeta 100 nl
plerwazego destylatu 1 degd do kolby dest pojemneded 500 ml, dodet

akole 20 & chleorks sodowegn, podigesajqe kelbg do sestawn i ponownis destylomad = ta=
kg szyblodelq, by w clggu 15 min preechodzilo do odbleraloiks 25 ml destylatu, Za
kaidyn razen po cddestylowaniu 25 nl deatylatu dodaé & wiraplecsa do kolby destyla=
eyjued 25 ml 13-procentowego roztworu kwasu poloego. Nalesy sebraé 100 ml  druglege
deatylatu do kelby pomlarcws) pojemnodol 100 ml.

8,10,8,3, e W celu untelenis ilogoi destylatu, ja-
ks nalety pobrad do oznacsenia wiamdolwsgo, maledy plpetq odmlersyé 25 ml  pierwsszege
destylatu wg 4,10,4,1 1 uniedoié w atolku & aonmm koriden, Do sloika 5 des-

tylatem wlaé 200 nl wody 1 15 ol 0,02n b Cpo
siolk umiedelé w clemnym miejscu. Fo uplywie 2 min dodaé do sloikm okolo 150 m0 kry-
stalicznego jodku Fa u Jodku Jed na-

tychmiast odniarecskowaé ga pomocg U,02n roztworu tiosinrczeou sodowege wobee Ioz-
tworu skrobl Jako weksinika.

Fobrena do czmacssnis 11088 Seatylabu jest wiweeas wissoims, jedll oa salavec-
kowanie ‘broak sutymm aig 10 4 15 =1 0,U2n

tioa L Bdy sutyta ob 8¢ tlesl Bodawe—

go jest wigkssza nii 15 ml, Go oznsczanisa naledy pobrad 50 ml destylatu.

Hatomiast w przypadku gdy suiyta objetosé tiosiarcsanu sodowege Jest mniejasza
mi¢ 10 ml, %o do oznacsania pobraé 10 @l destylatu,

4,10,8,3, 8 & Do 4
nalety pobraé drugi destylat wg 4.10.4.7 ® ilofei ustalone] w ozoscganiu Watgpoym
wg 4.10.4.2. Oznacsanis wisbciwe wykonsé sgodnie = opisem podamym w 4.10.0.2.

8,0,4,4, Wykonanie dlepej proby. Do wykonanis dlepe] priby naledy pobred z8-
nisat destylatu - 13-procentowego roztworu kwasu soloego w takiej samej ilodei, w ja-
kiej pobranc do ia tad Blepq pribg wykonad =god-
Bie 3 A.0.4,2,

&, .

8,10, 5,1, Obliczanis Lupfuro, furfurslu (F) obliesysd

% procentech wg wzoru Ay

c

w Etorym:
&= objgtosd 0,02n reztworu tlosisrczemu gt do s
#lepej préby, a1,
b - objevesd 0,020 rostworu tiosd uky de mi

® oznaczaniu wisdciwym, ol,
¢ = objgtosé demtylatu pobranegs do osnaczania, ml,
n - cigtar prébkl (odwaska), G,
8 = zawarbodd substanc]i suche] w pribes, R.

11 ;1 9,08 tlaslireias adowsgs sfponinds 0,30056 O farfurolu,
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5,10.5.2. Gvliczanle gawartodcl pentossntw, Zawarto8d pentozantw (P) oblliesyd
w procentech wg wzoru
P=F1,575
w ktarym F- samartodd furfurclu wg #.10.5.1, %.
4210,6, Rotnice migdsy wynikasi osgacgefi, Rétmics migdsy dwoma réwnoleghymdi
nie powinna 1%

2,90,7, ¥ynik ogtatecgny, Za wynik ostatscsny naleiy preyjet éredoly arytmetyes—
nq wynlkdw obliczonych sgodnle 8 4.10.5 1 5.10.6 1 podad & dokladnoscly do 0,2%.

8,11, Netods i popiolu

m_mmm Dc]esl ns wagowyn ckredlenlu gawartodcl poplolu ncru—
mANSgo prues leni pribicd w

8,71.2, Proyrogiy

u) Tygle lub 1 albo platy

b} Elektryesoy piec muflosy @ termoregulasig.

4,11.3, Wykonanie ognacsanis, Halety wykonas dwa cownolegie osnacsanim, Wislkosé

pobrane] pribki usaleinicos od pewartodel poplelu W surowou powlnon byé zgodna
s tabl 5.

Inblie 5
T Tt el v e O ey
=, 3 i
Oy # 0,8 L]
0,514 1,0 5
1450 1
51410 e 1

Do wypratonej do stalege cigiaru, wytarowsoe) parocenicy odwatys @ dokladnodois
de 0,001 & surcwcs, Ddwndkg spalié w parcwnicy nad niskis plomienies palnika mm.

go do calkowltego swgglenia prébki, tak aby nie atraty Lol
parownicg @ sawartodelis uniedcld w plecu muflowym 1 pragyd - w pnr.gpnm obratu ko=
jowsgo w temperaturse 575 £25°0, w ohrotu
800 +50°C w clgeu 3 gode do stalego cigsaru,
Fo wyprateniu cstudsid parcwnice w clggu 30 min w i swakyd. i

tygiel naledy ponownie pratyd w ciggu 30 min, pe caym ostudzié w ekaykatorze 1 mu.jd.
Cigiar oalety preyjad za staly wiwcses, gdy rétnica migdey dwoma kolejoyni weieniani
nie bpdeie wigkaza nis 0,0005 G.

S8, Cbliczaple wypiku, Zswartosd pepielu (P} ebliczyé w procentach Wg wsord

w ktdrym: Pt o

a = eigiar popiolu, G,

n = odwaike surowos, G,

5 = sawartosé substancii suchej, %.

4,11,5, Bétnics mipdey Rétnica migdsy dwoms réwnoleglymi osoe-
szaniaml nie powinna proekracszad:

- roblin 0,1%,

- w preypadku srebkdw i drewna O,05%.
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A,11.6, Synik cetateceny, Ya wynik ostasecsny naledy prryiaé trednls erytmetyes-
o wynikéw obliczonych sgodnie % 8.71.4 1 4.11.5 1 podat = dokladnodciy do 0,1%
w praypadia ron'un Jednorccaznych 1 0,01 w prrypadku drewna,

4,12, Metoda

4,121, fnkres sagtosowanis ormy, Do lrzemi naledy
stosowad 2 metodyr

a) natoda T - zgodna & FH-G2/P-50105 rosds, 5 - do obratu keajs

B] matoda IT = nitej opisana - preegonczons do obrobu migdeynarcdowego.

4,12,2, Zasada cenaczanis polega na pr kmnsy
¥ skind poplolu w krzemionky (B40,), & d g0 pries B
% kwasen fluorowsdorowym.

4432,3, Apapsture 1 prayresdy

n) Latnis wodoa,

b} Plec elektryosny = termoregulscjg.
¢) Bus.arks 3 termoregulacin.

&) Saklany sprzgt laboratoryiny.

o) Tyglel platynowy.

a) Ewan soluy (HOL), es.d.n. romtwir 1-procentowy.
bj Ewns solny (HO1}, ca.d.a. rostede 24-procentowy.
e) Ewns solay (HOl), cz.d.n, rostwdr 37-procentowy.
d) Kwan sisrkowy (Ho80,) es.dene (7,88),

&) Ewas fluarowodorowy (iF) cs.d.s.

5,18,5, Wrkonapie ogoacsanin, Neledy wykonaé, co najunie] dwa rownolegle osna-
caanle, osad B wg 4,711 awlliys w tyglu 37=procentowyn
rogtworem kwasu molnego, & nastgpnle odparowad na taénl wodnej. Odparowany oand swil-
4yé ponownie Zu-procentowym rostworem kwesu soloego i odparowad. Camnosd by powbo-
reyé jepzome rap. Fo ostatnin cdparowanlu ns lagnl wodne] sawartosd tygla suszyd
w temperaturse 110 £5°0 w ciygu 1 gods, Po tym czasis wyigd trglel = suszaski, ostu-
4214, dodad 2 ml 24-procentowegs rostworu kwasu goloege. Calodd praykryé sskisltkiem
mogarkowyn 1 pogostawié oa okolo pél godriny.

tygia leés ilokciows do slewki, dodas 20 ml gorgoe) wo-
dy 1 catodd umiescié om 15 min na lasni wodnej, po ozym osad preemgczyé pries agczek
1o + Tlawkq dokladni 500 ml 1 kwnau
solongo 1 onqan bakie prnaqolyé Baczek wraz = osadem \nlur.h W byglu  platynowym
i ) 103 +2%. aacaei apalié i posostalodd wyprasyd
» vuneuwnn 1050 +50°0 da ataloge clgdaru.
talosd # po czym wody destylowans swiliyéd 1 dodad 2 4 3
lerople lowmu pisrkowsge (1,54) L 1 & 2 nl kwasu flucrowsdorowego.

Catosé do tu, ad wydsielaé sig kens fluarowodorowy i lems
miarkawy,

Feetgprie sawartodd Gygle spalié w cisgu 5 + 10 min { wyprasyd w plecu elektry-
c2oym w temperaturse 1050 +50% do stalego cigtaru,

4,12,6, Oblicsanie wynlku, Zawartodd krasmiomki {810,), obliczyé w procentach wg
waora
e
[T il |
w kbéryms Wy

m, - clgpiar pozostaisécl po obriboe kwasem soluym, G,
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m, = cigiar pozostalodci po chriboe kwasem flucrowodorowrm, G,
m, = cletar poplolu preesoacsooege do oznacsania, G.

(840,) w wu do dnis suchej prdbil, obliczyé
w procentach wg wooru
{m, = m, ) 10000
810, =
® kudryar
m - odwaika do G,

W - zawartosé wilgoci w poplele przesmacsonym do csnacsanis, %.
Pozostals symbols jak w 5.12.6.

2 ofnic) Rédnica migdsy dwoma réwnolegiyni ozos-
czaninmi nie powiony praskracsad 0,5%.
5,12,8, Wynik, Za wynlk naleiy preyjad drednis wynikow
pgodnie B 4.72.56 1 8.12.7 4 podaé = doklmdnodein do 0,1%.
8,13, Metods
4,13,1, Zasads oznacsania polege na 4 sty zawsrted w murowou
przez traktowanie go chlorynes sodowym w 1 wasu

4.13.2. Preyragdy -

a) Tyglel filtracyjoy = does plankowym G1.
b) ilainia wodns 3 termoregulaciq.

&) Szklany spragt laboratoryiny.

5,13,3, Odozynodkd 4 rostwory

o) Chloryn aodowy (Nallls) ez.d.n.

b) Ewas octowy lodowaty lwam} ez.d.m.
) Aceton (0H;),00 oz.d.a.

8,13,%, ¥ykonanie osnacsanis, Faleky wykonad co najmnie] dwa riwnolegle ozZosczée
nia, I uproedoio wyekstrahowanego wg PN-52/P-50097 surowca odwatyé 5,0 10,0001 G
L] na J¢ suchy. priveg umiedcld w kolbie kuliste) @ dnes
piaskin pojemnodei 250 ml, po ozym dodad 100 ml wody destylowane] o Uemperatucze
75 + 80%0, 1,5 G ehlorymu 1 10 kropld 1 I fawartobt
kolby usupslnié do objgtodci 16U ml wody destylowany o temperatwrze 75 + B0°C. Neste—
poie kolby umiefciéd na lasni wodnej o temperaturze 75 4 80% 1 sakryé kolba stolkows
cawpdcony do géry doem, Eolbg = sawartodcliy ostroipie wotrzasas co 15 min, Po pgodzi-
nie poncwnie dodaé 10 kropli wnan 11,5 G onl

Oatodd wolno wymiessad L ogrzewad prras Anlezy godsing na lafni wodnej w tempera-
vurze 75 + 80°0,

Czynnoéé dodawania chloryon i kwasu octowego powtirsyé wislokrotnie w  zalesnood
od rodraju surowca sgodnle @ tabl. 6.

Zsblica €
P [iisste toartoms chlrymem
Drewns drsew igiasiyun 5
Orewns drsew Iideinstyeh 4
Aodling jedmirscens 3

Po sakoficzendu reakcji kolbg T sawartobols ochlodsid do temperatury ckolo 10°0 ma
iadini wodnej w clggu 30 min.
Fastgpnie sobé kolby praes dnd 1wy wny tyEkd
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Behotta G1 1 proemyé wody destylowans o temperatursa okolo 8%, W celu usunigels wo-

dy holocelulose naledy proesyd sa p-son ckole 30 ml acetonu, po ceym tygiel = sawar—

tobely umisbelé w 50°C 1 sussyé do usyskamia sta-

lego oigiaru.
w

ouy w oalaty
w nlej sawartosé poploku.

84,93,5, Obliczanie wyniku

815,58, holagelul W _drewnie & hel 1Hg w drew=
nis oblicsyé w procentach wg wsaru

m_- 100
— .
H= mo 5 10
w Etdrym:
m, = clgiar wyskstrahowsnego surcwcs, O,
m, - sigfar wysussomej holocelulozy, G,

5= suche] w prives, .
8,13.5.2, W _roélinsch hologelt-
loay (H,) w roéiimach 3 nych obliczyé w wg wzaru

My NIUW—P} 100
w ktérym = my- 8§

P- gawartosé popioku w holocelulozie, %.

Fozostale syzbole - jak w 2,15.5.1.

_LI;.J_MMI_M_B&MH&; Eétnica migdzy dwama résmolegiyal cona-

aie 0,3%.

3,137, mﬂ, Za wynik maledy przyiaé érednlsy ary yozng wynlkéw obl
sgodnis B 4.13.5 1 4.13.6 1 podsd = dokladnoscliy do UM%,

4,98, Netoda 1nadad w 10~ 3 18 roE-
tworze wodarotlenku malety wykonaé zgodnie = FN-62/P-50098.

KoFIEC
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