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NORMA BRANZOWA

URZADZENIA
| SPRZET
PODWODNY
NURKOWY

Powietrze sprezone dla nurkéw

BN-79
374612

Grupa katalogowa V 40

1. WSTEP

Przedmiotem normy jest powietrze przeznaczone do od-
dychania dla nurkéw podczas pobytu pod woda na gteboko$-
ci do 60 m lub w komorze dekompresyjnej przy nadcisnie-

2
niu do 0,6 MN/m2 (6 kG/cm™).

2. OZNAC ZENIE

POWIETRZE SPREZONE DLA NURKOW
BN-79/3746-12

3. WYMAGANIA

Wymagania dotyczace sktadu powietrza stezonego dla

nurké4w podano w tablicy.

Wymagania

a) Tlen, % obj., w granicach 20 + 21
b) Azot, % obj., w granicach 78 + 80
c) Dwutlenek wegla, % obj.,
najwyzej 0,05
d) Tlenek wegla, mg/m3, najwyiej") 3,0
e) Tlenek azotu, mg/m3, najWyzej‘l) 0,7
f) Weglowodér, mg/ma, najwyiej‘) 5,02)
g) Woda (para wodna), g/ms,
najwyzej’ 0,013) : 0, )
h) Pyt niedopuszcza[nys)
i) Zapach bez zapachu
j) Inne substancje szkodliwe dla
zdrowia niedopuszczalne

1) Po rozprezeniu do cidnienia atmosferycznego.

W okresie przejsciowym do 1985 r. dopuszcza sie
zawarto$é do 30 mg/m3,

3) Dla powietrza uzywanego do napetniania butli nie-
zaleznych aparatéw nurkowych i dla sy stemdéw do zasila-
nia nurkéw w sprzecie przewodowym o cisnieniu robo-
czym 15 #+ 20 MN/m? (150 # 200 KG/cm2) oraz dla
wszystkich systemédw w temperaturze otoczenia poni-
2ej 0°C,

4) Przy zasilaniu nurkdéw klasycznych z systemdéw
o ciénieniu roboczym do 2,5 MN/m2 (25 kG/cm?2),
W temperaturze otoczenia powyzej 0°C.

5) Dopuszczalne jest wystepowanie $ladowych ilosci
pytéw o wymiarach drobniny do 5 pu.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

4. 1. Pakowanie. Powietrze sprezone dla nurkéw moze

by¢é gromadzone w zbiornikach i butlach, spetniajacych wy- '
magania Urzedu Dozoru Technicznegc i dopuszczonych do
eksploatacji przez ten Urzad. Poza tym zbiorniki i butle
powinny spetniaé nastepujace wymagania dodatkowe:

a) powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ czyste, tj. bez
zendry, rdzy lub innych zanieczyszczeh mechanicznych, a
w tym i zanieczyszczen olejowych.

b) niedopuszczalne jest wystepowanie zanieczyszczenh
mechanicznych lub olejowych w stanie luZznym,

c) dopuszczalne jest pokrywanie wewneirznych powierz-
chni butli powfokami antykorozyjnymi pod warunkiem, ze
powtoki te nie wydzielaja w warunkach eksploatacy jnych,
tj. przy cisnieniu do 20 MN/m2 (200 kG/cmz) i tempera-
turze do SOOC, zanieczyszczehh wymienionych w rozdz. 3
lub innych, szkodliwych dla zdrowia, okreslonych przez
Ministerstwo Pracy, Ptac i Spraw Socjalnych,

d) zamkniecia butli aparatéw niezaleznych, tj. zawory
odcinajace lub gtowice, powinny byé wyposazone w rurki
syfonowe.

Czystoéé wewnetrznych przestrzeni butli sprawdza sie
w przypadku:

- butli aparatdw niezaleznych - nie rzadzie] niz raz na
2 lata,

- zbiornikéw statych - podczas okresowe] legalizacji,

- butli i zbiornikéw statych - kazdorazowo, w przy-
padku wystapienia objawdéw chorobowych u nurka, ktdérych
przyczyna mogty by¢é zanieczyszczenia wystepujace W po-

wietrzu przeznaczonym do oddychania.

4, 2. Przechowywanie i transport - zgodnie z obowia-

zujacymi przepisami 0gdlnymi dotyczacymi przechowywania

i transportu butli~apetnionych sprezonym powietrzem.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan

a) oznaczanie zawartosci tlenu,
b) oznaczanie zawarto$ci azotu,

c) oznaczanie zawartosci dwutlenku wegla,

Zgtoszona przez Polskie Ratownictwo Okretowe
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zespotlu Portowego Gdarnsk-Gdynia dnia 19 lipca 1979 r.
jako norma obowiazujaca od dnia 1 lipca 1980 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 18/1979 poz. 87)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1979.

Druk. Wyd. Nerm. W-wa, Ark. wyd. 0,60 Nokl. 800 + 55 Zam. 2562/79

Cena zt 3,60
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d) oznaczanie zawartosci tlenku wegla,

e) oznaczanie zawartosci tlenku azotu,

f) oznaczanie zawartoéci weglowodordw,

g) oznaczanie zawartosci wody (pary wodnej),

h) sprawdzenie nieobecnoéci pytéw,

i) sprawdzenie nieobecnoéci zapachdw,

j) sprawdzenie nieobecnoéci innych substancji szkodli-

wych dla zdrowia.

5. 2. Pobieranie prébek

5. 2. 1. Pobieranie préobek z instalacji przeznaczonych do

napetniania butli aparatédw powietrznych oraz cdo zasilania

nurkdw nurkujacych w sprzecie przewodowym. Prdébki na-

lezy pobierac¢ do butli pojemnosci od 4 do 8 cim3 i ocidnie-
niu roboczym nie mniejszym niz cisnietniie robocze instala-
cji, z ktére]j pobierana jest prdébka.

Butla powinna by¢é wyposazona w zawér odcinajacy z rur-
ka syfonowa.

Bezposrednio przed pobieraniem prébki zawdr butli na-
lezy wykrecié, butle doktadnie oczys$ci€ 1 odttuscié (do-

wolna metoda), a nastepnie przeptukaé niewielka iloscia

czystego spirytusu (okoio 100 ml). FPo catkowitym odparo-
waniu spirytusu wkrecic zawdr butli, Operacje nalezy wy-
konaé w pomieszczeniu, w ktérym nie wystepuja
czyszczenia wymienione w tablicy. W celu uniezaleznienia
sig od otaczajacej atmosfery oraz w celu uzyskania catko-
witej pewnosci co do odparowania spirytusu, zaleca sig
przeptukaé butle czystym azotem gazowym (wprowadzajac
waz elastyczny, a do dna butli), a nastepnie natychmiast
wkreci¢ zawér.

Nalezy pamietal, zeby rurke syfonowa zaworu
cienka warstwa wazeliny.

W ten sam sposéb nalezy oczy$ci¢ przewdd stuzacy do
potaczenia butli z badana instalacja.

Butle nalezy podtaczyé do badanej instalacji w miejscu,
w ktérym podtacza sie butle aparatéw lub waz sprzetu nur-
kowego. Instalacja powinna by¢ napetniona powietrzem do
ciénienia nie nizszego niz 50% ciénienia roboczego. Wszy st
kie zbiorniki state instalacji, stuzacej do magazynowania
powietrza, powinny byé otwarte.

Po podtaczeniu butli otworzy¢ jej zawdr na prdébke, a na-
stepnie zawdr koficowy badanej instalacji. Zawér ten po-
winien by¢ otwarty w takim samym stopniu, w jakim jest

otwierany maksymalnie podczas eksploatacji instalacji.

Po napetnieniu butli do cidénienia nie nizszego niz 509
cidnienia roboczego instalacji (WQ ustaledn manometru na
instalacji), zamknaé zawér odcinajacy instalacji i butli, po

czym odtaczy< butle od instalacji.

5, 2. 2. Pobieranie prébek z butli lekkich aparatéw nur-

kowych nalezy przeprowadzi¢ analogicznie, jak pobieranie

gazu do analizy z butli z probka powietrza wg 5. 2. 3.

zanie-

pokryc -

Butle aparatéw nurkowych moga by¢é napetniane powie-

trzem tylko z instalacji majace] aktualny atest stwierdza-
jacy, ze powietrze z tej instalacji épeinia wymagania za-
warte w tablicy. Po napetnieniu butli powietrzem 2z takiej
instalacji, nie ma potrzeby przeprowadzania badania po-
wietrza w butli. W przypadkach watpliwosci dotyczacych
stanu same]j butli aparatu, nalezy skierowac do analizy ca-
ta butle z powietrzem, przy czym dopuszcza sie przepro-
wadzenie niepetnego badania zawartos$ci pytu, tj. bez wy-
krecania zaworu butli, odnotowujac to w wydanym $wia-
dectwie. W takim przypadku atest musi by¢é  wystawiony
tylko na dostarczona butle.

Niedopuszczalne jest wystawienie atestu na cata partie

na podstawie analizy powietrza w kilku losowo wybranych
butlach.
5. 2. 3. Pobieranie powietrza do analizy z butli z prébka

powietrza. Do zaworu odcinajacego butli podtaczyé reduk-
tor o odp\owiednim cisnieniu roboczym i o matej przepusto-
woéci (do 100 ml/min). Reduktor jest potaczony z apara-
tura analizujaca za pomoca cienkiege weza  elastycznego.
Nastepnie nalezy otworzy¢é zawdr butli i wyregulowaé re-
duktor na wymagane natezenie przeptywu. W tym czasie po-
wietrze uchodzace z kofica weza nalezy wypuécié do atmo-
sfery. Po przeptukaniu weza powietrze skierowa¢ do apa-
ratury analizujace] sktad. Po wypetnieniu aparatury bada-
na probka zamknad zawdr odcinajacy butli i przystapi¢ do

przeprowadzania analizy.

5. 3. Opis badah

5, 3. 1. Oznaczanie zawartoéci tlenu - wg PN-70/

C-84910.

Dopuszcza sie oznaczanie metoda chromatografii gazo-
wej. Zaleca sie metode podana przez E. Zieliﬁskiegoo "
w ktdrej:

Kolumna - 100x0, 4 cm.

Wypetnienie - sito czasteczkowe 5 A.

Temperatura (kolumny) - pokojowa.

Gaz nosény - woddr,

Predkos$é przeptywu gazu noénego - 20 = 25 ml/min.

Detektor - termokonduktometryczny.

Sito czgsteczkowe rozdrobnione na ziarno o $rednicy
0,2+ 0,5 mm, ogrzane do temperatury 300°C (bezpoéred-
nio przed napetnieniem kolumny ).

Aktywowanie kolumny - ogrzewanie do temperatury ZSOOC

i odpompowanie do cisénienia 1 mmHag.

5. 3. 2. Oznaczanie zawarto$ci azotu - wg PN-71/
C-84912.
Dopuszcza sie oznaczanie metoda chromatografii gazo-

wej. Zaleca sig metode podana w 5. 3. 1.

.1
) Patrz Informacje dodatkowe p. 2.
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5. 3. 3. Oznaczanie zawartosci dwutlenku wegla - wg

PN-74/2Z-04095. 01,

litry

5. 3. 4. Oznaczanie zawartosci tlenku wegla. Dwa
powietrza od-mierzonego biureta lub za pomoca przeptywo-
mierza, przepusci¢ przez 100 ml amoniakalnego roztworu
azotanu srebrowego ogrzanego do temperatury 40 : 500C,
regulujac szybko$¢ przeptywu, tak aby przepuszczunie nie
trwato krdcej niz 30 min. Roztwér powinien pozostaé bez-
barwny i przezroczysty oraz nie powinien zmienia¢ sie po

ochtodzeniu,

Dopuszcza sig oznaczanie zawartosci tlenku wegla me-
toda chromatografii gazowej.

Zaleca sie metode podana w 5.3.1, z tym Zze:

Kolumna - 50x0, 4 cm.

Wypetnienie - wegiel adsorbcyjny R silnie aktynowany
w prézni w temperaturze 300°C przez 1 + 2 h,

Temperatura (kolumny) - pokojowa.

Gaz nodny - wodor.

5.3.5. Oznaczanie zawartoéci tlenkéw azotu- wg PN-61/

Z-04075.

5.3.6. Oznaczanie zawartosci weglowodordw - wg

BN-74/9568-01.

Dopuszcza sie oznaczanie zawarto$ci wggl_ow0dor'6w me-—
toda chromatografii gazowej.

Zaleca sie stosowanie nastepujacej metody:

Kolumna - 50x0,6 cm.

Wypetnienie - kulki szklane 0,15 + 0, 20 mm.

Temperatura (kolumny) - 250 + 300°C.

Gaz nosny -~ azot lub argon,

Detektor -~ ptomieniowy jonizacy jny.

Natezenie przeptywu gazu noénego - 30 + 50 ml/min.

Kalibracja - przeprowadzona przy uzyciu benzenu; 1 mg
benzenu - 0, 923 mg wegla

lloS¢ oleju zawartegs w badane] prébce okresli¢ wagowo
przeliczen

z powierzchni uzyskanego piku na podstawie

wzorcowych,

5. 3. 7. Oznaczanie zawartoéci wody (pary wodnej) - wg

PN-70/C-84910.
Dopuszcza sie oznaczanie zawartosci wody za pomoca
urzadzer umozliwiajacych pomiar temperatury punktu rosy.

s ” 3 .
5. 3.8. Sprawdzenie nieobecnosci pytow. 10 dm powie-

trza z butli mierzone rotametrem przepuscié przez dwie

ptuczki potaczone szeregowo, napetnione alkoholem izopro-

pylowym w ilo$ci 100 ml w kazdej ptuczce, z zakrytym od-

lotem drugiej ptuczki séczkiem bibutowym. Natezenie prze-
ptywu powietrza - 40 + 50 ml/min. Nastepnie ciecz z obu
ptuczek nalezy zlaé do jednej zlewki i po wymieszaniu
cieczy (przez obracanie zlewki o 180° w ptaszczyznie pio-
nOWej) zanurzy¢ w niej szkietko mikroskopowe na gtebo-
koéé okoto 20 mm od powierzchni. Zlewke przykryé sgcz;
kiem bibutowym i pozostawié w temperaturze pokojowej az
do momentu, gdy alkohol odparuje ponizej poziomu Zanu-
rzenia szkietka. Powietrze pozostate w butli wypuscié¢ do
atmosfery. Zawdr butli nalezy wykrecié. Butie przeptukaé
alkoholem izopropylowym w ilosci 200 £ 300 mi, wylewajac
go do zlewki, w kibrej rowniez nalezy zanurzyé szkiefko
mikroskopowe | pozostawi¢ zlewke do odparowania alkoholu
ponizej poziomu szkietka. Alkohol, ktéry pozostat w obu
zlewkach (po odparowaniu do poziomu szkietek mikroskopo-
wych), przesaczyC przez saczek bibutowy. Nastepnie zba-
dac organoleptycznie wnetrze butli, rurke syfonowa zawo-
ru butli, saczki bibutowe uzywane podczas badania oraz
szkietka mikroskopowe, ktére dodatkowo nalezy zbadaé pod
mikroskopem. Na zadnych z tych elementéw nie moga wy-
stepowadé pyty.

Negatywny wynik préby stanowi podstawe do Uuzhania
instalacji jako niesprawnej tylko w przypadku, gdy butla,
do ktérej pobierana byta prdbka zostata przygotowana w
sposbéb wykluczajacy zanieczyszczenie gazu pytem pocho-
dzacym z samej butli (np. butla z nalotem r‘dzy).

Dopuszcza sig wystepowanie éladowych ilo$ci pytéw o
wymiarach do 5 p.

Dopuszcza sie stosowanie orientacyjnych préb, polega-
jacych na wypuszczaniu 1 m3 powietrza z butli z prdbka
powietrza, a nastepnie na wykonaniu ogledzin rurki syfo-
nowej zaworu, po wykreceniu zaworu butli (rur‘ka ta przed
pobraniem prébki do butli powinna by¢ pokryta cienka wars-
twa wazeliny ) oraz wykonaniu ogledzin bibuty do saczenia,
przez ktéra przesaczono alkohol izopropyiowy po wypfuka-

niu nim butli (200 + 300 mi alkoholu).

5.3.9. Oznaczanie nieobecnos$ci zapachdéw ~ wg BN-74/

9568-01.

5. 4. Ocena wynikéw badah. Badane powietrze nalezy

uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy, jezeli uzyskane wy-

niki odpowiadaja wartosciom okreélonym w tablicy.

5.5. Zas$wiadczenie o wynikach badar. |_aboratorium wy-

konujace badania powinno wyda¢ $wiadectwo podajace uzys-
kane wyniki lub co najmniej stwierdzajace, Zze badane po-

wietrze moze byé stosowane do oddychania dla nurkdéw.
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5.6. Czas przeprowadzania badarh. Jako$é powietrza do-

starczonego przez instalacje przeznaczonego do zasilania
nurkdéw przewodowych i do napetniania butli aparatéw nur-
kowych oraz do zasilania komér dekompresyjnych powinna
byé badana:

a) okresowo, nie rzadziej niz raz na kwartat,

c) po kazdej dezynfekc]i instalacj’,

d) po kazdym remoncie sprezarek lub instalacji,

e) w kazdym przypadku, gdy nurkowie uskarZaja si¢ na
zta jako$¢ powietrza lub gdy u nurkéw wystepuja dolegli-

b) po kazde] wymianie wktaddw filtracyjnych zainstalo- woséci mogace mie zwiazek, w przypadku opinii lekarza,
wanych na instalaciji, ze zta jakoscia powietrza.
KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Polskie Ratownictwo

Okretowe, Gdynia.

2. Normy i dokumenty zwiazane

PN-70/C-84910 Tlen sprezony
F’N—?I/C«-B#Ql 2 Azot sprezony techniczny

PN-61/2Z-04075 Szybka metoda oznaczania zawartosci
tlenkédw azotu w powietrzu
PN-74/Z—04095. 01 Ochrona czysto3ci powietrza. Bada-

nie zawartosci dwutlenku wegla. Oznaczenie dwutlenku

wegla na stanowiskach pracy metoda z wodcrotlenkiem
strontowym
BN-74/9568-01 Metody kontroli powietrza do inhalacji.
Zielinski E. : Chromatografia Gazowa. Warszawa: MPCh.

Zespdt Gtéwnego Analityka Resortu 1968

3. Autorzy projektu normy - doc. dr hab, T.Doboszyriski

- Instytut Medycyny Morskiej WAM, mgr inz. M. Przylipiak,
lek. med. J.Torbus, mar E. Mamet-Ossowska - Marynarka

Wojenna, D.Dyjak - Polskie Ratownictwo Okretowe.

4, Symbol wg SWW - 1334-410.




