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NORMA BRANŻOWA 

BN-79 
URZĄDZENIA 3746-12 

I SPRZĘT 
• PODWODNY Powietrze dla nurków 

NURKOWY 
spręzone 

1. WSTĘP 

Przedmiotem normy jest powietrze przeznaczone do od-

dychania dla nurków podczas pobytu pod wodę na głębol<oś

ci do 60 m lub w komorze dekompresyjnej przy nadciśnie

niu do 0,6 MN/m
2 

(6 kG/cm
2

). 

2. O ZNAC ZEN IE 

POWIETRZE SPR~ONE DLA NURKÓW 

BN-79/3746-l2 

3. WYMAGANIA 

Wymagania dotyczęce składu powietrza 

nurków podano w tablicy. 

stężonego dla 

Wymag"ania 

a) T len, % obj., w gran icach 

b) Azot" % obj., w granicach 

c) Dwutlenek węgla, % obj., 
najwyżej 

d) Tlenek węgla, mg/m
3

, najwyż"j~ 
e) T lenek azotu, mg/m 

3
, najwyżej~ 

f) Węglowodór, mg/m
3

, najwyżej~) 
3 

g) Woda (para wOdna), g/m, 

najwyżej 1) 
h) Pył 

i) Zapach 

j) Inne substancje szkodl iwe dl a 
zdrowia 

20 .. 21 

78 f 80 

0,05 

3,0 

0,7 

5 02.) , . 

O 01 3) "O lĄ) , ., 
niedopuszczalnyS) 

bez zapachu 

niedopuszczalne 

1) Po rozprężeniu do ciśnieni a atmosferycznego. 

2.) W okresie przejściowym do 1985 r. dopus zcza się 
zawartość do 30 mg/m3. 

3) Dla powietrza używan~go do napełniania butli nie

zależnych aparatów nurkowych i dla systemów do zasila

nia nurków w sprzęcie przewodowym ° ciśnieniu robo

czym 15 .;. 20 MN/m2 (150 .. 200 KG/cm 2 ) oraz dla 
wszystkich systemów w temperaturze otoczeni a poni
żej OoC. 

1) Przy zasilaniu nurków klasycznych z systemów 

o ciśnieniu roboczym do 2,5 MN/m2 ( 25 kG/cm2 ), 
w temperaturze otoczenia powyżej OoC. 

5) Dopuszczalne jest występowanie śladowych ilości 
pyłów o wymiarach drobniny do 5)J. 

Grupa katalogowa V 40 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie . Powietrze sprężone dla nurków może 

być gromadzone w zbiornikach i butlach, spełniajęcych wy

magania Urzędu Dozoru Technicznego i dopuszczonych <;lo 

eksploatacji przez ten Urzęd. Poza tym zbiorniki i butl e 

powinny spełniać następujęce wymagania dodatkowe: 

a) powierzchnie wewnętrzne powinny być czyste, tj. bez 

zendry, rdzy lub innych zanieczyszczeń mechanicznych, a 

w tym i zanieczyszczeń olejowych. 

b) niedopuszczalne jest występowanie zanieczyszczeń 

mechanicznych lub olejowych w stanie luźnym, 

c) dopuszczalne jest pokrywanie wewnętrznych powierz

chni butli powłokami antykorozyjnymi pod warunkiem, że 

powłoki te nie wydzielaję w warunkach eksp loatacyjnych, 

tj. przy ciśnieniu do 20 MN/m
2 

( 200 kG/cm
2

) tempera-

o 
turze do 50 C, zanieczyszczeń wymienionych w rozdz. 3 

lub innych, szkodliwych dla zdrowia, określonych przez 

Ministerstwo Pracy, Płac i Spraw Socjalnych, 

d) zamknięcia butli aparatów niezależnych, tj. zawory 

odcinajęce lub głowice, powinny być wyposażone w rurki 

syfonowe. 

Czystość wewnętrznych przestrzeni butli sprawdza się 

w przypadku: 

- butli aparatów niezależnych 

2 lata, 

nie rzadziej niż raZ na 

- zbiorników stałych - podczas okresowej legalizac ji, 

- butli i zbiorników stałych każdorazowo, w przy-

padku występienia objawów c horobowych u nurka, których 

przyczynę mogły być zanieczyszczenia występujęce w po

wietrzu przeznaczonym do oddychania. 

4.2. Przechowywanie i transport zgodnie z obowię-

zUjęcymi przepisami ogólnymi dotyczęcymi przechowywania 

transportu butl h(lapełnionych sprężonym powietrzem. 

5. BAD,tI.NIA 

5. 1. Rodzaje badań 

a) oznaczanie zawartości tlenu, 

b) oznaczanie zawartości azotu, 

c) oznaczanie zawartości dwutlenku węgla, 

Zgłoszona przez Polskie Ratownictwo Okrętowe 

Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zespołu Portowego Gdańsk-Gdynia dnia 19 lipca 1979 r. 

jako norma obowiązująca od dnia l lipca 1980 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 18/1979 poz. 87) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1979. Druk . Wyd. Norm. W-wa , Ark . wyd. 0,60 Nakl. 800 + 55 Zóm. 2562119 Cello zł 3.60 
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d) oznaczanie zawartości tlenku węgla, 

e) oznaczanie zawertości tlenku azotu, 

t) oznaczanie zawartości węglowodorów, 

g) oznaczanie zawartości wody (pary wodnej), 

h) sprawdzenie nieobecności pyłów, 

i) sprawdzenie nieobecności zapachów, 

j) sprawdzenie nieobecności innych substancji szkodli

wych dl a zdrowi a. 

5.2. Pobieranie próbek 

5.2.1. Pobieranie próbek z instalacji przeznac,zonych do 

napełniania butli aparatów powietrznych oraz rio zasilania 

nurków nurkujilcych w sprzęcie przewodowym. Próbki na-
3 

leży pobierać do butli pojemności od 4 do 8 dm i o ciśnie-

niu roboczym nie mni'ejszym niż ci śnie/de robocze instal a

cji, z której pobierana jest próbka. 

Butla powinna być wyposażona w zawór odcinajęcy z ruI"

kę syfonowę· 

Bezpośrednio przed pobieraniem próbki zawór butl i na

leży wykręcić, butlę dokładnie oczyścić i odtłuśc ić (do

wolnę metodę), a następnie przepłukać niewielkę ilościę 

clystego spirytusu (około 100 mi). Po całkowitym odparo

waniu spirytusu wkręcić zawór butli. Operację należy wy-

konać w pomieszczeniu, w którym nie występuję zanie-

czyszczenia wymienione iN tabliCY. W celu uniez ależnienia 

się od otaczajęcej atmosfery oraz w celu uzyskania całko-

witej pewności co do odparowania spirytusu, zaleca się 

przepłukać butlę czystym azotem gazowym ( wprowadzajęc 

węż elastyczny, aż do dna butli), a następnie natychmiast 

wkręcić zawór. 

Należy pamiętać, żeby rurkę syfonowę zaWoru 

cienkę warstwę wazeliny. 

pokryć . 

W ten sam sposób należy oczyścić przewód -..... służęcy do 

połęczenia butli z badanę instalację. 

Butlę należy podłęczyć do badanej instalacji w miejscu, 

w którym podłęcza się butlę aparatów lub węż sprzętu nur

kowego. Instalacja powinna być napełniona powietrzem do 

ciśnienia nie niższego niż 50% ciśnienia roboczego. Wszyst-

kie zbiorniki stałe instalacji, służęcej do 

powietrza, powinny być otwarte. 

ma9azynowan i a 

Po podłęczeniu butli otworzyć jej zawór na próbkę, a na

stępnie zawór końcowy badanej instalacji. Zawór ten po-

winien być otwarty w takim samym stopniu, w jakim jest 

otwierany maksymalnie podczas eksploatacji instalacji. 

Po napełnieniu butli do ciśnienia nie niższego niż 50% 

ciśnienia roboczego instalacji (wg ustaleń manometru na 

instalaCji), zamknęć zawór odcinajęcy in s talacji i butli, po 

czym odłęczyć butle od instalacji. 

5.2.2. Pobieranie próbek z butli lekkich aparatów nur

kowych należy przeprowadzić analogicznie, jak pobier a ni e 

,gazu do analizy z butli z próbkę powietrza wg 5 . 2.3. 

Butle aparatów nurkowych mogę być napełniane powie-

trzem tylko z instalacji majęcej aktualny atest stwierdza-

jęcy, że powietrze z tej instalacji spełnia wymagania za

warte w tablicy . Po napełnieniu butli powietrzem z takiej 

instalaCji, nie ma potrzeby przeprowadzania badania po-

wietrza w butli. W przypadkach wętpliwości dotyczęcych 

stanu samej butli aparatu, należy skierować do analizy ca-

łę butlę z powietrzem, przy czym dopuszcza się przepro

wadzenie niepełnego badania zawartości pyłu, tj. bez wy-

kręcania zaWoru butli, odnotowujęc , to w wydanym świa-

dectwie . W takim przypadku atest musi 

ty lk o na dostarczonę butlę. 

być wystawiony 

Niedopuszczalne jest wystawienie atestu na całę partię 

na podstawie analizy powietrza w l<ilku losowo wybranych 

butlach. 

5.2. 3. Pobieranie powietrza do analizy z butli z próbkę 

po wie trza . Do zaWoru odc inajęcego butli podłęczyć reduk
\ 

tor o odpowiednim ciśnieniu roboczym i o małej przepusto-

wości ( do 1 00 mi/min ) . Reduktor jest połęczony zapara-

turę analizujęcę za pomocę cienkiego Węża elastycznego. 

Następnie należy otworzyć zaWÓr butli i wyregulować re-

d uktor na wy magane natężenie przepływu. W tym czasie po

wietrze uchodzęce z końca węża należy wypuścić do atmo

sfery. Po przepłukaniu węża powietrze skierować do apa

ratury analizujęcej skład. Po wypełnieniu aparatury bada

nę próbkę zamknęć zawór odcinajęcy butl,i i Pf'zystępić do 

przeprowadzania analizy. 

5 . 3 . Opis badań 

5.3. 1. Oznaczanie zawartości tlenu wg PN-70/ 

C-84910. 

Dopuszcza się oznaczanie metodę chromatografii gazo-

wej. Zaleca się metodę podanę przez E. Zielińskieg01), 
w której: 

Kolumna - 100xO,4 cm. 

Wypełnienie - sito częsteczkowe 5 A _ 

Temperatura ( kolumny) - pokojowa. 

Gaz nośny - wodór. 

Prędkość przepływu gazu nośnego - 20 

Detektor - termokonduktometryczny. 

25 mi/min. 

Sito częsteczkowe rozdrobnione na ziarno o średnicy 

0,2';' 0,5 mm, ogrzane do temperatury 300
0

C (bezpośred-

"io przed napełnieniem kolumny). 

Aktywowanie kolumny - ogrzewanie do temperatury 250
0

C 

odpompowanie do ciśnienia 1 mmHg. 

5. 3.2. Oznaczanie zawartości azbtu wg PN-71/ 

C-84912. 

Dopuszcza się oznaczanie metodę chromatografi i gazo-

wej. Zaleca się metodę podanę w 5.3. 1. 

1) Patrz Informacje dodatkowe p. 2. 
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5.3.3. Oznac zanie zawartości dwutlenku. węgla wg 

PN-74/Z-04095.01. 

5.3.4. Oznaczanie zawartości tlenku węgla. OWa litry 

powietrza odmierzonego biuretę lub za pomocęprzepływo

mierza, przepuścić przez 100 mi amoniakalnego roztworu 

azotanu srebrowego ogrzanego do temperatury 
o 

407- 50 C, 

regulujęc szybkość przepływu, tak aby przepuszcz,,-nie nie 

trwało krócej niż 30 min. Roztwór powinien pozostać bez

barwny i przezroczysty oraz nie powinien zmieniać się po 

ochłodzeniu. 

Dopuszcza się oznaczanie zawartości tlenku węgla me

todę chromatografii gazowej. 

Zaleca się metodę podanę w 5.3. 1, z tym że: 

Kol umna - 50xO, 4 cm . . 

Wypełnienie - węgiel adsorbcyjny R silnie 

w próżni w temperaturze 300
0

C przez 1 .;. 2 h . 

Temperatura ( kolumny) - pokojowa. 

Gaz nośny - wodór. 

aktynowany 

5.3. S . Oznaczanie zawartości tlenków azotu- wg PN- 61/ 

Z-04075. 

5 . 3.6. Oznaczanie zawarto ści węglowodorów wg 

BN-74/9568-01. 

Dopuszcza się oznaczanie zawartości węglowodorów me-

todę c hromatografi i gazowej. 

Zaleca się stosowanie następujęcej metody: 

Kolumna - 50xO,6 cm. 

Wypełnienie - kulki szklane O, 1 S ," 0,20 mm. 

Tempe ratura (ko lumny) - 250.;. 300
0

C . . 

Gaz nośny - azot lub argon. 

Detektor - plomieniowy jonizacyjny . 

Natężenie przepływu gazu nośnego - 30.;. 50 mi/min. 

Kalibracja - przeprowadzona przy użyciu benzenu; mg 

benzenu - 0,923 mg węgla 

Ilo ść oleju zawartegu w badanej próbce określić wagowo 

z powierzchni uzyskanego piku na podstawie prze liczeń 

wzorcowych. 

5.3.7. Oznaczanie zawartości wody ( pary Wodnej) - wg 

PN-70/C-84910. 

Dopuszcza się oznaczanie zawartości wody za pomocę 

urzędzeń umożliwiajęcych pomiar temperatury punktu rosy. 

5.3.8. Sprawdzenie nieobecności pyłów. 10 dm
3 

powie-

trza z butli mierzone rotametrem przepuścić przez dwie 

płuczki połęczone szeregowo, napełnione alkoholem izopro

pylowym w ilości 100 mi w każdej płuczce, z zakrytym od-

lotem drugiej płuczki sęczkiem bibułowym. Natężenie prze

pływu powietrza - 40 '" 50 mI/min. Następnie ciecz z obu 

płuczek należy zlać do jednej zlewki i po wymieszaniu 

cieczy (przez obracanie zlewki o 180
0 

w płaszczy:'<nie pio

nowej) zanurzyć w niej sZkiełko , mikroskopowe na głębo

kość około 20 mm od powierzchni. Zlewkę przykryć sęcz

kiem bibułowym i pozostawić w temperaturze POkojowej aż 

do momentu, gdy alkohol odparuje poniżej poziomu zanu-

rzenia szkiełka. Powietrze pozostałe w butli wypuścić do 

atmosfery. Zawór butli należy wykręcić. Butle przepłukać 

alkoholem izopropylowym w ilo śc i 200 + 300 mi, wylewajęc 

go do zlewki, w której również należy zanurzyć szkiełko 

mikroskopowe i pozostawić zlewkę do odparowania alkoholu 

poniżej poziomu szkiełka. Alkohol, który pozostał w obu 

zlewkach (po odparowaniu do poziomu szkiełek mikro skopo

wych), przesęczyć przez sęczek . bibułowy. Następnie zba

dać organoleptycznie wnętrze butli, rurkę syfonowę zaWo

ru butli, sęczki bibułowe użyWane podczas bada nia oraz 

szkiełka mikrOSkopowe, które dodatkowo należy zbadać pod 

mikroskopem. Na żadnych z tych e lementów nie mogę wy

stępować pyły. 

Negatywny wynik próby stanowi podsta,!"ę do uznania 

instalacji jako ni esp rawnej tylko w przypadku, gdy butla, 

do której pobierana była próbka została przygotowana w 

sposób wykluczajęcy zanieczyszczenie gazu pyłem pocho

dzęcym z samej butli (np. butla z na lotem rdzy). 

Dopuszcza się występowanie ś l adowych i l ośc i pyłów o 

wymi arach do S ,-,. 

Dopuszcza się stosowanie orientacy jnych prób, polega-
3 

jęcych na wypuszczaniu 1 m powietrza z butli z próbkę 

powietrza, a następnie na wykonaniu ogl ędzin rUI'ki syfo

nowej zaworu, po wykręceniu zaWoru but li ( rurka ta przed 

pobraniem próbki do butli powinna być pok ryta cienkę wars

twę wazeliny) oraZ wykonaniu oględzin bibuły do sęczenia, 

przez którę przesęczono alkohol izopropyiowy po wypłuka

niu nim butli ( 200;' 300 mi alkoholu). 

5.3.9. Oznaczanie nieobecnośc i zapachów _ wg BN-74/ 

9568-01. 

5.4. Ocena wyników bad ań. Badane powietrze należy 

uznać za zgodne z wymaganiami normy, jeżeli uzyskane wy

niki odpowiadaję wartościom określonym w tablicy. 

5. S. Zaświadczenie .o wynikach badań. Laboratorium wy

konujęce badania powinno wydać świadectwo podajęce uZy&o 

kane wyniki lub co najmniej "twierdzajęce, że badane po

wietrze może być stosoWane do oddychania dla nurk ów. 
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5.6. Czas przeprowadzania badań. Jakość powietrza do

starczonego p,'zez instalację przezl"'aczonego do zasilania 

nurków przewodowych i do napełniania butli aparatów nur

kowych oraz do zasilania komór dekompresyjnych powinna 

c) po każdej dezynfekcji instal acji, 

d) po każdym remoncie sprę!arek lub instalacji, 

być badana: e) w każdym przypadku, gdy nurkowie uskar!aj{! się na 

a) okresowo, nie rzadziej niż raz na kwartał, 

b) po każdej wymianie wkładów filtracyjnych zainstalo

wanych na instal aCji, 

złę jakość powietrza lub gdy u nurków występuj\, dolegli

wości mog\,ce mieć zwięzek, w przypadku opinii lekarza, 

ze złę jakościę powietrza. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowujęca normę - Polskie Ratownictwo 

Okrętowe, Gdynia. 

2. Normy i dokumenty związane. 

PN-70/C-84910 T len sprę!ony 

PN-71/C-84912 Azot sprężony techniczny 

PN-61/Z-04075 Szybka metoda oznaczania 

tlenków azotu w powietrzu -
zawartości 

PN-74/Z-04095. Ol Ochrona czystości powietrza. Bada

nie zawartości dwutlenku węgla. Oznaczenie dwutlenku 

węgla na stanowiskach pracy metodę 7.: wodorotlenkiem 

strontowym 

BN-74/9568-01 Metody kontroli powietrza do Inhalacji. 

Zieliński E. : Chromatografia Gazowa. Warszawa: MPCh. 

Zespół Głównego Analityka Resortu 1968 

3. Autorzy projektu normy - doc. dr hab. T. Doboszyński 

- Instytut Medycyny Morskiej WAM, mgr in!. M. Przylipiak, 

lek. med. J. Torbus, mgr E. Mamet-Ossowska - Marynarka 

Wojenna, D. Dy jak - Polskie Ratownictwo Okrętowe. 

4. Symbol wg SWW - 1334-410. 


