(oS a7 NN 7276 NN 277§ SN £ 777 SN 2720 NSNS DUONY

URZAD PATENTOWY
POLSKIEJ RZECZYPOSPOLITEJ LUDOWEJ

Dokument patentowy

NA MOCY USTAWY Z DNIA 19 PAZDZIERNIKA 1972 R.
0 WYNALAZCZOSCI (DZ, U. NR 43, POZ, 272) ZOSTAL
UDZIELONY NA RZECZ

Wyzszej Szkoty Inzynierskiej, Lublin

PATENT

NR 71355

S0P -
AR LA
A
“ ’l> ~r
-—.1'0"

NA WYNALAZEK PT. "Sposéb wytwarzania soli
na drodze elektrochemicznego roztwarzania
metalu w kwasie"

o
N
oY

L
Ve

Ffa™-

‘_
w
25
.Y

 #
aa

PRZEDSTAWIONY W OPISIE PATENTOWYM
WLACZONYM DO NINIEJSZEGO DOKUMENTU

PATENT TRWA OD DNIA 8 marca 19 ggk.

%
S
§
g
Z
%
g
§
:
2
g
]
2
%
=
b
~
N
2
Z
e
3
=
2
Z
g
1\
D
7z
é
N

WARSZAWA, DNIA 23 stycznia 197 g K.

\ PREZES

=

774N SN E7776 % SN G776 SN 77 s WIS 227777 SN /77774 SN 777 4 SN SN 2773 WSS 7770 NP7 NN 77 VSRS 777 SN2 SN 2

NP7

T
(j__f-—_‘-‘* —

y - Earfnl =2
‘,_Tl_ngr inz. }r:SJ':.IFLA Jru._}dn,) P

.b\\\\WZdh\\\‘:3\1’-'//JM\\\W/ﬁm\\\‘@///&\\\\lﬁﬂ&\\‘k\l?/é’/m\k\w.f-fﬁ

\

} g T o z. ‘\; e 4!“ 3 *“3 ﬂ“,‘,——_’. . 4
27 iy i e, M s

Znaonel | [Saanaasl | (Fromans

- ‘\/Lv \d 1 '1‘ v M S A k'd W v o T

CENRFYAS i v AR dA M A Y wan AAaN 4 ST S

g s ‘.vr -v/ A i P W Y, v R B
RSN AT A R YA T A | | | R

2w AU NV Y | Pas M A% \JL w" ULt T, A

A Sl i T S LA O SG =g ) L ANy

L iy A\ L 7] n/ i ) et




s i

o

/
fusm

RZECZPOSPOLITA
LUBOwA

OPIS PATENTOWY

135

Patent dodatkowy
de patenty

Zgtoszane:

Pierwszenstwo:

URZAD
PATENTOWY
PRL

08.03.1968 (P. 125693)

Zg{oézenie ogtoszono: 30.00.1979

Opis patentowy opublikowano: 10.10.1974

Kl 12hA

Mkp BOLk 1/00

CZ7ETELMIA

Urzedu Poteatewego

Polinig) Nzeczyposyslie) Ludgmej

Twoércy wynalazku: Ryszard Wilgocki, Zbigniew Ratajewicz

Uptawniony z patentu: Wyzsza Szkola Inzynierska, Lublin (Polska)

Sposéb wytwarzania soli na drodze elektrochemicznego
roztwarzania metalu w kwasie
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Przedmiotemm wynalazku jest sposob wytwarza-
nia soli przez elektrochemiczne roztwarzanie me-
talu w odpowiednim kwasie, zwlaszcza soli trud-
no rozpuszczalnych.

Znane metody otrzymywania takich soli pole-
gajg  zwykle mna wytragcaniu wodorotlenku lub
weglanu danego metalu z roztworu innej -soli,
dtugotrwalym odmywaniu osadu i mastepnie dzia-
laniu odpowiednim kwasem, albo tez ma bezpo-
Srednim wytrgcaniu osadu =z roztworu innej soli
odpowiednim kwasem (jezeli 86l jest trudno roz-
puszczalna) a nastepnie odmywaniu produktu
ubocznego.

W obydwdch przypadkach proces produkeyiny
wymaga stosowania szeregu dlugotrwalych opera-
cji i zabiegéw. Powoduje to straty produktu i za-
solenie $ciek6w, przy czym w wyniku procesu
otrzymuje sie sole o niezbyt wysokim stopniu
czystosci. Znane sg rdéwniez metody otrzymywania
soli, polegajgce na anodowym roztwarzaniu metali
w odpowiednich kwasach przy uzyciu pradu elek-
trycznego stalego. W przypadku wytwarzania soli
trudno rozpuszczalnej konieczne jest wowczas sto-
sowanie elektrolitow zawierajgcych aniony, ktére
z roztwarzanym metalem dajg latwo rozpuszczal-
na s6l. Brak wspomnianych amionéw jest przy-
czyng powstawania na anodzie zbitego osadu nie
przewodzacego pradu elektrycznego, matomiast ich
wprowadzenie powoduje trudne lub niemozliwe
do usuniecia zanieczyszczenia powstajgcego pro-
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duktu. Réwniez nalozenie zmiennego pradu elek-
trycznego na prad staly powoduje cze§ciowe roz-
pulchnienie osadu, wymaga to jednak uzycia apa-
ratury elektrycznej do prostowania prgdu i nieza-
leznej regulacji napiecia pradu stalego i zmien-
nego, co zwigzane jest z 'doNatkowymi kosztami
i zajeciem przestrzeni produkcyjnej.

Celem wynalazku jest unikniecie podanych nie-
dogodno$ci i trudno$ci, oraz umozliwienie bezpo-
Sredniego wytwarzania soli o wysokim stopniu
czysto$ei, w procesie jednoetapowym, z wydaj-
nodcig bliskg stechiometrycznej.

Stwierdzono, ze zgodnie z wynalazkiem roz-
wigzanie tego zagadnienia polega na bezpo$rednim
roztwarzaniu metalu w kwasie, wylgcznie przy
pomocy pradu elektrycznego zmiennego (przemien-
nego), ktéry powoduje lub przyspiesza samorzutny
proces chemiczny. W procesie tym wszystkie elek-
trody moga by¢é¢ wykonane z odpowiedniego me-
talu, biorgcego udzial w reakcji elektrochemicznej
lub tez cze$é¢ elektrod moze byé wykonana z tego
samego metalu a pozostale elektrody z innego
materiatu, nie reagujgcego w warunkach procesu
np. z grafitu. Stopien utlenienia metalu w otrzy-
mywanej soli moze byé regulowany przez wpro-
wadzenie do elektrolitu odpowiednich redukto-
row.

W procesie elektrochemicznego roztwarzania me-
talu mastepuje stopniowe zuzycie kwasu, dlatego
jego stezenie regulowane jest periodycznie lub
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w sposOb ciggly. Elektrody z metalu, ktérego jony
wchodzg w sklad powstajgcej soli, wykonane sg
badz z litego metalu, badZ tez granulek lub prosz-
ku. Wydzielajace si¢ w czasie procesu gazowe pro-
dukty uboczne mnie zanieczyszczajg otrzymywanej
soli i mogg byé odprowadzane do atmosfery lub
nawet wykorzystane do innych celéw. Sole otrzy-
mane wedlug wynalazku odznaczajg sie duza czy-
sto$cia, przewaznie znacznie wyzszg od stosowa-
nego w procesie metalu i kwasu. W zaleznosci
od rodzaju kwasu i metalu mozna otrzymywaé
sole takie, jak np. mréwczan niklawy, szczawian
zelazawy, octan kobaltawy, chlorki miedzi oraz
szereg innych mnieorganicznych i organicznych soli
metali, zwlaszcza ciezkich.

Ponizej podano przykiady otrzymywania sposo-
bem wedlug wynalazku dwdéch soli: mréwczanu
niklawego i szczawianu kobaltawego.

Przyktad I. W naczyniu reakcyjnym, napel-
nionym kwasem mréwkowym 809, rozciericzonym
wodg w stosunku 1:3, umieszczono 4 plytki niklo-
we o powierzchni roboczej 1 dm? Elektrody po-
lgczono z zewnetrznym zrédlem prgdu elektrycz-
nego zmiennego, ktérego napiecie wahalo sie od
15 do 20 V i prowadzono proces roztwarzania
w zakresie temperatur 30—50°C. Po uplywie 53 go-
dzin zawartosé¢ naczynia oziebiono w celu krysta-
lizacji pozostalego w roztworze produktu, ktéry po
odsgczeniu, przemyciu zimng wodg, Wysuszono
w temperaturze 110°C. Otrzymano 513 g krysta-
licznego mroéwczanu niklu.

Przyktad II. Na dnie naczynia reakcyjnego,
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przez ktére przeplywa 10%, wodny roztwér kwasu
szczawiowego, umieszczono 500 g granulowanego
kobaltu metalicznego. Elektrody grafitowe zamon-
towano pod warstwg kobaltu oraz przy dwoéch
Sciankach naczynia i polgczono z zewnetrznym
zrédiem pradu elektrycznego zmiennego o napie-
ciu 10 V. W reaktorze przeplywowym, w tempe-
raturze 40—50°C, nastepowalo roztwarzanie kobal-
tu w kwasie z utworzeniem szczawianu kobaltu.
Mieszanine reakcyjng przepuszczono przez filtr, na
ktéorym oddzielono staly szezawian kobaltu, a roz-
twor kwasu szczawiowego zawracano ponowhie
do reaktora przeplywowego. Osad na filtrze prze-
mywano zimng wodg i suszono strumieniem go-
rgcego powietrza. Dobowa wydajno$¢ urzgdzenia
wynosita 820 g szczawianu kobaltu.

Zastrzezemia patentowe

1. Sposéb wytwarzania soli na drodze do elek-
trochemicznego roztwarzania metalu w kwasie,
znamienny tym, ze roztwarzanie metalu prowadzi
sie za pomocg prgdu elektrycznego zmiennego.

2. Sposdb wediug zastrz. 1, zmamienny tym, ze
stosuje sie¢ wszystkie elektrody wykonane z me-
talu poddawanego roztwarzaniu lub tez cze$é elek-
trod wykonanych z innego materialu nie reagu-
jacego w warunkach procesu.

3. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stopienn utlenienia metalu w otrzymywanej soli
reguluje sie przez wprowadzenie do - elektrolitu
odpowiednich reduktordw.
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