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Sposób wytwarzania soli na drodze elektrochemicznego 
roztvvarzania metalu w kwasie 

l 
Przedmiotem wynalazku j'est sposób wytwarza

nia soli 'Przez elektr'Ochemiczme roztwarzanie me
taru w odpowiednim kwasie, zwłaszcza soli trud
no rozpuszczalnych. 

Znane metody otrzymywania takich soli pole- 5 

gają zwykle na wytrącaniu wodOI'otlenku lub 
węgLanu danego metalu ;z roztworu innej 'soli, 
długotrwałym odmywaniu osadu i następnie dzia
łaniu odpowiednim kwasem, albo też na bez,po
średnim wytrącaniu osadu z roztworu innej soli 10 

odpowiednim kwasem (jeżeli sól jest trudno roz
pus2Jczalna) a następnie odmywaniu produktu 
ubocznego. 

W obydwóch przyrpadkach proces produkcyjny 
wymaga stosowania 'szeregu dlugotrwalych opera- 15 

cji i zabiegów. Powoduje to straty produiktu i za
solenie ścieków, przy czym w wyniku procesu 
otrzymuje się sole o nie21b)'lt wysOkim stopniu 
czystości. Znane są również metody otrzymywania 
soli, polegające na anodowym roztwarzaniu metali 20 

w odpowiednich kwasach przy użyciu prądu elek
trycznego stałego. W prz)'lpadku wytwarzania soli 
trudno rozpuszczalnej konieczne jest wówczas sto
sowanie elektI10litów zawierającyrch aniony, które 
z rol'ltwarza:nym metalem dają łatwo ro2lPusz'czal- 25 

ną sól. Brak wspomnianych anionów jest przy
czyną powstawania na anodzie 2Jbitego osadu nie 
przewodzącego prądu elektrycznego, natomiru>t ich 
wprowadzenie powoduje trudne lub niemożliwe 

do usunięcia zanieczyszczenia powstającego pro- 30 
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duktu. Również nałożenie zmiennego prądu elek
trycznego na prąd stały IPowoduje częściowe roz
pulchnienie osadu, wymaga to jednak użycia apa
ratury elektrycznej do PI1Ost~ania prądu i nieza
le"Żmej regulacji napięcia pl' u stałego i zmien
nego, co llWiązane jest z Id a:1Jkowymi kosztami 
i zajęciem przestrzeni produkcyjnej. 

Celem wynalal'lku jest uni'knięcie podanych nie
dogodności i trudności, oraz umożliwienie bezpo
średniego w)'ltwarzania soli o wysokim stopniu 
czystości, w procesie jednoetaipowym, z wydaj
nością bliską stechiometrycznej. 

Stwierdzono, że zgodnie z wynalazkiem roz
wiązanie tego zagadnienia polega na be21pośrednim 
roztwarzaniu metalu w kwasie, wylącznie przy 
pomocy prądu elektry'cznego zmiennego (przemien
nego), który powoduje lub przyspiesza samorzutny 
proces chemiczny. W procesie tym wsz)"stkie elek
trody mogą być wykonane z odpowiedniego me
talu, biorącego ud7.ial w reakcji elektrochemicwej 
Lub też część ele'ktrod może być w)'lkonana z tego 
samego metalu a pozostałe elektrody z innego 
materiału, nie reagującego w warunkach procesu 
np. z gmfirtu. Stopień utlenienia metalu w otrzy
mywanej soli może być regu}owany przez wpro
wa!dJzenie do elektrolitu odpowiednrch redukto
rów. 

W procesie elektrochemicznego roztwarzania me
talu następuje stopniowe zuż)"cie kwasu, dlatego 
jego stężenie regu'lowane jest periodycznie lub 
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w sposób ciągły. Elektrody z metalu, którego jony 
~hodzą w Sklad powstającej soli, wykonane są 

bądź z lirtego metalu, bądź też granulek lub prosz
ku. Wydzielające się w czasie procesu gazowe pro
d~y uboczne nie zanieczyszczają otrzymywanej 
soli i mogą być odprowadzane do atmosfery lub 
nawet wykorzystane do innych celów. Sole otrzy
mane wedrug wynala7Jku odznaczają się dużą czy
stością, przeważnie znacznie wyższą od stosowa
nego w procesie metallu i kwasu. W zależności 

od rodzaju kwasu i metalu można otrzymywać 

sole takie, jak np. mrówczan niklawy, szczawian 
żelazawy, octan ikdbaUawy, 'chlor'ki miedzi oraz 
szereg innych nieorganicznych i organicznych soli 
metali, zwłaszcza ciężkich. 

Poniżej podano przylk.łady otrzymywania sposo
bem według wynalazku dwóch soli: mrówczan'U 
niklawego i szczawianu kobaltawego. 

P r z y kła d I. W naczyniu reakcyjnym, napeł
nionym kwasem mrówkowym 80% rozcieńczonym 
wodą w stosunku 1 :3, umieszczono 4 płytki niklo
we o powier2Jchni rdboczej 1 dm2 • Eletktrody po
łączono z zewnętrznym źródłem prądu elektrycz
nego zmiennego, którego napięcie wahało się od 
15 do 20 V i prowadzono proces roztwarzania 
w za!kresie temperatur 30-50°C. Po upływie 53 go
dzin zawartość naczynia oziębiono w celu krysta
lizacji pozostałego w r02'Jtworze rprodu!k.1Ju, który po 
odsąc2'lerhlu, przem)'ICiu zimną wodą, wysUJszono 
w temperaturze no°c. Otrzymano 513 g krysta
Uwnego mrówczanu niklu. 

P r z y kła d II. Na dnie naczynia reakcyjnego, 
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przez krtóre przepływa 10% wodny roztwór kWasu 
szczawiowego, umieszczono 500 g granulowanego 
kobaltu metalicznego. Elektrody grafitowe zamon
towano pod warstwą tkdbaltu oraz przy dwóch 
ściankach naczynia i połącZiono z zewnętrznym 

źródłem prądu elektrycznego zmiennego o napię

ciu 10 V. W reaktorze przepływowym, w tempe
raturze 40-50°C, następowalo roztwarzanie kolbal
tu w kwasie z utworzeniem szczawianu kobaltu. 
Mieszaninę reak!cyjną przep'uszczono przez filtr, na 
którym oddzielono stały szczawian IWbaltu, a roz
twór kwasu szczawiowego zawracano ponownie 
do reaktora przepływowego. Osad na filtrze prze
mywano zimną wodą i suszono strumieniem go
rącego powietrza. ]J,:)bowa wydajność urządzenia 

wynosiła 820 g szczawianu ~obaltu. 

Zastrzeżenia patentowe 

1. Sposób wytwarzania soli na drodze do elek
trochemicznego roztwarzania metalu w kwasie, 
znamienny tym, że roztwarzanie metalu prowadzi 
się za pomocą prądu elektrycznego zmiennego. 

2. Sposób według zastrz. 1, mamienny tym, że 

stosuje się wszys,tkie eletktI'ody wykonane z me
talu poddawanego roztwarzaniu lub też część elek
trod wykonanych z innego materiału nie reagu
jącego w warunkach procesu. 

3. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że 

stopień utlenienia metalu w otrzymywanej soli 
reguluje się przez wprowadzenie do elektrolitu 
odpowiednich reduktorów. 
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