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1. Plug rotacyjny do uprawy gleby, zna-
mienny tym, ze w srodkowej czesci dtugosci
tulei wirnika (2) wykonany jest gwint zewngtr-
zny czterozwojny, ktorego zarys w przekroju
prostopadtym do linii $rubowej zwoju stano-
wig potokregi o $rednicy d=0,072Dn nomi-
nalnej ze §rodkami lezacymi na zewngtrznej

&

powierzchni cylindrycznej grzbietéow gwintu

odlegtymi od siebie w rozwinigciu o podziatke
normalng tn = 1,2d $rednicy potokrggu zarysu
z cylindryczng powierzchnig grzbietéw zwo-

dami gwintu (40) tworzacymi komory robocze,
przy czym skok linii Srubowej jest réwny czte-
rem podziatkom osiowym to co odpowiada
odlegtosci migdzy czolowymi plaszczyznami
skrajnymi gwintu.

jow przylegajacg do gladzi roboczej (4) z bruz-




Phug rotacyjny do uprawy gleby

Zastrzezenia patentowe

1. Plug rotacyjny do uprawy gleby, znamienny tym, ze w $rodkowej czgéci dtugosci tulei
wirnika (2) wykonany jest gwint zewngtrzny czterozwojny, ktérego zarys w przekroju prostopad-
tym do linii Srubowej zwoju stanowia péltokregi o $rednicy d =0,072Dn nominalnej ze Srodkami
lezacymi na zewngtrznej powierzchni cylindrycznej grzbietéw gwintu odlegtymi od siebie w rozwi-
nigciu o podziatke normalng tn=1,2d $rednicy pélokrggu zarysu z cylindryczng powierzchnig
grzbietéw zwojow przylegajaca do gladzi roboczej (4) z bruzdami gwintu (40) tworzgcymi komory
robocze, przy czym skok linii Srubowej jest rowny czterem podziatkom osiowym to co odpownada
odlegtoéci migdzy czolowymi ptaszczyznami skrajnymi gwintu.

2. Plug wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do przedniego konica tulei wirnika (2) zamocowany
jest za pomocg §rub (8) wymienny pierScieniowy lemiesz (7) o gtadkiej, falistej, lub zgbatej krawedzi
tngcej ostrza, natomiast tylny koniec tulei wirnika (2) posiada wymienng korong (9) o dwéch, lub
trzech nozach (10) o skosnie promieniowych krawgdziach tngcych, przy czym catkowita diugos¢
kompletnej tulei wirnika (2) odpowiada jej Srednicy wewngtrznej nominalnej Dn.

3. Plug wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze do Scianek czotlowych i bocznych od wewnatrz rury
prostokatnej tulei korpusu (1) przylegaja odpowiednie ptaszczyzny kasety (11) silnika pneumaty-
cznego o zewnetrznym ksztalcie prostopadtoscianu ze §cigtymi narozami pod katem 45° z pozosta-
wionym obrysem o§miokata w pionowej plaszczyZnie symetrii kasety (11) przechodzacej przez o$
tulei wirnika (2), przy czym w kasecie (11) wykonany jest kanal o przekroju poprzecznym w
ksztalcie kota o Srednicy pélokrggu zarysu gwintu z dwoma przeciwlegtymi prostokatnymi wre-
bami, ktérych poziome gérne odcinki zarysu i dolne odcinki zarysu s3 oddalone od $rednicy kota o
okoto 0,16d srednicy tego kota, natomiast pionowe odcinki zarysu s3 oddalone od siebie symetry-
cznie wzgledem §rodka tego kota o wartos¢ 1,24d tego kota, za$ plaska linia Srodkéw tych kot jest
zamknigta i sklada si¢ z dwoch odcinkéw poziomych o dlugosci czterech podziatek osiowych to i
odlegtych od siebie o dwie podziatki osiowe to, potaczonych ptynnie pétokrggami o Srednicy rownej
tej odleglosci, dajac poziomo wydtuzona literg ,,0“ lezaca w pionowej plaszczyZnie symetrii kasety
(11) z pozostatymi plaszczyznami symetrii kanatu pokrywajacymi si¢ z plaszczyznami symetrii
kasety (11), w ktorej w dolnej wysunigtej przez otwdr wykroju w gladzi roboczej (4) wykonany jest
wykrdj czolowymi plaszczyznami koficdw gwintu i jego powierzchnig cylindryczng grzbietéw,
siggajacy poziomego dolnego odcinka linii Srodkéw két o Srednicy pélokregu przekroju poprze-
cznego kanatu a caly wykréj zajmuje nagwintowana czg$¢ tulei wirnika (2).

4. Phug wediug zastrz. 1, znamienny tym, Ze kanat kasety (11) silnika pneumatycznego na catym
obwodzie wypelniony jest czternastoma kulami (12) o §rednicy d okrggu zarysu gwintu, z ktérych
pi¢¢ przylega do poélokregdéw zarysu gwintu tulei wirnika (2) i do rowka odstonigtego dolnego
kanatu kasety (11) a migdzy kazdg kulg (12) umieszczona jest wkladka (13) o dlugosci podziatki
osiowej to 0 Srodkowym przekroju poprzecznym w ksztalcie przekroju rowka kasety (11) docho-
dzacego do gladzi roboczej (4), natomiast jej czotowe wkigste powierzchnie przylegaja szczelnie do
powierzchni kul (12) 2 kazda wkiadka (13) na koricach jest §cigta symetrycznie wzgledem przekroju
srodkowego poprzecznego plaszczyzng odchylona od tego przekroju o kat 30°, przechodzaca przez
$rodek kuli (12), przy czym dwa przeciwlegle wypusty wkiadki (13) na calej jej dlugosci wypelniaja
wreby rowka, za$ konce wkiadki (13} maja po jednej parze zamkéw, kazdy w formie matego
wystgpu ograniczonego plaszczyzng czolowa przechodzacy przez $rodek kuli prostopadle do
odcinka $rodkéw kul (12), ptaszczyzng do niej rownolegta, plaszczyzng do niej prostopadty i do
wzdluznej plaszczyzny symetrii, powierzchnig kuli i plaszczyzng brzegows.

5. Plug wedtug zastrz. 4, znamienny tym, Ze do tylnej czotowej plaszczyzny gwintu tulei wirnika
(2) przylega szczelnie i ruchowo nieruchomy piersciert rozrzadu (14) z wykrojem dla kasety (11)i
otworem wlotowym (41) czynnika roboczego.

6. Plug wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze kazda z trzech tulei korpuséw (1) posiada ramig
(29) zamocowane sztywno nierozlqcznie do najnizszej czgsci czopa (27) shupicy, prostopadle do jego
osi i osi obrotu tulei wirnika (2) skierowane w lewo, ktérego drugi koniec potaczony jest przegu-
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bowo z jednym wspdlnym tgcznikiem (30) tworzac réwnolegltobok przegubowy obracalnej belki
(28) phuga tréjskibowego, ktérej koniec przy podstawie tréjkatnej ramy (25) doczepianej do
ciggnika zaopatrzony jest w zamek tgczacy ta belke (28) z tukows szyna (33) ramy (25), po ktorej
§lizga si¢ koniec belki (28), a przymocowang sztywno do ramy (25) tréjkatnej w dolnej jej
plaszczyZnie.

7. Plug wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze zamek belki (28) tworzq cztery pary krétklch
ramion (36), ktorych jedne korice polgczone s przegubowo sworzniem (35) z zawleczka z ciggnem
(34) w ukladzie symetrycznym wzgledem jego osi a drugie przeciwlegle kofice maja czopy osadzone
suwliwie we wspélliniowycb rowkach prostokq'tnych wykbnanych w kierunku pionowym na kordicu
belki (28) z ciggnem (34) i z tarcza do niego prostopadly umieszczona migdzy dwoma $ci§nigtymi
wstepnie klockami elastycznymi (37), ktérych zewnetrzne korice przylegaja do dwéch $cianek
oporowych korica belki (28) w taki sposob, ze w polozeniu spoczynkowym obie osie ramion leza na
liniach réwnoleglych a caty komplet ramion w plaszczyZnie prostopadiej do osi belki (28), za$ ich
czopy wchodza we wrgby wykonane w obu plaskich pétkach ceownika tukowej szyny (33), przy
czym ciggno (34) polaczone jest przegubem z tloczyskiem sitownika, ktérego cylinder fgczy si¢
przegubowo z ramieniem u wierzchotka ramy tréjkatnej (25) ptuga.

Przedmiotem wynalazku jest plug rotacyjny do uprawy gleby o napedzie pneumatycznym.

Znane sg dotychczas ptugi obrotowe z literatury H. Bernackiego pt. ,Teoria i konstrukcja
maszyn rolniczych®,t. 1cz. 1iIlz1981r. str. 308-309, ktérych zespoty robocze zwane wirnikami
moga mieé osie prostopadle do kierunku jazdy i pracuja na podobnej zasadzie jak glebogryzarka.
Typowym przyktadem jest wirnik z nozami o Srubowych krawgdziach tnacych z doczepionymi u
krawedzi sptywu tych nozy sprezystymi listwami w plaszczyZnie obrotu wirnika, a plug tego
rodzaju nosi nazwg motyki Souéeka. Po odcigciu kesa obrabianej gleby nastepuje jego przemie-
szczenie do tylu pod osig obrotu wirnika a pod nim pozostaje bruzda o kolistym przekroju
poprzecznym. Wirniki o osi pionowej wyposazone sg w noze réznego ksztattu na przyktad noze z
zakrzywionymi topatkami typu Civello, z nozami prostymi Kofinga lub z nozami katowymi typu
Furukawa. Wirniki te s3 instalowane uko$nie jeden za drugim lub tez w jednym szeregu. Wirniki o
osi poziomej i réwnolegtej do kierunku ruchu maszyny musza mie¢ za element skrawajacy )edno
lub wielozwojny §limak o szeroko$ci roboczej réwnej, lub mniejszej od jego $rednicy. Slimak
wirnika po odkrojeniu kgsa gleby odsuwa go ukosnie do tytu zgodnie z kierunkiem obrotéw a za
tego typu wirnikiem pozostaje otwarta bruzda o kolistej $ciance. Ramy plugéw obrotowych z
wirnikami ustawionymi uko$nie jeden za drugim majg zblizony ksztatt do ram ptugéw lemieszo-
wych lub talerzowych, natomiast ptugi z wirnikami ustawionymi w jednym szeregu majg rame z
tozyskami wirnikOdw poprzeczng do kierunku jazdy agregatu. Doprowadzenie mocy do wirnikéw
odbywa si¢ z watu odbioru mocy poprzez umieszczong na ramie przektadnig, z ktérej wyprowadza
si¢ poprzecznie, lub uko$nie wat do poszczeg6lnych wirnikéw. Wirniki napedzane sa taficuchami
Galla albo kotami zgbatymi stozkowymi lub czotowymi, przy czym przekladnie pasowe sg wyeli-
minowane ze wzglgdu na konieczno$é zsynchronizowania kolejnosci skrawania przez noze
poszczegdlnych wirnikéw. _

Znane plugi rotacyjne do uprawy gleby posiadaja korpus w ksztalcie tulei cylindrycznej z
uksztaltowang od zewnatrz swoim czotem krétka rura o przekroju prostokatnym, w ktérej utozy-
skowana jest obrotowo tuleja wirnika na dwéch tocznych tozyskach wieicowych, pomigdzy
ktérymi znajduje si¢ tuleja dystansowa z gladzia robocza.

Plug rotacyjny do uprawy gleby, wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, ze w §rodkowe;j
czgsci dlugoéci tulei wirnika wykonany jest gwint zewngtrzny czterozwojny, ktérego zarys w
przekroju prostopadtym do linii §rubowej zwoju stanowig pétokregi o $rednicy d=0,072Dn
nominalnej ze $rodkami lezqcyml na zewngtrznej powierzchni cylindrycznej grzbietéw gwmtu
odlegtymi od siebie w rozwinigciu o podziatkg normalng tn=1,2d $rednicy pélokrggu zarysu z
cylindryczng powierzchnig grzbietéw zwojéw przylegajaca do gladn roboczej z bruzdami gwmtu
tworzacymi komory robocze. Skok linii $rubowej jest réwny czterem podmalkom osnowym to €O
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odpowiada odleglosci miedzy czolowymi plaszczyznami skrajnymi gwintu. Do przedniego kotica
tulei wirnika zamocowany jest za pomoca $rub wymienny pier§cieniowy lemiesz o gladkiej, falistej
lub zgbatej krawedzi tnacej ostrza, za$ tylny koniec tulei wirnika posiada wymienng korong o
dwéch, lub trzech nozach o skosénie promlemowych krawedziach tngcych. Calkotha dtugosé
kompletnej tulei wirnika odpowiada jej Srednicy wewngtrznej nominalnej Dn.

Do $cianek czotowych i bocznych od wewnatrz rury prostokatnej tulei korpusu przylegajq
- odpowiednie ptaszczyzny kasety silnika pneumatycznego o zewnetrznym ksztaicie prostopadtos-
cianu ze $cigtymi narozami pod katem 45° z pozostawionym obrysem o$miokgta w pionowej
plaszczyZnie symetrii kasety przechodzacej przez of tulei wirnika. W kasecie wykonany jest kanat o
przekroju poprzecznym w ksztalcie kota o §rednicy pélokregu zarysu gwintu z dwoma przeciwleg-
tymi prostokatnymi wrgbami, ktérych poziome gérne odcinki zarysu i dolne odcinki zarysu sg
oddalone od $rednicy kota o okoto 0,16d $rednicy tego kota, za$§ pionowe odcinki zarysu sg
oddalone od siebie symetrycznie wzgledem $rodka tego kota o wartosé 1,24d tego kota. Plaska linia
srodkéw tych kot jest zamknigta i sklada si¢ z dwdch odcinkéw poziomych o dlugoéci czterech
podziatek osiowych to i odlegtych od siebie o dwie podziatki osiowe to, polgczonych plynnie
p6lokregami o $rednicy réwnej tej odleglosci, dajac poziomo wydtuzong litere ,O“ lezacg w
pionowej plaszczyZnie symetrii kasety z pozostalymi plaszczyznami symetrii kanalu pokrywaja-
cymi si¢ z plaszczyznami symetrii kasety, w ktorej w dolnej wysunigtej przez otwor wykroju w
gtadzi roboczej wykonany jest wykréj czotowymi plaszczyznami konicéw gwintu i jego powierzch-
nig cylindryczng grzbietéw, siegajacy poziomego dolnego odcinka linii Srodkéw két o srednicy
pétokregu przekroju poprzecznego kanatu a caly wykrdj zajmuje nagwintowana czg$c tulei
wirnika.

Kanal kasety silnika pneumatycznego na calym obwodzie wypelniony jest czternastoma
kulami o $rednicy d okrggu zarysu gwintu, z ktorych pig¢ przylega do pélokregdw zarysu gwintu
tulei wirnika i do rowka odstonigtego dolnego kanatu kasety. Migdzy kazda kula umieszczona jest
wkladka o dtugosci podziatki osiowej to 0 Srodkowym przekroju poprzecznym w ksztalcie przek-
roju rowka kasety dochodzacego do gladzi roboczej, za$ jej czotowe wklgste powierzchnie przyle-
gaja szczelnie do powierzchni kul a kazda wktadka na koricach jest $cigta symetrycznie wzgledem
przekroju srodkowego poprzecznego plaszczyzng odchylong od tego przekroju o kat 30°, przecho-
dzacg przez $rodek kuli. Dwa przeciwlegte wypusty wkiadki na calej jej dlugosci wypetniaja wreby
rowka, za$ konce wkiadki maja po jednej parze zamkow, kazdy w formie malego wyst¢pu
ograniczonego plaszczyzng czotows przechodzaca przez $rodek kuli prostopadle do odcinka
srodkow kul, plaszczyzna do niej réwnolegly, plaszczyzng do niej prostopadia i do wzdluznej
plaszczyzny symetrii, powierzchnig kuli 1 plaszczyzng brzegowa. Do tylnej czotowej plaszczyzny
gwintu tulei wirnika przylega szczelnie i ruchowo nieruchomy pierécieni rozrzadu z wykrojem dla
kasety 1 otworem wlotowym czynnika roboczego.

Kazda z trzech tulei korpuséw posiada ramig zamocowane sztywno nierozlgcznie do najniz-
szej czgdci czopa shupicy, prostopadle do jego osi i osi obrotu tulei wirnika skierowane w lewo,
ktérego drugi koniec polaczony jest przegubowo z jednym wspdlnym igcznikiem tworzgce réwno-
legtobok przegubowy obracalnej belki pluga tréjskibowego, ktérej koniec przy podstawie trdjkat-
nej ramy doczepianej do ciggnika zaopatrzony jest w zamek tgczacy ta belke z tukows szyng ramy,
po ktdrej Slizga si¢ koriec belki, a przymocowang sztywno do ramy tréjkatnej w dolnej jej
plaszczyznie. Zamek belki tworzg cztery pary krétkich ramion, ktérych jedne kotice potaczone sg
przegubowo sworzniem z zawleczka z ciggnem w vkladzie symetrycznym wzgledem jego osi a
drugie przeciwlegle konce maig czopy osadzone suwliwie we wspdtliniowych rowkach prostokat-
nych wykonanych w kierunku pionowym na koricu belki z ciggnem i z tarcza do niego prostopadig
umieszczona migdzy dwoma Sci$nigtymi wstgpnie klockami elastycznymi, ktérych zewngtrzne
kornice przylegaig do dwdch Scianek oporowych kotica belki w ten sposéb, ze w polozeniu spoczyn-
kowym obie osie ramion lezg na liniach réwnolegtych a caly komplet ramion w plaszczyZnie
prostopadiej do osi belki, natomiast ich czopy wchodzg we wrgby wykonane w obu plaskich
potkach ceownika tukowej szyny. Ciggno polaczone jest przegubem z tloczyskiem sitownika,
ktorego cylinder tgczy si¢ przegubowo z ramieniem u wierzchotka ramy tréjkginej pluga.

Korzystnym skutkiem stosowania pluga wedtug wynalazku jest znaczne zmniejszenie oporéw
skrawania gleby przez wprowadzenie cigcia $lizgowego lemicszem pierScieniowym, a predkosé
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obwodowa lemiesza moze byé dobierana bezstopniowo niezaleznie od predkosci posuwu agregatu.
Powoduje to znaczne zmniejszenie pracy cigcia i odkladania skiby, dajac mozliwo§é stosowania
lekkiego ciagnika lub konnego zaprzegu z silnikowym momentem obrotowym wirnika.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przekroj
osiowy tulei wirnika i tulei korpusu pluga, fig. 2 - potprzekréj A-A 1 B-B prostopadle do osi obrotu
tulei wirnika z oznaczeniem plaszczyzn przekrojow na fig. 1, fig. 3 - widok od bruzd tulei wirnika na
tafcuch kinematyczny kul i wkladek migdzykulowych, fig. 3a - klad przekroju poprzecznego
wkladki kulowej, fig. 4 - przekr6j wzdiuzny C-C taficucha kul i wkiadek migdzykulowych ozna-
czony na fig. 2, fig. 4a - klad przekroju poprzecznego wkiadki migdzykulowej w poblizu $cigcia
ostrego jej zakonczenia, fig. 5 - widok z gory pluga rotacyjnego doczepionego do ciaggnika, fig. Sa
-przekréj D-D zamka korica belki obracalnej korpuséw ptuznych ptuga oznaczony na fig. 5, fig. 6
-rozwinigcie powierzchni przecigtej wzdhuz plaszczyzny symetrii kasety silnika pneumatycznego,
fig. 6a - obrys otworu wlotowego powietrza zasilajgcego silnik pneumatyczny w pier§cieniu roz-
rzqdu fig. 7 - przekroj poprzeczny'odkiadanpj skiby z geometrig cigcia, fig. 8 - przekréj osiowy
pionowy cigtej gleby i geometrig cigcia, a fig. 9 - rozwinigcie pow1erzchm wewn¢trznej tulei wirnika
z geometrig kruszenia i odkladania skiby.

Silnik pneumatyczny zespolony z tulejg wirnika 2 Jest umieszczony w korpusw pluga w
ksztaicie tulei cylindrycznej z dostawiong od zewngtrz swoim czolem krétka rurg o przekroju
wydluzonego prostokata o krawgdziach prostopadtych do csi tulei korpusu 1, ktéra przecina sie z
osig rury. W korpusie tym ulozyskowana jest tuleja wirnika 2. Otwdr rury faczy si¢ z otworem tulei
korpusu 1 posiadajacym w czg$ci przedniej powierzchnig¢ oporowa lozyskowania obrotowego tulei
wirnika 2 na dwoch tozyskach wieicowych tocznych 3, migdzy ktérymi znajduje si¢ tuleja dystan-
sowa 4, pierScieni 5 i 6 oraz pierscieni rozrzadu 14. Tuleja wirnika 2 w Srodkowe;j czgéci swojej
dhugosci posiada gwint zewngtrzny czterozwojny o $rednicy podzialowej Dp, ktérego zarys w
przekroju prostopadtym do linii srubowej zwoju stanowia pélokregi o Srednicy d=0,072Dn ze
srodkami lezagcymi na powierzchni cylindrycznej grzbietéw gwintu oddalonymi od siebie w rozwi-
nigciu tej powierzchni o podziatke normalng tn = 1,2d $rednicy pélokrggu zarysu gwintu z cylin-
dryczna powierzchnig grzbiet6w pelnych zwojéw przylegajaca do gladzi roboczej tulei dystansowe;j
4 tworzac z bruzd gwintu komory robocze 40. Skok linii Srubowe;j jest rowny dtugosci czterech
podzialek osiowych to, co odpowiada wzajemnej odleglosci czotowych plaszczyzn poczqtku i konca
gwintu.

Do przedniego korica tulei wirnika 2 mocowany jest srubaml 8 wymienny pierscieniowy
lemiesz 7 o gladkiej, falistej lub zgbatej linii krawedzi tngcej. Tylny koniec tulei wirnika 2 posiada
wymienng korong 9 0 dwéch lub trzech nozach tnacych 10 ze skosnopromieniowymi krawgdziami
tngcymi. Catkowita. dlugo$¢ L kompletnej tulei wirnika 2 odpowiada jej §rednicy wewngtrznej
nominalnej Dn~ 1,35 maksymalnej glebokosci hmax orki uzyskiwanej tym plugiem. Do $cianek
czotowych rury prostokatnej tulei korpusu 1 od jej wngtrza przylegaja plaszczyzny kasety 11 o
zewngetrznym ksztalcie prostopadloscianu ze Scigtymi narozami pod kagtem 45° z pozostawionym
obrysem poziomo wydluzonego oSmiokata w pionowej plaszczyZnie symetrii kasety 11 bgdacej
plaszczyzng osiowa tulei wirnika 2. We wnetrzu kasety 11 wykonany jest kanat o przekroju
poprzecznym w ksztalcie kota o sredmcy polokrggu zarysu gwmtu, ktéry posiada dwa przeciwlegle
prostokatne wreby, ktérych poziome gérne odcinki zarysu i dolne odcinki zarysu s3 oddalone od
srednicy kota o okoto 0,16d srednicy tego kola. Pionowe odcinki zarysu s3 oddalone od siebie
symetrycznie wzglgdem $rodka kola o 1,24d jego Srednicy. Plaska linia Srodkéw tych kot jest
zamknigta i sklada sig z dwdch odcinkéw poziomych o diugoéci czterech podzialek osiowych to i
odleglych od siebie o dwie podzialki osiowe to polaczonych plynnie pélokrggami o érednicy réwnej
tej odlegtosci dajac poziomo wydiuzonag literg O lezgca w plaszczyZnie symetrii pionowej kasety
11. Pozostate plaszczyzny symetrii pokrywaja si¢ z plaszczyznami symetrii kasety 11. W dolnej
podstawie kasety 11 wysunigtej przez wykr6j w tulei dystansowej 4 wykonany jest wykréj czolo-
wymi plaszczyznami konicéw gwintu i jego zewn¢trzna powierzchnig cylindryczng siggajacy
poziomego doinego odcinka linii Srodkéw kot o Srednicy pélokregu zarysu gwintu odstaniajacy
rowek o przekroju poprzecznym w ksztakcie potéwki kota z przecnwleglyml wrgbamn acaly wykréj
zajmuje nagwintowana czg$é tulei wirnika 2.
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Kanat na calym swym obwodzie wypelniony jest czternastoma kulami 12 o $rednicy p6tokregu
zarysu gwintu, z ktérych pie¢ przylega do bruzd gwintu tulei wirnika 2 i do odstonigtego rowka o
promieniu r¢ = d/2 kasety a migdzy kazdg kula 12 umieszczona jest wktadka mi¢gdzykulowa 13 o
dhugosci podziatki osiowej to 0 Srodkowym przekroju poprzecznym w ksztalcie przekroju rowka
kasety 11 domknigtego zarysem I o promieniu R gladzi roboczej tulei dystansowej 4. Czotowe
wkleste powierzchnie wktadki migdzykulowej 13 przylegaja ruchowo i szczelnie do powierzchni kul
.. 12 a kazda z nich na koricach jest Scigta symetrycznie wzgledem $rodkowego przekroju poprze-
cznego ptaszczyzng odchylong od tego przekroju o kat 30° przechodzgca przez §rodek kuli12. Dwa -
przeciwlegle wypusty wkiadki migdzykulowej 13 na calej jej dlugosci wypetniaja wrgby rowka
kasety 11. Kotice wkiadki migdzykulowej 13 majg po jednej parze zamkow kazdy w formie malego
wystepu ograniczonego plaszczyzna czotowa przechodzaca przez rodek kuli 12 prostopadie do
linii rowka, plaszczyzng do niej réwnolegla, plaszczyzng prostopadla do wzdiuznej plaszczyzny
symetrii wkladki migdzykulowej 13, powierzchnia kuli 12 i plaszczyzna brzegowa. Kule 12 i
wkiadki miedzykulowe 13 w kasecie 11 tworzg zamknigty ptaski taficuch kinematyczny sprz¢zony z
tulejg wirnika 2 tworzac przestrzenny mechanizm silnika wyporowego zespolonego z narzgdziem
skrawajacym glebg. Potozenie kasety 11 ustalone jest w rurze prostokatnej tulei korpusu 1 za
pomocg Srub 23 poprzez dwa kliny 21 do kompensacji luzéw przylegajace poprzez elastyczne
podkladki 22 do Scig¢ kasety 11. Do tylnej czotowej ptaszczyzny tulei wirnika 2 przylega szczelnie
nieruchomy pierécien rozrzadu 14 z wykrojem dla kasety 11 i otworem wlotowym czynnika
roboczego 41. Przestrzen pierscieniowa 15 migdzy pierScieniem rozrzadu 14 a fozyskiem 3 tulei
wirnika 2 stanowi kolektor wlotowy, a kolektor wylotowy 16 czynnika jest przestrzenig miedzy
przednig ptaszczyzng czolowa gwintu tulei wirnika 2 a jej tozyskiem przednim 3.

Potozenie tozyskowania tulei wirnika 2 ustalone jest pierscieniem 18 z uszczelkami 17 w tulei
korpusu 1 za pomoca $rub 19 rozmieszczonych na obwodzie tego pierscienia. Rama nastawialna
zawieszanego uniwersalnego pluga trzyskibowego sklada si¢ ze stalej poziomo zawieszanej do
ciagnika ramy 25 w formie trjkata réwnobocznego z wychodzacymi w gére od jego podstawy
dwoma zastrzatami 26 i tworzacymi nad nig wspolny wezet z zastrzalem biegnagcym od wierzchotka
tréjkata ramy, w ktérym jest osadzony nieruchomo gérny koniec rurowego pionowego czopa 27
potaczonego sztywno kornicem dolnym z rurg prostokatng tulei korpusu 1iz ramieniem prostopad-
tym do wysokoéci tréjkata wysunigtym w prawo. Na srodkowej czesci rurowego pionowego czopa
27 osadzona jest obrotowo tuleja obracalnej poziomo belki 28 o catkowitym kacie obrotu a+ 8 z
réwno oddalonymi od jej osi obrotu dwoma tulejami, w ktérej osadzone sg obrotowo rurowe
pionowe czopy 27 podobnych stupic dwdch skrajnych tulei korpuséw 1. Kazda z trzech tulei
korpuséw 1 posiada ramig 29 przymocowane sztywno do najnizszej czgéci pionowego czopa 27
stupicy prostopadle do jego osi i do osi obrotu tulei wirnika 2 skierowane w lewo, ktérego drugi
koniec potaczony jest przegubowo z jednym wspélnym prostym lgcznikiem 30 tworzac réwnole-
globok przegubowy obracalnej belki 28 pluga trzyskibowego z lemieszami skierowanymi do
przodu, ktérej koniec przy podstawie tréjkatnej ramy 25 zaopatrzony jest w zamek tgczacy belke 28
z tukowg szyna 33, po ktore;j Slizga si¢ koniec belki 28 a przymocowang do ramy 25 tréjkatnej w
dolnej jej plaszczyZnie. Skrajna tuleja korpusu 1 posiada koto noéne 31 w bruzdzie 39.

Zamek tworzg cztery pary krétkich ramion 36, ktorych jedne koiice polaczone sg przegubowo
sworzniem 35 z zawleczka, z ciggnem 34 w ukladzie symetrycznym wzgledem jego osi. Natomiast
drugie przeciwlegle korice ramion 36 maja czopy osadzone suwliwie we wspdtliniowych rowkach
- prostokatnych wykonanych pionowo na koficu belki 28 poziome; z ciggnem 34 z tarczkg do niego
prostopadlg umieszczong migdzy dwoma Sci$nigtymi wstepnie klockami elastycznymi 37, kt6rych
zewngtrzne korice przylegaja do dwéch Scianek oporowych korica belki 28. W potozeniu spoczyn-
kowym obie osie kazdej pary ramion 36 leza na liniach réwnolegtych, a caly komplet ramion lezy w -
plaszczyznie prostopadiej do osi belki 28. Czopy ramion wchodzg we wrgby wykonane w obu
plaskich poétkach ceownika tukowej szyny 33, przy czym ciggno 34 polaczone jest przegubem z
ttoczyskiem silownika pneumatycznego, ktérego cylinder faczy si¢ przegubowo z prawym ramie-
niem u wierzcholtka tréjkatnej ramy 25. Ciagnik z doczepionym kompletnym plugiem rotacyjnym
posiada silnik sprz¢zony ze sprezarkg izotermiczng korzystnie rotacyjng i podgrzewacz spr¢zonego
powietrza cieptem spalin wydechowych. Uklad ttoczny sprezarki poprzez podgrzewacz potaczony
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jest przewodem elastycznym 32 rozgaleziajacym si¢ w poblizu czopa 27 do poszczegblnych tulei
trzech korpuséw 1, a zwraszcza do kolektoréw 1S.

Dziatanie silnika pneumatycznego zespolonego z tuleja wirnika 2 polega na tym, ze przez
otwor wlotowy czynnika roboczego 41 w pierécieniu rozrzadu 14 wplywa ze sprezarki przez
podgrzewacz przewodem 32 do kolektora 15 a nastgpnie przez otwér 41 w pierscieniu rozrzadu 14
sprezone powietrze do powigkszajace] si¢ objetosci czgéci bruzdy 40 oddzielonej kula 12 od czgéci
bruzdy o zmniejszajgce] si¢ objetosci, w ktdrej nastgpuje wydech, a ktéra taczy si¢ z kolektorem
wylotu powietrza 16. Gdy krawedz zwoju gwintu przy powierzchni czolowej odetnie doplyw
powietrza do bruzdy 40 nast¢puje rozpr¢zanie si¢ powietrza ze stopniem rozprezania € réwnym
7-+9. Po catkowitym rozprezeniu kula 12 opuszcza bruzdg 4@ i faczy ja z kolektorem wydechu 16 i
nastepuje kolejny cykl dla tej samej bruzdy po pelnym obrocie tulei wirnika 2 z jedng kasetg 11. W
czasie petnego cyklu danej bruzdy 40 nastepuja pelne cykle trzech kolejnych bruzd czterozwojnej
tulei wirnika 2. Skfadowa obudowa sily parcia na powierzchni¢ kazdej bruzdy daje moment
obrotowy Misilnika zespolonego z tuleja wirnika 2, przy unieruchomieniu obwodowym kasety 11 z
laficuchem kinematycznym zamknig¢tym kul 12 i wkiadek migdzykulowych 13. Przekroje 24
okreslaja ptaszczyzny symetrii dwéch kaset 11 w przypadku koniecznoéci podweojenia momentu
obrotowego M przy niezmienionej predkosci katowej w, niezmienionym ci$nieniu czynnika zasila-
jacego siinik pneumatyczny oraz niezmienionych gabarytach kompletnej tulei korpusu 1 w celu
stosowania mozliwie niskiego ci$nienia zasilania. Trzecig kasetg 11 mozna umiesci¢ w plozie 20
tulei korpusu 1, natomiast liczba zwojéw tulei wirnika 2 musi by¢ potrojona w obu przypadkach.
Podwojenie momentu obrotowego M mozna uzyska¢ przez stosowanie dwoch kaset 11, jedng w
stupicy a druga w plozie 20 z podwojona liczbg zwojow tulei wirnika 2.

Dziatanie ptuga rotacyjnego polega na tym, Zze kompletna tuleja korpusu 1 z osig obrotu tulei
wirnika 2 pod katem zaklinowania ao do kierunku ruchu agregatu zaglebiona na glgbokosci h
odcina lemieszem 7 od calizny gleby skibg o potozeniu Sy odprezona peknigciem skiby pod katem ¢
linii powierzchni pgknigcia i tnie pod kinematycznym katem cigcia 8 po przylozeniu momentu
obrotowego M z predkoscia katowa w i sity nacisku i kruszenia P z prgdkoscia v posuwu agregatu.
Sita przyczepnos$ci T odcigtej skiby o polozeniu Sy do wewnetrznej powierzchni lemiesza 7 z
karbami 43 pod wplywem poczatkowo sity cigzkosci skiby w polozeniu S1 powoduje nabieranie
przez nig przyspieszonej predkosci obrotowej przy jej jednoczesnym przesuwie do tyhu tulei wirnika
2, co powoduje dalszy wzrost sity odsrodkowej skiby naciskajacej na powierzchni¢ wewngtrzng
tulei wirnika 2, dalszy wzrost sity przyczepnosci T skiby i jej obrot do potozenia Sz, gdzie osigga
predkos¢é obwodowa Vi mniejsza lub réwng V=w R lemiesza 7, a za kazda tulejg korpusu 1
pozostaje bruzda 38 i 39 o kolistym ksztalcie. Przekrdj poprzeczny F, skiby o potozeniu S1 obraca
si¢ w polozenie Sz konicowe z przekrojem Fx. Obrét, kruszenie i spulchnianie kgséw 42 odbywa si¢
na powierzchni wewngtrznej tulei wirnika 2 przecigtej wzdluz tworzacej n-n. Punkty A, B, C sg
wierzchotkami przekroju F, poczatkowego skiby o potozeniu Sy, za$ punkty A1, B1, Cy sg wierz-
chotkami przekroju Fx koricowego skiby o potozeniu S2. Prosta a jest zarysem calizny gleby, prosta
a1 jest zarysem calizny po obrocie skiby z poprzedniego przejécia ptuga, punkt O jest punktem
przecigcia prostych a i aj, punkt Gy jest potoZeniem osi tulei wirnika 2 z poprzedniego przejécia
pluga, prosta m jest osig symetru ukladu prostych a i a; oraz zarysu powierzchni odkrytej skiby
obrdconej z poprzedniego przejscia i krawedzi tnqcej lemiesza 7 z pierwszym punktem przecigcia
przy szerokosci bq skiby, za$ drugi punkt przecigcia lemiesza 7 z szerokoscia bz skiby, i z zarysem
odkrytej powierzchni obrdconej skiby z poprzedniego przej$cia pluga przy czym prosta m prze-
chodzi przez punkty O i O;.

- Stateczno$¢ boczng tulei korpusu 1 zapewnia ploza 26. Zmiang¢ szerokosci by i ba skiby
uzyskuje si¢ przez skret nastawialnej belki 28 i trzema tulejami korpuséw 1 wokét srodkowego
sworznia 27, po czym nastgpuje samoczynne zaryglowanie zamka po zwolnieniu nacisku sity
usiawiajacej i usztywnienie kompletnej ramy 25 pluga. Przy orce bezzagonowej po kazdym przejs-
ciu ptuga konieczna jest zmiana kierunku obrotéw tulei wirnika 2, a przy jej wibracyjno-skretnej
pracy nastgpuje spulchnianie gleby bez jej odwracania.
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