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URZADZENIE DO NAGNIATANIA CYLINDRYCZNYCH POWIERZCHNI
WEVINETRZNYCH, ZWEASZCZA KOKIL

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do nagniatania cylindrycznych powierzchni
wewnegtrznych, zwlaszcza kokil.

W dotychczas znanej technologii nagniatani@ przy obrébce czeéci maszyn, cala
powierzchnia robocza zarysu narzedzia jost powierzchnig kulista lub walcowg o bardzo
wysokiej gtadkoéci, wykonana wykarczajaco, najczeéciej przez polerowanie. Wynikajacy stad
klasyczny sposéb nagniatania powierzchniowego wykorzystuje sig w procesach nagniatania
gtadkoséciowego lub umacniajacego przy obrébce czedci maszyn pracujgcych zazwyczaj w cyk-
licznych obciazeniach mechanicznych. Zastosowanie klasycznego sposobu nagniatania narze-
dziami o gtadkim zarysie do obrébki wykahiczajacej czeéci maszyn pracujacych pod zmiennymi
obcigzeniami termicznymi nie daje dobrych rezultatéw. Powierzchnie gisdkie, wykoficzone
gladkim narzedziem, charakteryzujg sig mniejsza odpornodcia na zmienne temperatury oraz na
dziatanie kontektowe w momencie styku z gorgcym osrodkiem. Skutkiem tego jest szybsze
powstawanie pgknigé powierzchniowych i odpowierzchniowych, a nastepnie intensywné propaga-
cja tych peknigé. Nadmierny rozwéj peknieé powoduje, Ze pracujaca w udarach cieplnych
powierzchnia zatraca bardzo szybko swojes wlasnod$ci uzytkowe. W celu uzyskania powierzchni
odpornej na udafy cieplne stosuje sig narzedzie z powierzchnia robocza o réwnomiernie
roztozonych wklestych czaszach. Wzrost wytrzymalo$ci zmeczeniowe] tak uksztaltowanych po-
wierzchni wynika z nastepujacych powodéw. Po nagniataniu na skutek powierzchniowego zgniotu
oraz uksztaltowaniu powierzchni kulistymi wglebisniami powstaje mikrowarstwa przyscienna
o wmocno zmienionych wtasnosciach wytrzymatosciowych i cieplnych. Powiarzchnia z kulistymi
wglebieniami charakteryzuje sig znacznie wigkszym oporem cieplnym niz powierzchnia gladka
po klasycznym nagniataniu. Utworzona mikrowarstwa w trakcie kontaktowego styku pracujacej
powierzchni na przykiad z cieklym metalem lub innym goracym oérodkiem odgrywa role
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warstewki izolacyjnej i Zagodzi silne udary cieplne, Powierzchnia z wgigbieniami zmienia
takze warunki wymiany ciepia wynikajace z wielkos$ci tej powierzchni, Niwelcwanie obciazen
termicznych pociaga za sobg zmniejszenie gradientow temperatur w calym przekroju obrobio-
nej czescis. Z kolei korzystniejszy rozklad temperatur wywoluje mniejsze naprg¢zenie ter-
miczne. Mikrowarstwa przyécienna obcigzona termicznym stanem naprezefi z uwagl na ztuskowa-
ny profil charakteryzuje sig rozkiadami naprgzen réznokierunkowo roziozonymi o mniejszym
oddzialywaniu na sasiednie warstwy metalu, W przypadku powierzchni gladkiej oddzialywanie
naprezefl na warstwy poloione gtebiej jest duzo silniejsze. W rezultacle pierwsze pekniecia
powierzchni ztuskowsnej wystepujg przy wyzszeJ ilodci cykli.

Istotg urzadzenia do nagniatania cylindrycznych powierzchni wewnetrznych, zwtaszcza
kokil wyposazonago w narzgdzie nagniatajace w postaci.rolki z powierzchnia roboczag profilo-
wang, ktdéra wspéipracuje z ruchomym suwakiem jest to, ze suwak zakornczony jest stozkowym
klinem, do ktérego przylegaja réwnomiernie na jego obwodzie rozmieszczone co najmniej trzy
rolki osadzone na trzpieniu umieszczonego wahliwie na sworzniu osadzonego w obudowie umiesz-
czonej suwliwie na suwaku, zaé na trzpieniu pomigdzy sworzniem @ rolka prowadzace umieszczo-
na jest obrotowo rolka nagniatajgca dociskana do stozkowego klina suwaka spreiyna przymoco=
wang do ocbudowy.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest zwigkszenie powierzchni przejmowania cieptia,
wytworzenie wielomiejscowych mikrozbiorniczkdw gazéw, umocnienie struktury poprzez zgniot,
Powcduje to opoinienie proceséw zarodkowania mikropgknieé pod wpiywem zmeczenia cieplnego,
przy nagniataniu regeneracyjnym skuteczne zasklepianie powstelych niewielkich mikropgknigé
i zwiekszenie trwatoéci kokil co najmniej dwukrotnie,

Przedmiot wynalazku zostai blizej wyjasniony w przykiadzie wykonania na rysunku
przedstawiajacym urzadzenie w przekroju wzdiuznym,

Urzgdzenie do nagniatania skiada si¢ z suwaka 1 zakonczonego stozkuwym klinem 7, do
ktérego przylegaja trzy rdéwnomiernie rozmieszczone na jego obwodzie rolki prowadzace 2,
Rolki 2 osadzone sa na trzpieniu 3, ktéry umieszczony jest wahliwie na sworzniu 4 osadzonym
w obudowie 5 umieszczonej suwliwie na suwaku 1. Na trzpieniu 1 pomiedzy sworc¢niem 4 a rolka
prowadzaca 2 umieszczona jest obrotowo rolka nagniatajace 6, dociskana do stoizkowego klina 7
suwaka 1 sprezyng 8. Ustawienie 2adanej $rednicy nagniatanego otworu uzyskuje sig przez
przesuniecie obudowy 5 z rolkg prowadzacg 2 po klinie stozkowym 7, Rolka nagniatajaca 6 ma
zarys powierzchni roboczej w przekroju wzdluznym w ksztaicie sinusoidy.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do nagniatania cylindrycznych powierzchni wewngtrznych, zwlaszcza kokil,
wyposazone W narzgdzie nagniatajace w postaci rolki z powierzchnia robocza profilowana,
ktére wspéipracuje z ruchomym suwakiem, 2z na m i enn e t ym, ze suwak /1/ zakoficzony
Jest stozkowym klinem /7/, do ktérego przylegajg rdéwnomiernie ne jego obwodzie rozmieszczone
co najmniej trzy rolki prowadzace /2/ osadzone na trzpieniu /3/ umieszczonego wahliwie na
sworzniu /4/ osadzonego w obudowie /5/ umieszczonej suwliwie na suwaku /1/, zaé na trzpieniu
/3/ pomiedzy sworzniem /4/ a rolka prowadzaca /2/ umieszczona jest obrotowo rolka nagniata-
jaca /6/ dociskana do stozkowego klina /7/ euwska /1/ sprezyna /8/ przymocowana do obudowy
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