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URZĄDZENIE DO NAGNIATANIA CYLINDRYCZNYCH POWIERZCHNI 
WEWNĘTRZNYCH, ZWŁASZCZA KOKIL 

Przedmiotem wynalazku jest urz~dzenie do nagniatania cylindry~znych powierzchni 
wewnętrznych, zwłaszcza kokil. 

W dotychczas znanej technologii nagniatania przy obróbce części maszyn, cała 
powierzchnia robocza zarysu narzędzia jest powierzchnię kulistę lub walcowę o bardzo 
wysokiej gładkości, wykonana wykańczajęco, najczęściej przez polerowanie. Wynikajęcy stęd 
klasyczny sposób nagniatania powierzchniowego wykorzystuje się w procesach nagniatania 
gładkościowego lub umacniajęcego przy obróbce części maszyn pracujęcych zazwyczaj w cyk
licznych obciążeniach mechanicznych. Zastosowanie klasycznego sposobu nagniatania narzę
dziami o gładkim zarysie do obróbki wykańczaj,cej cz,ści maszyn pracujęcych pod zmiennymi 
obciążeniami termicznymi nie daje dobrych rezultatów. Powierzchnie gładkie, wykończone 
gładkim narzędziem, charakteryzuję się mniejszę odpornościę na zmienne temperatury oraz na 
działanie kontaktowe w .omencie styku z goręcym ośrodkiem. Skutkiem tego Jest szybsze 
powstawanie pękni,ć powierzchniowych i odpowierzchniowych, a nast,pnie intensywna pro~aga
cja tych pęknięć. Nadmierny rozwój pęknięć powoduje, że pracujęca w uderach cieplnych 
powierzchnia zatraca bardzo szybko swoje własności użytkowe. W celu uzyskania powierzchni 
odpornej na uda~y cieplne stosuje si, narzędzie z powierzchnię roboczę o równomiernie 
rozłożonych wklęsłych czaszach. Wzrost wytrzymałości zm,czeniowej tek ukształtowanych po
wierzchni wynika z następujących powodów. Po nagniataniu na s.kutek powierzchniowego zgniotu 
oraz ukształtowaniu powierzchni kulistymi wgłobieniami powstaje mikrowarstwa przyścienna 
o mocno z.ienionych własnościach wytrzymałościowych i cieplnych. Powierzchnia z kulistymi 
wgłębieniami charakteryzuje si, znacznie większym oporem cieplnym ~iż powierzchnia gładka 
po klasycznym nagniataniu. Utworzona mikrowarstwa w trakcie kontaktowego styku pracujęcej 
powierzchni na przykład z ciekłym matalem lub inny. gor,cy. ośrodkiem odgrywa rol, 
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warstewki izolacyjnej i łagodzi silne udary cieplne. Powierzchnia z wgłębieniami zmienia 

takze warunki wymiany ciepła wynikajęce z wielkości tej powierzchni. Niwelowanie obci~żeń 
termicznych pocięga za sobę zmniejszenie gradientów temperatur w całym przekroju obrobio

nej części. Z kolei korzystniejszy rozkład te~peratur ~ywołuje mniejsze napriżenie ter
miczne. Mikro~arstwa przyścienna obciążona termicznym stanem naprężeń z uwagi na złuskowa

ny profil charakteryzuje się rozkładami naprężeń różnokiarunkowo rozłożonymi o mniejszym 
oddziaływaniu na sęsiednie w.arstwy Iletalu • W przypadku powierzchni gładkiej oddziaływanie 
naprężeń na warstwy połoione głębiej jest dużo silniejsze. IV rezultacie pierwsze pęknięcia 
powierzchni złuskowanej występuję przy wyższej ilości cykli. 

Istotę urzędzenia do nagniatania cylindrycznych powierzchni wawnętrznych, zwłaszcza 

kokil wyposażonego w narzędzie nagniatające w postaci.rolki z powierzchniO roboczą profilo
wanę. która współpracuje z ruchomym suwakiem jest to, że suwak zakończony jest stożkowym 
klinem, do którego przylegaję równomiernie na jego obwodzie rozmiaszczone co naj~niej trzy 
rolki osadzone na trzpieniu umieszczonego wahliwie na sworzniu osadzonego w obudowia umiesz

czonej ~uwliwie na suwaku, zaś na trzpieniu pomiędzy sworzniem a rolkę prowadzęcę umieszczo
na jest obrotowo rolka nagniatajęca dociskana do stożkowego klina suwaka sprężynę przymoco

wanę do obudowy. 
Korzystnym skutkiem wynalazku jest zwiększenie powierzchni przejmowania ciepła, 

wytworzenie wielomiejscowych mikrozbiorniczków gazów, umocnienie struktury poprzez zgniot. 

Powoduje to opótnienie procesów zarodkowania mikropęknięć pod wpływem zmęczenia cieplnego, 
przy nagniataniu regeneracyjnym skuteczne zasklepianie powstełych niewielkich mikrop,knięć 
i zwiększenie trwałości kokil co najmniej dwukrotnie. 

Przedmiot wynalazku został bliŻej wyjaśniony w przykładzie wykonania na rysunku 

przedstawiajQcym urzędzenie w przekroju wzdłużnym. 
Urzędzenie do nagniatania składa się z suwaka 1 zakończonego stożk0wym klinem 7, do 

którego przylegaję trzy równomiernie rozmieszczone na Jago obwodzie rolki prowadzące 2. 
Rolki 2 osadzone są na trzpieniu 3, który umieszczony Jest wahliwie na sworzniu 4 osadzonym 
w obudowie 5 umieszczonej suwliwie na suwaku l. Na trzpieniu 1 pomiędzy swor,~iem 4 a rolkę 

prowadzącą 2 umieszczona jest obrotowo rolka nagniatająca 6, dociskana do stożkoNego klina 7 

suwaka 1 sprężynę 6. Ustawienie żędanej średnicy nagniatenego otworu uzyskuje się przez 

przesunięcie obudowy 5 z rolką prowadzęcą 2 po klinie stożkowym 7. Rolka nagAiataJąca 6 ma 
zarys powierzchni roboczej w przekroju wzdłużnym w kształcie sinusoidy. 

Z a s t r z e ż e n i e p a t e n t o w e 

Urządzenie do nagniatania cylindrycznych powierzchni wewnętrznych. zwłaszcza kokil, 
wyposażone w narzędzie nagniatające w postaci rolki z powierzchnię roboczę profilowanę. 
która współpracuJa z ruchomym suwakiem. z n a m i e n n e t y m, że suwak /1/ zakończ'ony 
jest stożkowym.klinem /7/. do którego przylegaję równomiernie na jego obwodzie rozm1eS7CZOne 
co najmniej trzy rolki prowadzące /2/ osadzone na trzpieniu /3/ umieszczonego wahliwie na 
sworzniu /4/ osadzonego w obudowie /5/ umieszczonej suwliwie na suwaku /1/. zaś na trzpieniu 
/3/ pomiędzy sworzniem /4/ a rolkę prowadzącą /2/ umieszczona jest obrotowo rolka nagniata
jęca /6/ dociskana do stożkowego klina /7/ suwaka /1/ sprężyną /8/ przymocowaną do obudowy 

/5/. 
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