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Sposdb i urzadzenie do odspajania skat

k3

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadzenie do odspajania skat, zwlaszcza skat szczegdl-
nie twardych.

Dotychczas w technice do odspajania skal szczegdlnie twardych stosowano sposoby: mecha-
niczny, hydrodynamiczny, elektromagnetyczny i elektryczny. Wspolna cechg tych sposobdw jest
przekazywanie energii polem energetycznym dzialajacym na calg objgtos¢ skaty poddanej dziata-
niom, co prowadzi do nickontrolaowanego procesu pgkania skaty. Tym sposobem odspajania
towarzysza nadmierne straty energetyczne rzgdu 90%.

Celem wynalazku jest zawegzenie przestrzeni przemian energetycznych do niezbg¢dnego mini-
mum poprzez jednoczesne oddzialywanie dwédch rodzajow pol energetycznych na urabiang calizng.

Istotg sposobu odspajania skat wedlug wynalazku jest to, ze na urabiang skal¢ dzialamy
jednoczesnie dwoma zrodtami energii, Zrodlem energii elektrycznej o napigciu do 10000V i
zrédtem energii akustycznej o amplitudzie naprezen do 100 MPa kierowanych na calizng urabiana,
wytwarzajac na wyrabianej glebokosci nalozenie si¢ amplitudy napre¢zen $ciaskajacych podawa-
nych z mechanoakustycznego Zrédta z amplituda pradu podawanego z elektrycznego zrédta pradu,
przy czym impulsy z obu Zrédet podawane sa do momentu odspajania. '

Istotg urzadzenia do odspajania skat, w ktorym elektrody dotykajace urabiang skat¢ moco-
wane sa w uchwytach poprzez izolatory elektryczne, a Zrédlo impulséw mechanoakustycznych
mocowane jest w uchwycie z izolacja akustyczng i ostong dzwigkochtonna od strony przeciwne;j
skatom jest to, ze sktada si¢ ze Zrodta impulséw mechanoakustycznyh skierowanego na urabiang
powierzchnig i ze Zrédta impulsdw elektrycznych przekazywanych skale za posrednictwem szeregu
elektrod dotykajgcyh urabiang skate dookota planowanego wylomu.

Sposéb i urzgdzenie do odspajania skal wedlug wynalazku jest przedstawione blizej na
rysunkach, z ktérych rysunek fig. 1 przedstawia schematycznie urzadzenie do odspajania skat. a
rysunek fig. 2 ilustruje wykreslenie termodynamiczne oddzialywanie wzajemne czastek w odspaja-
nym ciele statym.

W sposobie odspajania skat wedlug wynalazku na urabiane skaly dzialamy jednoczesnie
dwoma zrédtami energii elektrycznej 2 o napigciu do 10000 V i zZrédlem energii akustycznej 1 o
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amplitudzie napr¢zen do 100 MPa kierowanych na calizng urabiang, wytwarzajac na wyrabianej
glebokosci 4 natozenie si¢ amplitudy naprezen $ciskajacych podawanych z mechanoakustycznego
zrodha z amplitudg pradu podawanego z elektrycznego Zrodia pradu, przy czym impulsy z obu
zrédet podawane sa do momentu odspajania.

Urzadzenie do odspajania skat, w ktérym elektrody 3 dotykajgce urabiang skate mocowane sg
w uchwytach poprzez izolatory elektryczne, a zrédto impulséw mechanoakustycznych mocowane
jest w uchwycie zizolacja akustyczng i ostong dZzwigkochtonng od strony przeciwnej skatom, sktada
si¢ ze zZrodta 1 impulséw mechanoakustycznych skierowanego na urabiang powierzchnig i ze Zrodta
2 impulséw elektrycznych przekazywanych skale za pos$rednictwem szeregu elektrod 3 dotykaja-
cych urabiang skal¢ dookota planowanego wytomu. Od wzbudnika drgan elektrycznych rozchodzg
sie w skale fale podtluzne powodujgce miejscowe $ciskanie 1 rozcigganie skaty. Miejsca w skale
poddane dziataniu sit §ciskajacych i rozciagajacych zmieniaja swoje wlasnosci elektryczne i termo-
dynamiczne. Przy $ciskaniu temperatura skal wzrasta, a przy rozcigganiu maleje. W §lad za
wzrostem temperatury wzrasta przewodno$¢ elektryczna skat. Fala akustyczna przemieszczajaca
si¢ od Zrodta drgan w glab skaty schtadza i podgrzewa miejsca przez ktore przenika. W wyniku tego
nie obserwujemy zbyt gwattownych nagrzewan lokalnych. Ciato nagrzewa si¢ w cato$ci nie stwarza-
jac lokalnych naprezen wewngtrznych. Chcac dokonac lokalnego przekroczenia wewnetrznych sit
spojnosci w skale i uzyskac efekt peknigcia nalezy do miejsc poddanym napr¢zeniom $ciskajacym
doprowadzi¢ energi¢ z innego zrodla zasilania. W tym celu wykorzystuje si¢ pole elektryczne
wytwarzane przez elektrody o znacznym potencjale elektrycznym i zasilane pragdem elektrycznym
miejsc poddanych naprgzeniom $ciskajacym.

Dla zmniejszenia strat elektrycznych ogranicza si¢ przeptyw pradu do czasu kiedy czoto fali
naprezen $ciskajacych przechodzi przez miejsca w skale, w ktorych pragniemy wywotaé lokalny
stan napre¢zen i dokfadnie kierowaé plaszczyzng odspajania. Stan skupienia ciala jest wynikiem
wewngetrznych sit oddziatywan migdzy atomami i czgsteczkami..Moze on by¢ charakteryzowany
zarowno sitami oddziatywan zaleznymi od adleglosci i pomi¢dzy atomami — krzywe 51 5’ jak i
energi¢ potencjalng polozenia ep i ep’, reprezentowanymi przez powierzchnie ograniczone od dotu
przebiegiem sil przyciagania i osig X przechodzaca przez punkty A i B odpowiadajace $rednim
wzglednym odlegtoscig atomoéw pozostajacym w ruchu drgajacym. Ruch drgajacy atomow wzgle-
dem sicbie charakteryzowany jest amplitudami drgan 1 i 02 oraz 61’ i §2° spetniajagcymi warunek,
ze powierzchnie zakreskowane w otoczeniu punktéw A i B nad osig X i pod osig X sg sobie réwne.

W zaleznosci od temperatury zmieniaja si¢ amplitudy drgan cz¢steczek wzgledem siebie.
Ulegaja wigc zmianie zakresowane powierzchnie S*a i $7a i 8’p i S™p odpowiadajace oscylacjom
energi potencjalnej. Moze si¢ zdarzy¢, ze powierzchnie S™a 1 S'» zréwnaja si¢ odpowiednio z
energiami potencjalnymi ep 1 ep’. Odpowiada to osiggnigciu przez czastecznki temperatury topnie-
nia. Jesli na cialo 1 czasteczki dzialajg sity zewngtrzne na przyktad sity rozciggajgce, to $rednia
odleglo$¢ A’B’ migedzy atomami wzrasta, amplitudy drgan wzrstaja, czestotliwo$¢ drgan maleje i
obniza si¢ temperatura ciata. Minimalna odleglos¢ lm’ migdzy atomami wzrasta, co utrudnia
wymiang elektronéw migdzy atomami w przypadku znalezienia si¢ analizowanyh atoméw w polu
elektrycznym.

Odwrotnie przy dziataniu zewngtrznych sit Sciskajacych nastgpuje zmniejszenie $rednich
odlegtosci migdzy atomami, wzrasta czgstotliwo$¢ drgan, wzrasta temperatura i w przypadku
dziatania pola elektrycznego powstaja korzystne warunki do wymiany elektronéw miedzy ato-
mami, a wigc przeptywu pradu elektrycznego. Przeptywowi pradu elektrycznego towarzyszy wzrost
temperatury, a wigc dodatkowy wzrost amplitudy drgan atoméw $rednich potozen, zmniejszenie
si¢ minimalnej odlegtosci migdzy atomami i dalszy wzrost przewodnosci elektrycznej. Przy wyso-
kich natezeniach pola elektrycznego prowadzi to do przebicia i powstania obszaréw spontanicznej
jonizacji. Zjawisko to wykorzystane jest przy rozbijaniu skal.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb odspajania skal, znamienny tym, Ze na urabiana skal¢ dziata si¢ jednocze$nie
dwoma zZroédlami energii, Zrodiem energii elektrycznej (2) o napigciu do 10000 V i zZrédtem energii
akustycznej (1) o amplitudzie napr¢zen do 100 MPa kierowanych na calizng urabiana, wytwarzajgc
na wybranej glebokosci (4) natozenie si¢ amplitudy napre¢zen Sciskajacych podawanych z mecha-
noakustycznego zrodla z amplituda pradu podawang z elektrycznego Zrédia prqdu przy czym
impulsy z obu zrédet podawane s3 do momentu odspajania.

2. Urzadzenie do odspajania skat, w ktérym elektrody dotykajace urabiang skale mocowane
sa w uchwytach poprzez izolatory elektryczne, a zrédto impulséw mechanoakustycznych moco-
wane jest w uchwycie z izolacjg akustyczng i ostong dZzwigkochtonng od strony przeciwnej skatom,
znamienne tym, ze sktada si¢ ze Zrédta (1) impulséw mechanoakustycznych skierowane na urabiang
powierzchnig i ze zrodta (2) impulséw elektrycznych przekazywanych skale za posrednictwem
szeregu elektrod (3) dotykajacych urabiang skal¢ dookota planowanego wytomu.
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