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SILNIK SPALINOWY I DOtADOWARKA DO TEGO SILNIKA LUB MASZYNA CHLODNICZA I GRZEWCZA

Przedmiotem wynalazku jest silnik spalinowy i doladowarka do tego silnika lub maszyna
chlodnicza i grzewcza. )

Geometryczna istota mechanizmu tej wielozadaniowej maszyny przeplywowej byla przedsta-
wiona w zgtoszeniu patentowym nr P-239 994, ktdéra jest para wirnikdw walcowych stycznych
wzdluz tworzgcej, jednego wrgbowego i jednego Yopatkowego sprzezona parg kél zebatych, przy
czym kazda topatka wspéipracujaca z wrebem wirnika wrebowego w dwdéch jego tworzacych zawiera
w zarysie dwie proste przecinajace sig w osi obrotu wirnika topatkowego, ktdrego &4rednica
teoretyczna jest podwéjng Srednicy teoretyczng wirnika wrebowego stycznego wewnegtrznie z wir-
nikiem wrebowym. Sposréd trzech gldwnych niedogodnoSci wspdlczesnego, szybkobieznego, cztero-
suwowego silnika spalinowego po duzej liczbie czlonéw mechanizmu roboczego o du2ej masie i
duzego jednostkowego zu2ycia paliwa, zwlaszcza benzyny, najbardziej pilng do usunigcia jest
niedogodnos$¢ wynikajaca z wysokich wymagas stawianych zardwno benzynie jak i olejowi nape-
dowemu. Wymagania te choé¢ rdézne powodujq to, 2e w skomplikowanym procesie rafinacji surowej
ropy wykorzystana jest jej tylko czes¢, dlatego caty system rafinacji i dystrybucji ropy na-
ftowej Jjest niewydajny z energetycznego punktu widzenia. Trwajg wigc prace nad silnikiem
wielopaliwowym spalajacym mieszanki bogate i ubogie z paliw plynnych lub gazowych.

Znany jest prototyp silnika opatentowanego w- USA pod nr 3 301 233. Jego mechanizm roho-
czy zawiera walcowy wirnik z promieniowymi szczelinami, w ktérych umieszczano suwliwie 16 1o-
patek plytkowych, przylegajgcych wierzcholkami do gatezi cylindra o zarysie lekko owalnym,
przy czym wirnik jest dosunigty do giadzi i wyposa2ony w dwie boczne tarcze pierdcieniowe,
zamykajgce migdzylopatkowe komory robocze. Stopy lopatek zaopatrzone s3 w czopy z lo2yskami
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toczhymi stykajécymi sie z plerdcieniem nodnej tarczy obrotowej, ulozyskowanej na nierucho-
mej osi ustawione) w $rodku cylindra, tworzac mechanizm przenoszenia sit masowych topatek.
Gidwng niedogodnosciy tego silnika jest du2a liczba czlonéw mechanizmu roboczego i duze ob-
cigzenie tarczy nosnej sitami masowymi topatek przy wy2szych obrotach.

Znany jest tez silnik Instytutu Badar Motoryzacyjnych w Aachen RFN, jego mechanizmem
rbboczym jest obrotowy blok walcowy z siedmioma cylindrami w ukladzie obwodowym, w ktérym
umieszczone sa tioki polgczone tacznikami o kulistych przegubach z ptasky tarczg odchylong
od wlasnej osi obrotu bloku, sprzezong z blokiem cylindréw para kd&t zebatych stozkowych.
Silnik pracowal w ukladzie z doladowarkg wypordua, sprzg2ong z jego walem jako dwusuw z nie-
ruchomg komora spalania o pracy ciagiej. G1dwna zalety tego silnika jest wielopaliwowosé.
Jednostkowe zuzycie paliwa jest na poziomie silnika dieslowskiego a wymiary i masa jest
mniejsza od silnika dieslowskiego tej samej mocy. Niedogodnoééia tego silnika jest duza 1li-
czba cztondw mechanizmu roboczego i obciqzenie gtadzi cylindréw dodatkowo sitami masowymi
tlokdw wirujacych z blokiem co ogranicza obroty i moc z jednostki masy silnika. Przykladem
silnika o duze) redukcji liczby czlondw mechanizmu roboczego do dwdch wirnikéw jest silnik
Wankla II peneracji z cyklicznym zaplonem iskrowym. Mechanizm roboczy twerzy wirnik cztero-
wrebowy 1 styczny do niego zewngtrznie wirnik dwuramienny o dwukrotnie mniejszej $rednicy,
ktdrego ramiona wspdipracuj3 z cykloidalnymi wrebami. Oba uirniki'umieszczone sg w cylindrze
w ksztalcie dsemki a state zazgbienie ich zapewnia para kol 2zgbatych. Giéwny zaleta tego
silnika jest mala masa i matle wymiary prostej zwartej konstrukcji oraz niskie jednostkowe
zuzycie paliwa a niedogodnoscig jest brak wielopaliwodci.

Wspdiczesne silniki tlokowe coraz czesciej wyposazone s3g w turbodoladowarki podwy2sza-
jace osiagi i sprawnos$¢ efektywna silnikéw. Gidéwna niedogodnodciy prostej konstrukcji jest
spadek sprezu pfzy niskich obrotach silnika co powoduje brak skutecznos$ci dziatania w oszczeg
dzaniu paliwa. Doladowarki wyporowe maja staty sprgz ale nie wykorzystuja enefgii cidnienia
spalin wylotowych i stad wzrost jednostkowego zuzycia paliwa.

Wspdlczesne chlodziarki spregzarkowe ttokowe lub nowsze Srubowe nie wykorzystuja energii
cisnienia czynnika roboczego odptywajacego z zewnetrznego wymiennika ciepta, tracac ja w za-
worze redukcyjnym. Trwaja prace nad nowszg chlodziarkg obiegu Stirlinga, w ktérym odzyskuje
sie czed¢ energii cidnienia czynnika roboczego ale mechanizm tego urzgdzenia jest ziozony
co najmniej z dwéch tlokéw w jednym lub dwéch cylindrach oraz dwéch waldw korbowych sprzezo-

]

nych ze sob3a.

Istotg wynalazku jest to, 2e w nieruchomym zewnegtrznym cylindrze o $rednicy D‘i diugos-
ci L umieszczony jest sztywny wirnik ziozony z dziesieciu topatek pitytkowych o obrysie pro-
stokatnym i diugosci 1, rozmieszczonych promieniowo i réwnomiernie, przytwierdzonych jednymi
koricami do ptaskiej tarczy obrotowej o grubodci g z wglebieniem walcowym o giebokodci h oko-
o 0,659 od strony lopatek, ktdrych drugie korice przymocowane sg do ptaskiego pierdcienia ob-
rotowego o gfuboéci h, polaczonego sztywno z drugg ptaska tarcza obrotowa, poprzez wieniec
zebatego kola o zarysie wewngtrznym i Srednicy podziatowej D tak, 2e powierzchnie wierzchol-
k6w lopatek z pobocznicami zewngtrznymi pierwszej tarczy i pierscienia przylegaja do gtadzi
cylindra zewngtrznego, wspdtosiowego z powierzchnig, ktéry tworzg stopy topatek z pobocznicag
wewngtrzng pierscienia i wgigbienia walcowego w pierwszej tarczy, ktdérego éredniéa wynosi
0,65 D, przy czym L=g+h+1.

W obu tarczach wirnika topatkowego w jego osi wykonane sa otwory, ktdrych przedituzeniem
53 otwory w dwdéch tulejach z ktdérych kazda potgczona jest sztywno ze swoja tarcza, peinig-
cych funkcje koricéw watu przenoszgcego moment obrotowy wirnika utozyskowanego w dwéch ptas-
kich pokrywach bocznych korpusu, ktdérych plaszczyzny Qewnetrzne przylegajq do tarcz. Wewngtrz
wirnika }opatkowego umieszczony jest drugi wirnik o dlugo$ci 1 wrebowy, ktdrego wreby wspdl-
pracujgce z Yopatkami maja zarys'cykloidalny a jego pobocznica jest styczna do gtadzi cylin-



152 837 3

dra zewngtrznego w gérnej tworzacej, natomiast dwie ptaszczyzny ka2dej -topatki wspdipracuja-
cej z dwiema krawgdziami kaz2dego wrebu, dajacg odcinki prostych a i b ’'zarysu teoretycznego
topatki przecinajy sie w o0si obrotu wirnika lopatkowego, jezeli jego teoretyczna drednica
zewngtrzna D i Srednica toczna duzego kola zgbatego przekladni sprzggajace) oba wirniki jest
podwojong Srednica teoretyczna d wirnika wrgbowego polgczonego sztywno z malym kolem zebatym
tej przektadni. W celu zamkniecia miedzylopatkowych komér robaoczych wewnatrz wirnika lopatko-
wego umieszczony jest nieruchomy cylinder wewngtrzny o érednicy 0,65 D i dlugos$ci q = 1 + 2h,
przylegajacy do pawierzchni stép opatek, zamknigty plaskimi krgzkami o grubog$ci h, zawiera-
jacymi Yo2yska wirnika wregbowego, ktdrego dolna czgé$é powierzchni czolowych i pobocznicy
przylega do wglebienia wykonanego w tym cylindrze. W doinej lewej czedci tego cylindra wyko-
nane jest okno wlotowe powietrza o szerokosci kgtowej okolo 70° przy prawych obrotach wir-
nikdw, Y3czgce komory robocze z przewodem ss3gcym, poprzez otwér w krazku i tulei z nim zwig-
zane), umieszczonej w tulei tarczy wirnika topatkowego. Piemwsze podbarcie cylindra wewngtrz- |,
nego jest zrealizowane przez przymocowanie kofica tulei z krazkiem do pokrywy bocznej za poé-
rednictwem koinierza, natomiast drugie podparcie }o2zyskowe tego cylindra umieszczone jest w
otworze drugiej tarczy z tulej3 poprzez czop przymocowany do drugiego krgzka cylindra wewng-
trznego. W dolnej czgdci cylindra zewngtrznego wykonane sg dwa okna wyplywu spalin, lewe ni-
skocisnieniowe 1g3czgce komory robocze z drugim kanalem wydechu i prawe wy2szego cignienia
lgczace je z pierwszym kanatem wydechu, przy czym oba kanaly sg styczne do gtadzi cylindra -
zewngtrznego a szerokosé katowa okien wynosi okolo 70°.

W plaszczyZfnie $rednicowej obu wirnikéw nad gladziag cylindra zewnetrznegu'w korpusie ‘
wykonana jest komora spalania o poﬁierzchni walca obrotowego o dlugosci 1 o osi rdwnolegitej
do osi obu wirnikdw, polgczona ze strefg sprezania plaskim szeregiem 4 - 5 krdtkich wloto-
wych otwordw, ktérych dolne tworzgce zarysu powierzchni sy styczne do powierzchni walcowej
komofy i do pobocznicy wirnika wrebowego a ulozonych na przemian z drugim plaskim szeregiem
podobnych otwordw 4 - 5 wylotowych, umieszczonych w ptaszczyZnie symetrycznej do plaszczyz-
ny otwordw wlotowych. Kanaiy wylotowe l3czy komorg spalania ze strefg rozprezania spalin.
Denko komory spalania w lewym jej keificu jest ruchomym tloczkiem o grednicy komory i diugosci
jego walca okololo,Sl, przechodzgcym w 3rube umieszczong w otworze gwintowanym wykonanym w
pokrywie bocznej korpusu, zakoriczong pokrgtiem regulacyjnym sprezu. W strefie przechoﬂzenia
‘otworéw wlotowych w powierzchnig komory spalania umieszczone $3 dwa wiryskiwacze paliwa o
wspéipradowym kierunku witrysku a nad nimi sg umieszczone dwie $wiece zaplonowe. W dotadowar-
ce w miejscu dwdch szeregéw otwordw wykonane s3 dwa oddzielne kanaly wchodzgce do cylindra
zewngtrznego stycznie do pobocznicy wirnika wrebowego, przechodzace lukami w krdéce, z ktd-
rych lewy do odbioru sprgzonego powietrza a prawy do zasilania doladowarki, przy prawym kie-
runku obrotdw wirnikdw. Ksztalt pozostalych elementéw dotadowarki jest identyczny z ksztal-
tem elementdéw silnika. Maszyna chilodnicza i grzewcza w dolnej czesci cylindra wewngtrznego
posiada okno przeplywowe 13czgce komory robocze 2z pierwszym przewodem parownika komory
chtodniczej, a w dolnej czesci cylindra zewnegtrznego wykonane jest okno przeplywowe przecho-
dzgce w spiralny kanal polaczony z drugim przewodem parownika, przy czym oba okna maja Jjed-
nakowa szeroko$é kgtowa okolo 140° symetrycznie wzgledem pltaszczyzny d$rednicowej wirnikdw.
Krdéce gdérne polgczone s3 z zewngtrznym wymiennikiem ciepla chlodziarki.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest redukcja czlondéw mechanizmu roboczego do dwdch wir-
nikéw niezaleznie od liczby lopatek wirnika lopatkowego. W zespole scalonym silnika z dota-
dowarka wystapia tylko dwa zespoly wirnikowe co wptynie korzystnie na wspdiczynnik sprawnos-
ci mechanicznej. Ruch obrotowy wirnikéw wokdl wltasnych osi daje mo2liwo$¢ bardzo dobrego ich
wywa2enia dynamicznego, kitdre eliminuje sity masowe w lozyskach, umozliwiajgc osiagganie du-
2zych obrotéw. Duza zwartos$é konstrukcji i duza pojemnosé komdr roboczych w jednym obrocie
wirnika topatkowego w stosunku do pojemno$ci gabarytowej silnika z jego szybkobieznodcig za-
decyduje o malej masie jednostki mocy. Dziesieciplopatkbwy wirnik w duzym zakresie obrotdw
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zapewnia ciggly pracg jedne] wirowej komory spalania z nieruchomym frontem plomienia i regu-
lowanym sprgzu, eliminujgc precyzyjny aparat zaplonowy lub mechanizmy cyklicznedgo wtrysku
psliwa, oraz wielkod¢ komér spalania klasycznych ukladdw wielocylindrowych. Jdednokierunkowy
przeptyw czynnika roboczego umozliwia optymalizacje ksztaltdw kanaléw przeplywowych. Poprzez
dwustopniowe sprezanie w silniku z doladowarka mozna zastosowaé podgrzewanie miedzystopniowe
powietrza cieptem spalin a przez dwustopniowe rozprez2anie mozna dopala¢ spaliny plyngce do

dotadowarxi, «<miiejszajac ich torsycznodd. Zalety te zadecyduia o zwigkszone} sprawnodci:

efektywnej silnika i stawiajg go w rzedzie wysokopretnych silnikdw wielopaiiwowych dla ktd-
rych liczba oktanowa i cetanowa paliwa jest cechg zbedna. Prostota ksztaltdw, zmniejszenie
zuzycla materialéw i energii obnizy koszty wytwarzania.'

" Dobra sprawnos$¢ efektywna silnika z doladowark’a obnizy koszty eksploatacji a jego lek-
kosé 1 zwartosc¢ konstrukcj)i zadecyduje o przydatnosci w napedach lotniczych.i samochodowych.
Konstrukcje mozna modyfikowad przez dodanie drugiego wirnika wregbowego i nie zwiegkszajgc ga-
barytdw maszyny mozna uzyskaé podwojong wydajno$é przeptywu w jednym obrocie wirnika lopat-
kowego sprgzarki, silnika pneumatycznego lub hydraulicznego, eliminujac sity promieniowe w
jego ‘tozyskach, co stwarza mo2liwo$¢ zastosowania urzgdzenia do transmisji duzych mocy o du-
2ym przetozeniu obrotéw. Dotadowarka wedtug wynalazku ma zmienny bilans energetyczny i 13-
czona z watem silnika przy niskich obrotach pobiera nieznacznie energig a przy zwigkszonych
obrotach oddaje energie na wat silnika, zmniejszajac jednostkowe zu2ycie paliwa w przeciwien
" stwie do doltadowarek wyporowych, ktdre sa urzgdzeniami biernymi. Dotadowarka utrzymuje staty
sprgz w CSuzym zakresie cbrotﬁw cc jest nieosignalne dla turbodoladowarek i mcie by¢ sprzgga-
na z klasycznym silnikiem t}okowym, przekladnia pasowg lub zebatg i wykorzystywana do rozru-
chu silnika wyposazonego w zbiornik sprezonego powietrza. Maszyna chtodnicza i grzewcza wed-
tug wynalazku ma te zalete, 2e czynnik roboczy po oddaniu ciepla w zewngtrznym wymienniku
ciepla rozpregzajgc sig w niej wykonuje prace zewngtrzng, odzyskujac energie cisnienié, ktdra
jest tracona w zaworze redukcyjnym klasycznych chlodziarek sprgzarkowych co spowoduje zmniej
szenie zuzycia energii pobieranej przez urzgdzenie, ktdre umozliwia realizacje obiegdw paro-
wych i gazowych. ' . )

‘ﬁfiedmiot wynalazku w przykladzie wykonania jest przedstawiony na rysunku, na ktdrym
fig.1l przedstawia konstrukcjg geometryczna mészyny przeptywowej, fig.2 - przekrdj poprzeczny
silnika spalinowego, fig.3 - przekrdj osiowy silnika spalinowego, fig.4 - przekrdj poprzecz-
ny doiadowarki, fig.5 - schemat chiodziarki lub maszyny grzewczej, fig.6 - schemat silnika
spalinowego z dotadowarkg, fig.7 - przekrd] poprzeczny maszyny chlodniczej lub grzewczej.

W nieruchomym zewngtrznym cylindrze 1 o 4rednicy 0 i dlugosci L umieszczony jest sztyw-
ny wicnik 3 zto2ony z dziesigciu topatek ptytkowych 7 o obrysie prostokgtnym i diugosci 1,
rozmieszczonych promieniowo i rdwnomiernie, przytwierdzonych jednymi koricami do ptaskiej
tarczy obrotowej 11 o grubbéci g z wglgbieniem walcowym o glebokodci h = 0,65 g od strony
topatek 7, ktdrych drugie korice przymocowane sg do ptaskiego pierdcienia obrotowego B pota-
czonego sztywno z tarcza obrotowg 10, poprzez wieniec kola zegbatego 9 o zarysie wewngtrznym
i,érednjcy podzialowe) D w ten sposdb, Zze powierzchnie wierzcholkdw lopatek 7 z pobocznicami
zewngtrznymi tarczy 11 i pierécienia B, przylegaja do gladzi cylindra zewngtrznego 1, wspdi-
osiowo z powierzchnia, ktdérg tworzg stopy topatek 7 z pobocznicq wewngtrzna pierscienia obro
towego 5 i wglebienia walcowego w tarczy 11, ktdrego 4rednica wynosi G,65 0, przy czym
L = g+h+l. W tarczach 10 i 11 wirnika topatkowego w Jjego osi wykonane sg otwory, ktdrych
przediuzeniem sa otwory w tulejach 12 i 13 potgczonych sztywno z tarczami 10 i 11, peinig
cych funkcje kofcéw jego watu przenoszacego moment obrotowy, ulozyskowanego w dwdch plaskich
pokrywach bocznych 15 i 16 korpusu, ktdrych plaszczyzny wewnetrzne przylegajg do tarcz 10 i
11.

Wewngtrz wirnixka itopatkowego 3 umiescizuny jest witnlk 4 o dlugodci 1, zwany W s
ktdrego wregby wspéipracujace z 1lopatkami 7 maja zarys cykloidalny a jego pobocznica jest
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styczna do gtadzi cylindra zewngtrznego 1 w gdrnej tworzacej A, natomiast dwie plaszczyzny
kazdej lopatki 7 wspdipracujace z dwiema krawedziami B i C kazdego wrebu, dajace odcinki pro-
stych a i b zarysu teoretycznego Yopatki 7 przecinajs sie w osi obrotu Ol-wirnika Yopatkowe-
go 3, jezeli jego S$rednica teoretyczna zewngtrzna D i $rednica toczna du2ego kota zgbatego 9
przektadni sprzggajgcej wirniki 3 i 4 jest podwojona teoretyczng d wirnika wregbowego 4 z
osig obrotu 02 polaczonego sztywno z malym kolem zgbatym 14 tej przekladni, przy czym kat
jest katem obrotu wirnika }opatkowego 3, a kat 2o katem obrotu wirnika wregbowego 4 tej prze-
ktadni. W celu zamknigcia migdzylopatkowych komdér roboczych wewngtrz wirnika lopatkowego 3
umieszczony jest nieruchomy cylinder wewngtrzny 2 o 4rednicy 0,65 0 i dlugodci q = 1 + 2h,
przylegajacy do powierzchni stdp lopgtekk7, zamknigty blaskimi krgzkami 18 i 19 o grubosci
h, zawierajgacymi }ozyska wirnika wrgbowego 4, ktérego dolna cze$é powierzchni czolowych i
pobocznicy przylega do wglebienia wykonanego w cylindrze wewnetrznym 2. W dolnej lewej cze4-
ci cylindra wewngtrznego 2 wykonane jest okno wlotowe powietrza o szerokodci katowej ckatlo
70° przy prawych obrotach wirnikéw 3 i 4, lgczace komory robocze z przewodem ssacym 24, po-
przez otwdr w krazku 18 i 3ego tulei 17 umieszczone) w tulei 13 z tarczg 1l1. Pierwsze pod-
parcie cylindra wewngtrznego 2 jest zrealizowane przez przytwierdzenie korica tulei 17 do po-
krywy boczne) 16 za poérednictwem kotnierza 23, natomiast drugie podparcie tozyskowe cylin-
dra wewnetpznego 2 umieszczone jest w otworze tarczy 10 z tuleja 12, poprzez czop 20 przymo-
cowany do krgzka 19. W dolnej czgsci cylindra zewngtrznego 1 wykonane sg dwa okna wyplywu
spalin, lewe niskocignieniowe laczace komory robocze z drugim kanalem wydechu i prawe wyzsze-
go cignienia Y3czace te komory z pierwszym kanalem wydechu, przy czym oba kanaly s3a styczne
do gtadzi cylindra iewnetrznego 1, a szerokos$¢ katowa okien wynosi okolo 70°. '
W ptaszczyZnie sSrednicowe]j wirnikéw 3 i 4 nad gladzig cylindra zewngtrznego 1 w korpu-
sie wykonana jest komora spalania o powierzchni walca obrotowego i dtugo$ci 1 o osi rdwnoleg-
tej do osi wirnikdw 3 i 4, polaczone ze strefgy sprqzania‘plaskim szeregiem 4 do 5 krdtkich
wlotowych otwordw 25, ktdérych dolne tworzgce zarysu powierzchni sg styczne do jej powierzch-
ni i do pobocznicy wirnika. wrebowego 4 a utozonych na przemian i drugim plaskim szeregiem
podobnych 4 lub 5 otwordw wylotowych 26, taczacych komorg spalania ze strefa rozprgzania spa-
lin. Dno komory spalania, w lewym jej koricu jest ruchomym tloc}kiem 22 o $rednicy komory i
diugosci jego walca okoto 0,51, przechodzgcym w $rubeg umieszczong w gwintowanym otworze wy-
konanym w pokrywie bocznej 16 korpusu, zakoriczona pokregtiem regulacyjnym sprezu 21. W stre-
fie przechodzenia otwordw wlotowych w powierzchnie komory spalania umieszczone s3 dwa wtrys-
kiwacze paliya 5 o wspOipradowym kierunku wtrysku a nad nimi umieszczone s3 dwie dwiece za-
pionowe 6. W doladowarce w miejscu dwdch szeregéw otwordw wykonane sg dwa oddzielne kanaty
szczelinowe, wchodzace do cylindra zewngtrznego 1 stycznie do pobocznicy wirnika wregbowego 4
przechodzgce tukami w krdédéce, lewy do odbioru sprezonego powietrza i prawy do zasilania do-
tadowarki, przy prawych obrotach wirnikdw 3 i 4. Ksztalt pozostalych elementdw dotadowarki
jest identyczny do elementdw silnika. Maszyna chiodnicza i grzewcza w dolnéj czesci cylindra
wewnetrznego 2 posiada okno przeplywowe lgczace komory robocze z pierwszym przewodeﬁ parowni-
ka P komory chiodniczej, natomiast w dolnej czedci cylindra zewngtrznego 1 wykonane jest ok-
no przeptywowe przechodzace w spiralny kanat polgczony z drugim przewodem parpunika P, przy
czym oba okna maja jednakowg szeroko$é katowa okolo 140° symetrycznie wzgledem ptaszczyzny
drednicowej wirnikdéw 3 i 4. Krddéce gérhe polaczone sa z zewngtrznym wymiennikiem ciepla wch‘
Rzeczywisty zarys iopatki 7 tworza odcinki prostych a i b przesuniete rdwnolegle w gtab ma-
teriatu o wartos¢ promienia r zaokraglenia krawedzi wrebdw, z ktérego wynika konieczno$¢ po-
wigkszenia grednic teoretycznych wirnikdw 3 i 4 oraz $rednicy D cylindra zewngtrznego o jed-
nakowg wartoéé 2r = 0,01d z zachowaniem Srednic kdt tocznych przekladni sprzegajacej wirni-
kéw 3 1 4. W przypadku maszyny przepiywowej o dwéch wirnikach wrgbowych d$rednica rzeczywisté
" kazdego z trzech wirnikdéw musi byé zmniejszona o warto$é luzu miedzy pobocznicami wirnikéw
wregbowych. W scalonym zespole silnika z dotadowarkg kanal wydechu wyZszego cidnienia spalin
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silnika S jest potaczony z krdécem zasilania doladowarki D poprzez komore dopalania Kd' nato-
miast jego kanat ssacy Jjest polaczony z krdécem odbioru sprg2onego powietrza dotadowarki D,
poprzez spalinowy podgrzewacz powietrza wp. Oba kanaty wydechu doladowarki i kanal niskiego
cignienia silnika S }3czg sie w komorze grzejne) podgrzewacza powietrza Np, przechodzac da-
lej w jedna rureg wydechowg. !
Dzialanie silnika polega na tym, 2e przez otwdr w tulei 17 i okno wlotowe cylindra wew-
ngtrznego 2 dolna lewa strefa wirnika lopatkowego 3, pracujgca jak sprgzarka odsrodkowa za-
sysa powietrze do komér migdzytopatkowych, ktdére przy dalszym ruchu zostaja zamknigte przez
gtadzie cylindra wewngtrznego 2 i zewngtrznego 1. Skutkiem tego powietrze dostaje sig do
strefy sprezania migdzy gtadzia cylindra zewngtrznego 1a pobocznicg wirnika wrebowego 4 i
jest wtiaczane przez otwory wlotowe do komory spalania, gdzie miesza sig¢ z wtrydnigtym pali-
wem i nastepuje zaplon mieszanki od $wiecy zaplonowej 6. Strugi powietrza i spalin zataczajqy
petle w wirowej komorze spalania i wyblywaja otworami wylotowymi do strefy rozprezania,
gdzie nastgpuje odcinanie ich. doptywu przez topatki 7 i rozprgzanie. Moment obrotowy wirnika
topatkowego 3 uzyskiwany jest przez rdznice cignied spalin dzialajgcy na kazdq topatke 7 w
kierunku ruchu obrotowego. Po calkowitym wypeilnieniu sie komér roboczych nastegpuje tgczenie
ich z kanalem wydechu wyZszego cidnienia i zaczyna sig rozprgzanie z upustem spalin do rury
wydechowej 2z Jjednoczesnym wykonywaniem dodatkowej pracy zewnetrznej przez spadek cidnienia
spalin na drodze katowe}j Upustu. Nastepnie spaliny dostaja sie w strefe odsrodkowego przetia
czania spalin wirnika lopatkowego 3 do kanalu niZszego cidnienia, po czym nastepuje wymiana
tadunku spalin na tadunek powietrza i zaczyna sie nastepny etap pracy silnika. Komora spala-
nia pracuje w sposéb ciggly ze statym kierunkiem wiru i nieruchomym frontem ptomienia, a
przez ruch srubowy jej ttoczka regulacyjnego sprg2u 22 mozna uzyskiwadé réine wartodci sprezu
od niskiego w czasie rozruchu do wysokich w czasie ustalonej pracy silnika. Sposdb uzyskiwa-
nia momentu obrotowego i wymiany tadunkdw spalin na tadunki powietrza w doladowarce jest ta-

ki sam jak w silniku. .

Dziatanie maszyny chlodniczej i grzewczej polega na tym, 2e przez przylozenie momentu
obrotowego do wirnika opatkowego 3 dolna jego strefa pracuje jak sprezarka odsrodkowa i
przez okno wlotowe w cylindrze wewnetrznym 2 zasysa czynnik roboczy 2z parownika P komory
chtodnicze] Kch i po sprezeniu w strefie sprezania jest on przetlaczany przez zewngtrzny wy-
miennik ciepta wch. Po oddaniu ciepla czynnik roboczy plynie do strefy rozprezania, gdzie
oddaje energie cidnienia i oziebiony przeptywa przez strefe odsrodkowego przettaczania wir-
nika 1opatkowego 3, stad ptynie do parownika P a do komdr migdzylopatkowych zasysany jest no
wy Yadunek czynnika roboczego o podwyzszone) temperaturze i zaczyna sig nastgpny etap pracy
chiodziarki. Maszyna grzewcza jest napedzana turbing wiatrowa, falowa, wodna lub innym urza-
dzeniem mechanicznym i pracuje podobnie jak chtodziarka. Rdznice s3 w warto$ci sprezu czyn-
nika i jego rodzaju. Urzadzenie moze te2 stu2y¢ do realizacji gazowych obiegéw chiodniczych.

1

Zastrzezenia patentowe

1. Silnik spalinowy i doladowarka do tego silnika lub maszyna chilodnicza i grzewcza,
ktdrego mechanizm roboczy stanowi sztywny wirnik topatkowy zloZzony z dziesigciu lopatek przy
mocowanych jednymi korficami do plaskiej tarczy obrotowej, a drugimi korgami do ptaskiego
pier4cienia obrotowego polgczonego sztywno z druga tarczg obrotowg poprzez wieniec kola zg-
batego o zarysie wewnetrznym, umieszczony w cylindrze zewnetrznym o zarysie okrggu jego gia-
dzi, do ktérej Jest styczna wewngtrznie pobocznica wirnika wrgbowego, sprzezonego 2 wirni-
kiem topatkowym para kél zgbatych, a ktdérego wrgby wspdipracujace z lopatkami majg zarys cy-
kloidalny, przy czym dwie plaszczyzny kazdej lopatki wspdlpracujgce z dwiema krawgdziami
kazdego wrebu, dajace odcinki prostych zarysu teoretycznego lopatki przecinaja sig w osi ob-
rotu wirnika topatkowego jezeli jego zewngtrzna $rednica teoretyczna jest podwojong S$rednicy
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teoretyczng wirnika wrebowego, z n a mi e nny tym, ze w dolne)j lewe) czesci cylin-
dra wewnegtrznego (2)‘zamykajécego migdzylopatkowe komory robocze wykonane jest okno przepty-
wowe powietrza o szerokosci katowe) okoto 70° przy prawych obrotach wirnikdéw (3 i 4), lgcza-
ce te komory z przewodem ssgacym (24) silnika, a w dolnej cze$ci cylindra zewngtrznego (1)
wykonane sg dwa okna wyplywu spalin, lewe niskocidnieniowe lgczgce komory miedzylopatkowe z -
drugim kanatem wydechu stycznym -do gtadzi tego cylindra i prawe wyzszego ci$nienia przecho-
dzgce stycznie w pierwszy kanal wydechu, przy czym szeroko$é katowa tych okien wynosi okolo
70°, zad w plaszczyZnie Srednicowej wirnikéw (3 i 4) nad gtadzia cylindra zewnetrznego (1)
w korpusie wykonana jest komora spalania w ksztalcie powierzchni walca obrotowego o dlugodci
1 o osi rdéwnolegle) do osi wirnikdéw (3 i 8) potaczona ze strefa sprezania plaskim szeregiem
4 do 5 krdtkich otwordw (25) wlotowych, ktdrych dolne tworzace zarysu “powierzchni sa styczne
do pobocznic komory spalania i wirnika wregbowego (4), ulo2onych na przemian z drugim ptaskim
szeregiem podobnych 4 do 5 otwordw (26) wylotowych w ptaszczyZnie symetryczne) do plaszczyz-
ny pierwszego szeregu wzgledem plaszczyzny drednicowej wirnikdw (3 i 4) taczacych komore spa-
lania ze strefa rozprgzania spalin. :

2. Silnik wedtug zastrz.l, z n amienny t y m, ze dno komory spalania w lewym
jej koricu jest ruchomym tloczkiem (22) o $rednicy tej komory i diugodci czedci cylindrycznej
okolo 0,51, przechodzgacym w $rube umieszczona w otworze gwintowanym wykonanym w pokrywie
bocznej (16) korpusu, zakoriczong pokrgtiem regulacyjnym sprezu (21).

3. Maszyna chlodnicza jako odmiana maszyny przeptywowej silnika wedtug zastrz.l, z n a -
m1ienna tym, e w dolne) czesci cylindra wewnctrznego {(2) wykonane jest okno prze-
plywowe laczace migdzylopatkowe komory robocze z pierwszym przewodem parownika (P), natomiast
w dolnej czedci cylindra zewnegtrznego (1) wykonane jest okno przeplywowe przechodzace w spi-
ralny kanal polgczony z drugim przewodem parownika (P) komory chtodniczej, przy czym oba
okna maja jednakowg szerokosd¢ katowg okoio 140° symetrycznie wzgledem plaszczyzny $rednico-
wej wirnikdw (3 i 4).
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