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SILNIK SPALINOWY IDOŁADOWARKA DO TEGO SILNIKA LUB MASZYNA CHŁODNICZA I GRZEWCZA 

Przedmiotem wynalazku jest silnik spalinowy i doładowarka do tego silnika lub maszyna 

chłodnicza i grzewcza. 
Geometryczna istota mechanizmu tej wielozadaniowej maszyny przepływowej była przedsta­

wiona w zgłoszeniu patentowym nr P-239 994, którą jest para wirników walcowych stycznych 
wzdłut tworzącej, jednego wrębowego i jednego ,łopatkowego sprzętona parą kół zębatych, przy 
czym ka2da łopatka współpracująca z wrębem wirnika wrębowego w dwóch jego tworzących zawiera 
w zarysie dwie proste przecinające się w osi obrotu wirnika łopatkowego, którego średnica 

teoretyczna jest podwójną średnicą teoretyczną wirnika wrębowego stycznego wewnętrznie z wir­
nikiem wrębqwym. Spośród trzech głównych niedogodności współczesnego, szybkobietnego, cztero­
suwowego silnika spalinowego po du2ej liczbie członów mechanizmu roboczego o du2ej masie i 
du2ego jednostkowego zu!ycia paliwa, zwłaszcza benzyny, najbardziej pilną do usunięcia jest 
niedogodność wynikająca z wysokich wymagań stawianych zarówno benzynie jak i olejowi napę­
dowemu. Wymagania te choć rótne powodują to, 2e w skomplikowanym procesie rafinacji surowej 
ropy wykorzystana jest jej tylko część, dlatego cały system rafinacji i dystrybucji ropy na­
ftowej jest niewydajny z energetycznego punktu widzenia. Trwają więc prace nad silnikiem 
wielopaliwowym spalającym mieszanki bogate i ubogie z paliw płynnych lub gazowych. 

Znany jest prototyp silnika opatentowanego w· USA pod nr 3 301 233. Jego mechanizm robo­
czy zawiera walcowy wirnik z promieniowymi szczelina .. i, w których umieszczono suwliwie 16 ~o­

patek płytkowych, przylegających wierzchołkami do galęzi cylindra o zarysie lekko owalnym, 
przy czym wirnik jest dosunięty do gładzi i wyposa!ony w dwie boczne tarcze pierścieniowe, 
zamykające międzyłopatkowe komory robocze. Stopy łopatek zaopatrzone są w czopy z ło2yskami 
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tocznymi stykającymi się z pier~cieniem no~nej tarczy obrotowej, uło~yskowanej na nierucho­
mej osi ustawionej w ~rodku cylindra, tworząc mechanizm przenoszenia sił masowych łopatek. 

Gł6wną niedogodno~cią tego silnika jest du~a liczba człon6w mechanizmu roboczego i du~e ob­
cią~enie tarczy no~nej siłami masowymi łopatek przy wy~szych obrotach. 

Znany jest te~ silnik Instytutu Badań Motoryzacyjnych w Aachen RFN, jego mechanizmem 
roboczym jest obrotowy blok walcowy z siedmioma cylindrami w układzie obwodriwym, w kt6rym 
umieszczone są tłoki połączone łącznikami o kulistych przegubach z płaską tarczą odchyloną 

od własnej osi obrotu bloku, sprzę~oną z blokiem cylindr6w parą koł zębatych stO~kowych. 
Silnik pracował w układzie z do ładowarką wyporową, sprzętoną z jego wałem jako dwusuw z nie­
ruchomą komorą spalania o pracy ciągłej. Głi1wną zaletij tego silnika jest wielopaliwowaść. 
Jednostkowe zu~ycie paliwa jest na poziomie silnika dieslowskiego a wymiary i masa jest 
mniejsza od silnika dieslowskiego tej samej mocy. Niedogodnością tego silnika jest duta li­
czba członów mechanizmu roboczego i obcią~enie gładzicylindr6w dodatkowo siłami masowymi 
tłok6w wirujących z blokiem co ogranicza obroty i moc z jednostki masy silnika. Przykładem 

silnika o dutej redukcji liczby człon6w mechanizmu roboczego do dw6ch wirników jest silnik 
Wankla II generacji z cyklicznym zapłonem iskrowym. Mechanizm roboczy tworzy wirnik cztero­
wrębowy i styczny do niego zewnętrznie wirnik dwuramienny o dwukrotnie mniejszej średnicy; 

kt6rego ramiona wsp6łpracują z cykloidalnymi wrębami. Oba wirniki umieszczone są w cylindrze 
w kształcie 6semki a stałe zazębienie ich zapewnia para k6ł zębatych. Gł,6wną zaletą tego 
silnika jest mała masa i małe wymiary prostej zwartej konstrukcji o~az niskie jednostkowe 
zutycie paliwa a niedogodno~cią jest brak wielopaliwo~ci. 

Wsp6łczesne silniki tłokowe coraz częściej wyposatone są w turbodoładowarki podwytsza­
jące osiągi i sprawność efektywną silnik6w. Gł6wną niedogodnością prostej konstrukcji jest 
spadek sprętu przy niskich obrotach silnika co powoduje brak skuteczno~ci dzia~ania w oszczę­
dzaniu paliwa. Ooładowarki wyporowe mają stały sprę~ ale nie wykorzystują energii ciśnienia 
spalin wylotowych i stąd wzrost jednostkowego zutycia paliwa. 

Wsp6łczesne chłodziarki sprętarkowe tłokowe lub nowsze śrubowe nie wykorzystują energii 
ciśnienia czynnika roboczego odpływającego z zewnętrznego wymiennika ciepła, tracąc ją w za­
worze redukcyjnym. Trwają prace nad riowszą chłodziarką obiegu Stirlinga, w kt6rym odzyskuje 
się część energiici~nienia czynnika roboczego ale mechanizm tego urządzenia jest złotony 
co najmniej z dw6ch tłok6w w jednym lub dw6ch cylindrach oraz dw6ch wał6w korbowych sprzęto-, . 
nych ze sobą. 

Istotą wynalazku jest to, te w nieruchomym zewn~trznym cylindrze o średni~y O i długoś­

ci L umieszczony jest sztywny wirnik złatany z dziesięciu łopatek płytkowych o obrysie pro­
stokątnym i długości l, rozmieszczonych promieniowo i r6wnomiernie, przytwierdzonych jednymi 
końcami do płaskiej ta~czy obrotowej o grubości g z wgłębieniem walcowym o głębokości h oko­
ło O,65g od strony łopatek, kt6rych drugie końce przymocowane są do płaskiego pier~cienia ob­
rotowego o grubości h, połączonego sztywno z drugą płaską tarczą obrotową, poprzez wieniec 
zębatego koła o zarysie wewnętrznym i średnicy podziałowej D tak, ~e powierzchnie wierzchoł­
k6w łopatek z pobocznicami zewnętrzny~i pierwszej tarczy i pierścienia przylegają do gładzi 

cylindra zewnętrznego, wsp6łosiowego z powierzchnią, kt6rą tworzą stopy łopatek z pobocznicą 
wewnętrzną pier~cienia i wgłębien~a walcowego w pierwszej tarczy, kt6rego średni~a wynosi 
0,65 D, przy czym L=g+h+l. 

Wabu tarczach wirnika łopatkowego w jego osi wykonane są otwory, kt6rych przedłużeniem 
są otwory w dw6ch tulejach z kt6rych ka~da połączona jest sztywno ze swoją tarczą, pełnią­

cych funkcję końc6w wału przenoszącego moment obroto~y wirnika ułożyskowanego w dw6ch płas­

kich pokrywach bocznych korpusu, kt6rych płaszczyzny wewnętrzne przylegają do tarcz. Wewnątrz 

wirnika łopatkowego umieszczony jest drugi wirnik o długo~ci l wrębowy, kt6rego wręby wąp6ł­
pracujące z łopatkami mają zarys'cykloidalny a jego pobocznica jest styczna do gładzi cylin-
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dra zewnętrznego w g6rnej tworzącej, natomiast dwie płaszczyzny katdej ·łopatki wsp6łpracują­
cej z dwiema krawędziami katdego wrębu, dając~ odcinki prostych a i b'zarysu teoretycznego 
łopatki przecinają się w osi obrotu wirnika łopatkowego, jeteli jego teoretyczna średnica 

zewnętrzna D i średnica toczna dutego koła zębatego p~zekładni sprzęgającej oba wirniki jest 
podwojoną średnicą teoretyczną d wirnika wrębowego połą~zonego sztywno z małym kołem zębatym 
tej przekładni. W celu zamknięcia międzyłopatkowych kom6r roboczych wewnątrz wirnika łopatko·· 

wego umies~czony jes~ nieruchomy cylinder we~nętrzny o średnicy 0,65 D i długości q • l + 2h, 
przylegający do powierzchni st6p łopatek, zamknięty płaskimi krątkami o grubości h, zawiera­
jącymi łotyska wirnika wrębowego, kt6rego doJna część powierzchni czołowych i pobocznicy 
przylega do wgłębienia wykonanego w tym cylindrze. W dolnej lewej części tego cylind'ra wyko­
nane jest okno wlotowe powietrza o szerokości kl;ltowej około 70· przy prawych obrotach wir­
nik6w, łączl;lce komory robocze z przewodem sSl;lcym, poprzez otw6r w krl;ltku i tulei z nim zwll;1-
zanej, umieszczonej w tulei tarczy wirnika łopatkowego. Piemwsze podparcie cylindra wewnętrz­
nego jest zrealizowane przez przymocowanie końca tulei z krątkiem do pokrywy bocznej za poś­
rednictwem kołnierza, natomiast drugie podparcie łotyskowe tego cylindra umieszczone jest w 
otworze drugiej tarczy z tuleją poprzez czop przymocowany do drugiego krątka cylindra wewnę­
trznego. W dolnej części cylindra zewnętrznego wykonane są dwa okna wypływu spalin, lewe ni­
skociśnieniowe łączące komory robocze z drugim kanałem wydechu i prawe wytszego ciśnienia 

łączące je z pierwszym kanałem wydechu, przy czym oba kanały są styczne do 9ładzl cylindra 
zewnętrznego a szerokość kątowa okien wynosi około 70·. 

W płaszczy:tnie średnicowej obu wirnik6w nad gładzią cylindra zewnętrznego' w korpusie 
wykonana .jest komora spalania o po~ierzchn~ walca obrotowego o długości l o osi r6wnoległej 
do osi obu wirnik6w, połączona ze strefą sprętania płaskim szeregiem 4 - 5 kr6tkich wloto­
wych otwor6w, kt6rych dolne tworzące zarysu powierzchni są styczne do powierzchni walcowej 
komory i do pobocznicy wirnika wrębowego a ułotonych na przemian z drugim płaskim szeregiem 
podobnych otwor6w 4 - 5 wylotowych, umieszczonych w płaszczy:tnie symetrycznej do płaszczyz­

ny otwor6w wlotowych. Kanały wylotowe łączą komorę spalania ze strefą rozprę'tania spalin. 
Denko komory spalania w lewym jej końcu jest ruchomym tłoczkiem o średnicy komory i długości 

jego walca około' 0,51, przechodzącym w śrubę umieszczoną w otworze gwintowanym wykonanym w 
pokrywie bocznej korpusu, zakończoną pokrętłem regulacyjnym sprętu. W strefie przech~dzenia 
otwor6w wlotowych w powierzchnię komory, spalania umieszczone są dwa wtryskiwacze paliwa o 
wsp6łprądowym kierunku wtrysku a nad nimi są umieszczone dwie świece zapłonowe. W doładowar­
ce w miejscu dw6ch szereg6w otwor6w wykonane są dwa oddzielne kanały wchodzące do cylindra 
zewnętrznego stycznie do pobocznicy wirnika wrębowego, przechodzące łukami w kr6ćce, z kt6-
rych lewy do odbioru sprętonego powietrza a prawy do zasilania doładowarki, przy prawym kie­
runku obrot6w wirnik6w. Kształt pozostałych element6w doładowarki jest identyczny z kształ­
tem element6w silnika. Maszyna chłodnicza i grzewcza w dolnej części cylindra wewnętrznego 
posiada okno przepływowe łączące komory robocze z pierwszym przewodem parownika komory 
chłodniczej, a w dolnej części cylindra zewnętrznego wykonane jest okno przepływowe przecho­
dzące w spiralny kanał połączony z drugim przewodem parownika, przy czym oba okna mają jed­
nakową szerokość kątową około 140· symetrycznie względem płaszczyzny średnicowej wirnik6w. 
Kr6ćce g6rne połączone są z zewnętrznym wymiennikiem ciepła chłodziarki •. 

Korzystnym skutkiem wynalazku jest redukcja człon6w meGhanizmuroboczego do dw6ch wir­
nik6w niezaletnie od liczby łopatek wirnika łopatkowego. W zespole scalonym silnika z doła­
dowarką wystąpią ty~ko dwa zespoły wirnikowe co wpłynie korzystnie na wsp6łczynnik sprawnoś­

ci mechanicznej. Ruch obrotowy wirnik6w wok6ł własnych osi daje motliwość bardzo dobrego ich 
wywatenia dynamicznego, kt6re eliminuje siły masowe w łotyskach, umotliwiając osiąganie du­
tych obrot6w. Duta zwartość konstrukcji i duta pojemność kom6r roboczych w jednym obrocie 
wirnika łopatkowego w stosunku do pojemności gabarytowej silnika z jego szybkobietnością za­
decyduje o małej masie jednostki mocy. DZiesięclołopatkowy wirnik w dutym zakresie obrot6w 
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zapewnia ci~gł~ pracę jednej wirowej komory spalania z nieruchomym frontem płomienia i regu­

lowanym sprętu, eliminujqc precyzyjny aparat zapłonowy lub mechanizmy cyklicznego wtrysku 

paliwa, oraz wielko~ć kom6r spalania klasycznych układ6w wielocylindrowych. Jednokierunkowy 

przepływ czynnika roboczego umotliwia optymalizację kształt6w kanał6w przepływowych. Poprzez 

dwustopniowe_ sprężanie w silniku z doładowark q motna zastosować podgrzewanie międzystopniowe 

powietrza ciepłem spalin a przez dwustopniowe rozprętanie motna dopalać spaliny płynqce do 

doładowa_r~i, l,nnie"jszCłjąC ictl tU~5yczno~ć, Zalety f", zarle,cyduję o zwiQkszoncj sprawno~ci­

efektywnej silnika 1 stawiaj~ go w rzędzie wysokoprężnych silnik6wwielopaliwowych dla któ­

rych liczba oktanowa i cetanowa paliwa jest cechą zbędną. Prostota kształt6w, zmniejszenie 

zu2ycla materiał6w i energii obni2y koszty wytwarzania. 

Dobra sprawność efektywna silnika z doładowark~ obniży koszty eksploatacji a jego lek­

kość i zwartość konstrukcji zadecyduje o przydatności w napędach lotniczych i samochodowych. 

Konstrukcję można modyfikować przez dodanie drugiego wirnika wrębowego i nie zwiększając ga­

baryt6w maszyny można uzyskać podwojon~ wydajność przepływ~ w jednym obrocie wirnika łopat-
I 

kowego sprężarki, silnika pneumatycznego lub hydraulicznego, eliminując siły promieniowe w 

jego ~oży~kach, co stwarza możliwość zastosowania urządzenia do transmisji dużych mocy o du­

tym przełożeniu obrotów. Doładowarka według wynalazku ma zmienny bilans energetyczny i ł q -

czona z wałem silnika przy niskich obrotach pobiera nieznacznie energię a przy zwiększonych 

obrotach oddaje energię na wał silnika, zmniejszając jednostk.owe zużycie paliwa w pr"zeciwień­

stwie do doładowarek wyporowych, które są urzqdzeniami biernymi. DoładowarKa utrzymuje stały 
spręż w dużym zakresie obrotów cc jest nieosiągalroe dla turbodoładowarek i meże być sorze.qa­

na z klasycznym silnikiem tłokowym, przekładnią pasową lub zębatą i wykorzystywana do rozru­

chu silnika wyposatonego w zbiornik sprętonego powietrza. Maszyna chłodnicza i grzewcza wed­

ług wynalazku ma tę zaletę, że czynnik roboczy po oddaniu ciepła w zewnętrznym wymienniku 

ciepła rozprężając się w niej wykonuje pracę zewnętrzną, odzyskując energię ciśnienia, która 

jest tracona w zaworze redukcyjnym klasycznych chłodziarek sprężarkowych co spowoduje zmniej­

szenie zutycia energii pobieranej przez urządzenie, które umotliwla realizację obieg6w paro-
f 

wych i ,gazowych. 
'.:. , 
Prźedmiot wynalazku w przykładzie wykonania jest przedstawiony na rysunku, na którym 

fig.l przedstawia konstrukcję geometryczną maszyny przepływowej, fig.2 - przekrój poprzeczny 

silnika spalinowego, fig.3 - przekr6j osiowy silnika spalinowego, fig.4 - przekrój poprzecz­

ny doładowarki, fig.5 - schemat chłodziarki lub maszyny grzewczej, fig.6 - schemat silnika 

spalinowe-go z doładowark~, fig.7 - przekrój poprzeczny maszyny chłodniczej lub grzewczej. 

W nieruchomym zewnętrznym cylindrze l o średnicy D i długości L umieszczony jest sztyw­

ny wirnik 3 złotony z dziesięciu łopatek płytkowych 7 o obrysie prostok~tnym i długości l, 

rozmieszczonych promieniowo i równomiernie, przytwierdzonych jednymi końcami do płaskiej 

tarczy obrotowej 11 o grubo~ci g z wgłębieniem walcowym o głębokości h = 0,65 g od strony 

łopatek 7, kt6rych drugie końce przymocowane są do płaskiego pierścienia obrotowego B połę"': 

czonego sztywno z tarczą obrotową 10, poprzez wieniec koła zębatego 9 o zarysie wewnętrznym 
i ,średn~cy podziałowej D w ten spOSÓb, że powierzchnie wierzchołków łopatek J z pobocznicami 
zewnętrznymi tarczy 11 i pier~cienia B, przylegają do gładzi cylindra zewn~trznego l, wsp6ł­

osiowo z powierzchnią, którą tworzą stopy łopatek 7 z pobocznicą wewnętrzną pierścienia obro­
towego 8 i wgłębienia walcowego w tarczy lI, którego średnica wynosi 0,65 D, przy czym 

L = g+h+l. W tarczach 10 i 11 wirnika łopatkowego w jego osi wykonane są otwory, których 

przedłuteniem s~ otwory w tulejach 12 i 13 połączonych sztywno z tarczami 10 i lI, pełni q -
cych funkcję końców jego wału przenosz~cego moment obrotowy, ułotyskowanego w dwóch płaSkich 
pOKrywach bocznych 15 i 16 korpusu, których płaszczyzny wewnętrzneprzylegaj~ do tarcz 10 i 

11. 

Wewnątrz WIrniKa łopatk6wego 3 ullliesłLlully jest ~irnik 4 o dłu~o~ci l, z~any ~rQbowym, 

kt6rego wręby wsp6łpracujące z łopatkami 7 mają zarys cykloidalny a jego pObocznica jest 
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styczna do gładzi cylindra zewnętrznego l w górnej tworz~cej A, natomiast dwie pła'szczyzny 

katdej łopatki 7 wsp6łpracuj~ce z dwiema krawędziami B i C katdego wrębu. daj~ce odcinki pro­
stych ,a i b zarysu teoretycznego łopatki 7 prz~cin~j~ si~ w osi obrotu Ol ~irnika łopatkowe­
go 3, jeteli jego średnica teoretyczna zewnętrzna D i średnica toczna dutego koła zębatego 9 
przekhdni sprzęgaj~cej wirniki 3 i II jest podwojon~ teoretyczn~ d wirnika wrębowego 4z 
osi,ą obrotu O2 połlłczonego sztywno' z małym kołem zębatym 14 tej przekładni, przy czym klłt 

jest klłtem obrotu wirnika łopatkowego 3~ a k~t 2~ klłt~m obrotu wirnika wrębowego 4 tej prz~­
kładni. W celu zamknięcia l!1iędzyłopatkowych kom6r roboczych wewn~ttz wirnika łopatkowego 3 
umieszczony jest nieruchomy cylinder wewnętrzny 2 o średnicy 0,65 O i długości q = l + 2h j 

przylegajlłcy do powierzchni st6p łop~te~ 7, zamknięty ~łaskimi krątkami 16 i 19 o grubości 
h, zawierajlłcymi łotyska wirnika wrębowego 4, kt6rego .dolna część powierzchni czołowych 1 
pobocznicy przylega do wgłębienia wykonanego w cylindrze wewnętrznym 2. W dolnej lewej częś­
ci cylindra wewnętrznego 2 wykonane jest okno wlotowe powietrza o szerokości k~towej około 
70· przy prawych obrot.ch wirnik6w 3 i 4, łlłcz~ce komory robocze z przewodem ssącym 24, po­
przez otw6r w krątku 18 i ~ego tulei 17, umieszczonej w tulei 13 z tarczą 11. Pierwsze pod­
parcie cylindra wewnętrznego 2 jest zrealizowane przez przytwierdzenie końca. tulei 17 do po­
krywy bocznej 16 za pośrednictwem kołnierza 23, natomiast drugie podparcie łotyskowe cylin­
dra wewnętrznego 2 umieszczone jest w otworze tarczy 10 z tulej~ 12, poprzez czop 20 przymo­
cowany do krątka 19. W dolnej cZęści cylindra zewnętrznego l wykonane są dwa okna wyplywu 
spalin, lewe niskociśnieniowe łączlłce komory robocze z drugim kanałem wydechu i prawe wytsze­
go ciśnienia łlłczące te komory z ~erwszym kanałem wydechu, pr~y czym oba kanały s~ styczne 
do gładzi cylindra zewnętrznego 1, a szerokość kątowa okien wynosi około 70·. 

W płaszczy tnie średnicowej wirnik6w 3 i 4 nad gładzią cylindra zewnętrznego l w korpu­
sie wykonana jest komora spalania o powierzchni walca obrotowego i długości l o osi r6wnoleg­
łej do osi wirnik6w 3' i 4, połlłczone ze strefą sprętania płaskim szeregiem 4 do 5 kr6tkich 
wlotowych otwor6w 25, kt6rych dolne tworzlłce zarysu powierzchni s~ styczne do jej powierzch­
ni i do pobocznicy wirnika, wrębowego 4 a ulotonych na przemian z drugim płaskim szeregiem 
podobnych 4 lub 5 otwor6w wylotowych 26, ł~czących komorę spalania ze strefą rozpręZania spa­
lin. Dno komory spalania, w lewym jej końcu jest ruchomym tłoczkiem 22 o średnicy komorx i 
długości jego walca około 0,51, przechodzącym w śrubę umieszczoną w gwintowanym otworze wy­
konanym w pokrywie bocznej 16 korpusu, zakończoną pokrętłem regulacyjn~m sprętu 21. W stre­
fie przechodzenia otwor6w wlotowych w powierzchnię komory spal~nia umieszczone są dwa wtrys­
kiw~cze pali~a 5 o wsp6łprądowym kierunku wtrysku a nad nimi umieszczone Sił dwie świece za­
płonowe 6. W doładowarce w miejscu dw6ch szereg6w otwor6w wykonane są dwa oddzielne kanały 
szczelinowe, wchodzące do cylindra zewnętrznego l stycznie do pobocznicy wirnika wrębowego 4 
przechodzące łukami w kr6ćce, lewy do odbioru sprętonego powietrza i prawy do zasilania do­
ładowarki, przy prawych obrotach wirnik6w 3 i 4. Kształt pozostałych element6w doładowarki 
jest identyczny do element6w silnika. Maszyna chłodnicza i grzewcza w dolnej części cylindra 

F 
wewnętrznego 2 posiada okno przepływowe łączlłce komory robocze z pierwszym przewodem parowni-
ka P komory chłodniczej, natomiast w dolnej części cylindra zewnętrznego l wykonane jest ok­
no przepływowe przechodzące w spiralny kanał połączony z drugim przewodem par~wnika P, przy 
czym oba okna majlł jednakową szeroko~ć kątową około 140· ~ymetrycznie względem płaszczyzny 

średnicowej wirnik6w 3 i 4. Kr6ćce g6rne połlłczone Sił z zewnętrznym wymiennikiem ciepła Wch . 
Rzeczywisty zarys .łopatki 7 tworzą odcinki prostych a i b przesunięte r6wnolegle w głąb ma­
teriału o wartość promienia r zaokrąglenia krawędzi wręb6w, z którego wynika konieczność po­
większenia średnic teoretycznych wirników 3 i 4 oraz średnicy D cylindra zewnętrznego o jed­
nakową wartość 2r = O,Old z zachowaniem średnic kół tocznych przekładni sprzęgajlłcej wirni­
kÓw 3 i 4. W przypadku maszyny przepływowej o dwóch wirnikach wrębowych średnica rzeczywista 
ka~dego z trzech wirników musi być zmniejszona o wartość luzu między pobocznicami wirników 
wrębowych. W scalonym zespole .ilnika z do ładowarką kanał wydechu wytszego ciśnienia spalin 
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silnika 5 jest połączony z kr6ćcem zasilania doładowarki D poprzez komorę dopalania Kd , nato­
miast jego kanał ssący jest połączony z kr6ćcem odbioru sprę~onego powietrza doładowarki D, 
poprzez spalinowy podgrzewacz powietrza Wp. Oba kanały wydechu doładowarki i kanał niskiego 

ciśnienia silnika 5 łączą się w komorze grzejnej podgrzewacza powietrza Wp' przechod~ąc da­
lej w jedną rurę wydechowQ. 

Działanie silnika polega na tym, te przez otw6r w tulei 17 i okno wlDtowe cylindra wew­
nętrznego 2 dolna lewa strefa wirnika łopatkowego 3. pracująca jak s~tę~arka odśrodkowa za­
sysa powietrze do komór międzyłopatkowych, które przy dalszym ruchu zostają zamknięte przez 
gładzie cylindra wewnętrznego 2 i zewnętrznego 1. Skutkiem tego powietrze dostaje się da 
strefy sprętania między gł~dzią cylindra zewnętrznego i a pobocznicą wirnika ~rębowego 4 i 

jest wtłaczane przez otwory wlotowe do komory spalania, gdzie miesza się z wtryśniętym pali­
wem i następuje zapłon mieszanki od świecy za~łonowej 6. Strugi powietrza i spalin zataczają 
pętlę w wirowej komorze spalania i wypływają ohIorami wylotowymi do strefy rozprężania, 

gdzie następuje odcinanie ich dopływu przez łopatki 7 i rozprę~anie. Moment obrotowy wirnika 
łopatkowego 3 uzyskiwany jest przez r6żnicę ciśnień spalin działającą na katdą łopatkę 7 w 
kierunku ruchu obrotowego. Po całkowitym wypełnieniu się kom6r roboczych następuje łączenie 
ich z kanałem wydechu wyższego ciśnienia i zaczyna się rozprężanie z upustem spalin do tury 
wydechowej z jednoczesnym wykonywaniem dodatkowej pracy zewnętrznej przez spadek ciśnienia 
spalin na drodze kątowej upustu. Następnie spaliny dostają się w strefę odśrodkowego przetła­
czania spalin wirnika łopatkowego 3 do kanału nit~zego ciśnienia, po czym następuje wymiana 
ładunku spalin na ładunek powietrza i zaczyna się następny etap pracy silnika. Komora spala­
nia pracuje w sposób ciągły ze stałym kierunkiem wiru i nieruchomym frontem płomienia, • 
przez ruch śrubowy jej tłoczka regulacyjnego sprę~u 22 można uzyskiwać rótne wartości sprę~u 
od niskiego w czasie rozruchu do wysokich w czasie ustalonej pracy silnika. Spos6b uzyskiwa­
nia momentu obrotowego i wymiany ładunk6w spalin na ładunki powietrza w doładowarce jest ta­
ki sam jak w silniku. 

Działanie maszyny chłodniczej i grzewczej polega na tym, ~e przez przyłożenie momentu 
obrotowego dó wirnika łopatkowego 3 dolna jego strefa pracuje jak sprętarka odśrodkowa i 
przez okno wlotowe w cylindrze wewnętrznym 2 zasysa czynnik roboczy z parownika P komory 
chłodniczej Kch i po sprężeniu w strefie sprężania jest on przetłaczany przez zewnętrzny wy­
miennik ciepła Wch . Po oddaniu ciepła czynnik roboczy płynie do strefy rozprężania, gdzie 

oddaje energię ciśnienia i oziębiony przepływa przez strefę odśrodkowego przetłaczania wir­
nik~ łopatkowego 3, stąd płynie do parownika P a do komór międzyłopatkowych zasysany jest no­
wy ładunek czynnika roboczego o podwyższonej temperaturze i zaczyna się następny etap pracy 
chłodziarki. Maszyna grzewcza jest napędzana turbiną wiatrowę, falową, wodną lub innym urzą­
dzeniem mechanicznym i pracuje podobnie jak chłodziarka. Rótnice są w wartości sprężu czyn­
nika i jego rodzaju. Urządzenie może też służyć do realizacji gazowych obieg6w chłodniczych. 

Z a s t r z e ż e n i a p a t e n t o w e 

1. Silnik spalinowy i doładowarka do tego silnika lub maszyna chłodnicza ~ grzewcza, 
którego mechanizm roboczy stanowi sztywny wirnik łopatkowy złożony z dziesięciu łopatek przy­
mocowanych jednymi końcami do płaskiej tarczy obrotowej, a drugimi koń~ami do płaskiego 

pierścienia obrotowego połączonego sztywno z drugą tarczQ obrotową poprzez wieniec koła zę­

batego o zarysie wewnętrznym, umieszczony w cylindrze zewnętrznym o zarysie okręgu jego gła­
dzi, do której jest styczna wewnętrznie pObocznica wirnika wrębowego, sprzężonego z wirni­
kiem łopatkowym parą kół zębatych, a kt6rego wręby wspÓłpracujące z łopatkami mają zarys cy­
kloidalny, przy czym dwie płaszczyzny katdej łopatki wsp6łpracujące z dwiema krawędziami 

każdego wrębu, dające odcinki prostych zarysu teoretycznego łopatki przecinają się wasi ob­
rotu wirnika łopatkowego jeżeli jego zewnętrzna średnica teoretyczna jest podwojoną średnicą 
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teoretyczną wirnika wrębowego, z n a m i e n n y t Y m, te w dolnej lewej części cylin­
dra wewnętrznego (2) ,zamykającego międzyłopatkowe komory robocze wykonane jest okno przepły­

wowe powietrza o szerokości kątowej około 70· przy prawych obrotach wirnik6w (3 i 4), łącz~­

ce te komory z przewodem ss~cym (24) silnika, a w dolnej części cylindra zewnętrznego (l) 

wykonane są dwa okna wypływu spalin, lewe niskociśnieniowe łączące komory międzyłopatkowe z 
drugim kanałem wydechu stycznym do gł~dzi tego cylindra i prawe wytszego ciśnienia przecho­
dzące stycznie w pierwszy kanał wydechu, przy' czym Szerokość kątowa tych okieh wynosi około 

70·, zaś w płaszczyfnie średnicowej wirnik6w (3 i 4) nad gładzi~ cylindra zewnętrznego (1) 
w korpusie wykonana jest komora spalania w kształcie po~ierzchni walca obrotowego o długości 
l o osi r6wnoległej do osi wirnik6w (3 i 4) połączona ze strefą sprętania płaskim szeregiem 
4 do 5 kr6tkich otwoi6w (25) wlotowych, kt6rych dolne tworzące zarysu~owierichni są styczhe 
do pobocznic komory spalania i wirnika wrębowego (4), ułotonych na przemian z drugim płaskim 
szeregiem podobnych 4 do 5 otwor6w (26) wylotowych w płaszczyfnie symetrycznej do płaszczyz­

ny pierwszego szeregu względem płaszczyzny średnicowej wirnik6w (3 i 4) łączących komorę spa­

lania ze strefą rozprętania spalin. 
2. Silnik według zastrz.l, z n a m i e n n y t y m, te dno komory spalania w lewym 

jej ko~cu jest ruchomym tłoczkiem (22) o średnicy tej komory i długości części cylindrycznej 
około 0,51, przechodzącym w śrubę umieszczoną w otworze gwintowanym wykonanym w pokrywie 
bocznej (16) korpusu, zakończoną pokrętłem regulacyjnym sprętu (21). 

3. Maszyna chłodnicza jako odmiana maszyny przepływowej silnika według zastrz.l, z n a -

m i e n n a t y m. te w dolnej części cylindra wewnętrznego (2) wykon~ne jest okno prze-
pływowe łączące międzyłopatkowe komory robocze z pierwszym prz~wodem parownika (P), natomiast 
w dolnej części cylindra zewnętrznego (1) wykonane jest okno przepływowe przechodzące w spi­
ralny kanał połączony z drugim przewodem parownika (P) komory chłodniczej, przy czym oba 
okna mają jednakową szerokość kątową około 140· symetrycznie względem płaszczyzny średnico­
wej wirnik6w (3 i 4). 

Fig. f 
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