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URZADZENIE DO OTRZYMYWANIA WZORCOW DO OKRESLANIA TRWALOSCI

ELEMENTOW RUROWYCH KOTLOW ENERGETYCZNYCH

Przedmiotem wynalazku jest urzagdzenie do otrzymywania wzorcéw dla okredlania trwa-
toéci elementéw rurowych kotléw energetycznych.

Podczas diugotrwalej eksploatacji urzadzefi energetycznych pracujacych w podwyzszo-
nych temperaturach zachodzg w materiale istotne zmiany strukturalne, polegajgce giéwnie na
zmianach rodzaju wydzielonych weglikéw, ich ilodéci i lokalizacji, dyspersji oraz zawartoéci
pierwiastkéw stopowych zaréwno w wgglikach jak i w roztworze statym. W miare postgpujacych
proceséw wydzialehiowych nastgpuje obnizenie umocnienia strukturalnego stali poprzez postg-
pujacy rozpad struktur pierwotnych, co w efekcie prowadzi do obniZenia iespolu wymaganych
wlasnosci mechanicznych..Uzyskanie na prébkach stali zarowytrzymalych w warunkach laboratoryjnych zmian struktural-
nych i wytrzymatosciowych podobnych do tych jakie stwierdzamy po eksploatacji w elementach urz dzeri energetycznych
daje mozliwosS¢ prognozowania czasu dalszej bezpiecznej pracy tych urzgdzed. Obecnie modelowanie warunkdéw
eksploatacyjnych prowadzone Jeét przez wyzarzanie izotermiczne lub dodatkowe odpuszczanie.

Ten spos6b modelowania zmian struktury nie uwzglednia zjawiska zmegczenia cieplnego
materiatu, ktdére wystgpuje w rzeczywistych'warunkaéh pracy i prowadzi do istotnych zmian
struktury i wtasnoéci stali. Na przyklad dla stali 15HMV zmgczenie cieplne obniza czas pei-
zania do chwili zerwania prébki o okolo 25 ¢ 35%. Stosowane w energetyce kotly wysokoprezne
w zaleznodci od istniejacych warunkéw technicznych i eksploatacyjnych sa odstawiane - wyla-
czane w skali roku od kilkunastu do blisko stu razy, przecietnie okolo pigédziesiat razy
W ciggu roku, co prowadzi do zjawiska zmgczenia cieplnego materialdéw. Do elementdéw szczegbl-
nie narazonych na cykliczne zmiany temperatur naleza przegrzewacze pary, komory, kolektory
oraz rurociggi parowe w obrebie kotla. W przypadku tych elementéw o trwalodci w wigkszym
stopniu decyduje zjawisko zmeczenia cieplnego niZ sam proces petzania materiatu.
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Istotg urzgdzenia do otrzymywania wzorcéw dla okredlania trwaloéci elementéw
rurowych kotléw energetycznych jest to, ze sktada sig z zamocowanego w uchwytach dolnym
i gérnym pionowego odcinka badanej rury, obracajacych sig w pitytach dolnej i gérnej poprzez
tozyska dolne i gérne, wspartych na pionowych kolumnach. Wewnatrz badanej rury znajduje sie
. perforowane rura z dobrowadzeniem wody pod-ciénieniem, a od zewnatrz badana rdrq otacza
indukcyjny wzbudnik grzejny. Uchwyt dolny rury badanej potaczony jest od dotu poprzez
przektadnie zebata i reduktor z silnikiem elektrycznym, a8 do uchwytu gérnego poprzez obsadg
tozyska gérnego dotyka napigta sprgzyna naciskowa wsparta z drugiej strony o pokrywg gérna.
Nad rura poprzez uchwyt gérny, obsade lozyska gérnego, sprgzyne i pokrywg zamocowana jest
pionowo rura odprowadzajaca parg zakofAczona od géry skraplaczem.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, Ze umozliwia wykonywanie wzorcéw stali o réznym
stopniu nasilenia zmian struktury i wiasnoéci mechanicznych odpowiadajacych poszczegélnym
okresom eksploatacji urzadzeh energetycznych, co w dalszej kolejnodci umozliwia zastosowanie
" nieniszczgcych metod kontroli stanu materiatu urzgdzeh energetycznych oraz prognozowanie
czasu dalszej bezpiecznej pracy tych urzadzefi. Przeprowadzona ilosciowa analiza wymiany ciepla
wykazata, 2e warunki nagrzewania i chlodzenia uzyskiwane na opracowanym urzadzeniu z dobrym
przyblizeniem odpowiadajg obciazeniom cieplnym jekie wystgpuja w elementach rurowych kotia
parowego podczas jego pracy. Modelowanie warunkdw eksploatacyjnych przeprowadza sig zmienia-
jac takie parametry procesu jak: temperaturg i czas grzania elementu, intensywnoéé przeplywu
czynnika chlodzacego, liczbe cykli nagrzewania i chlodzenia. Réwnomierny rozkiad temperatury
na diugosci badanego elementu zapewnia dodatkowy ruch obrotowy prébki.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na rysunku w przekroju pionowym w widoku.,

Urzadzenie do otrzymywania wzorcéw dla okredlania trwalodci elementéw rurowych kotiéw
energetycznych sktada sig¢ z zamocowanego w uchwytach dolnym 4 i gérnym 10 pionowego odcinka
badanej rury 18. Uchwyty obracajg sig w plytach dolnej 1 i gérnej 2 poprzez lozyska dolne 6
W obudowie 3 i gérne 13 w obudowie 9. Plyty dolna 1 i gérna 2 wsparte sg na pionowych kolum-
nach 15. Wewngtrz badanej rury 18 znajduje sig perforowana rura 14 z doprowadzeniem wody pod
ciénieniem. Rura perforowana 14 zamocowana jest w centrujgacej obsadzie 5. Od zewnatrz badang
rurg 18 otacza indukcyjny wzbudnik 8 grzejny. Uchwyt 4 dolny rury 18 badanej polaczony jest
od dotu poprzez przekladnig zgbata 7 i reduktor z silnikiem 17 elektrycznym. Do uchwytu gérne-
go 10 poprzez obsade 9 lozyska gérnego dotyka napieta sprg@zyna 12 naciskowa wsparta z drugiej
strony o pokrywe 11 gérna. Nad rura 18 poprzez uchwyt 10 gérny, obsadg iozyska gérnego, spre-
2yng 12 i pokrywg 11 zamocowana jest pionowa rura 19 odprowadzajaca pareg, zakorczona od géry
skraplaczem 20. Catoéé urzedzenia spoczywa na regulowanych nogach 16,

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do otrzymywania wzorcéw dla okreédlania trwalo$ci elementéw rurowych kotléw
energetycznych, z namienne tym, 2e sklada sig z zamocowanego w uchwytach dolnym
/4/ 1 gérnym /10/ pionowego odcinka badanej rury /18/, obracajacych sig w ptytach dolnej /1/
i gérnej /2/ poprzez lozyska dolne /6/ i gbérne /13/, wspartych na pionowych kolumnach /15/,
wewngtrz badanej rury /18/ znajduje sie perforowana rura /14/ z doprowadzeniem wody pod
ciénieniem, a od zewnatrz badana rurg /18/ otacza indukcyjny wzbudnik /8/ grzejny, uchwyt
dolny /4/ rury /18/ badanej polaczony jest od doiu poprzez przektadnig /7/ zebata i reduktor
z silnikiem /17/ elektrycznym, a do uchwytu gérnego /10/ poprzez obsade /9/ lozyska gérnego
dotyka napigta sprezyna /12/ naciskowa wsparta z drugiej strony o pokrywg /11/ gérna, a nad
rura /18/ poprzez uchwyt /10/ gérny, obsade /9/ lozyska gérnego, sprezyng /12/ i pokrywe /11/
zamocowana jest pionowo rura /18/ odprowadzajaca pare, zakoficzona od géry skraplaczem /20/.
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