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@ Stal zaroodporna o podwyzszonej odpornosci na zmeczenie cieplne zawierajaca wago-
wo: C do 0,12%, Mn do 0,6%, Si do 0,6%, P do 0,030%, S do 0,025%, Cr- 11,5-15,5%, Ni
do 0,3%, Cu do 0,2%, V do 0,06%, reszta zelazo, znamienna tym, ze zawiera wagowo Nb -
w iloéci 0,04-0,45%, korzystnie 0,12% oraz itr Y w ilosci 0,01-0,30%, korzystnie 0,04%.
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Stal zaroodporna
o podwyzszonej odpornosci na zmegczenie cieplne

Zastrzezenie pateniowe

Stal zaroodporna o podwyzszonej odpornosci na zmeczenie cieplne zawierajaca wagowo:
Cdo 0,12%, Mn do 0,6%, Si do 0,6%, P do 0,030%, S do 0,025%, Cr - 11,5-15,5%, Ni do 0,3%,
Cu do 0,2%, V do 0,06%, reszta zelazo, znamienna tym, ze zawiera wagowo Nb w ilodci
0,04-0,45%, korzystnie 0,12% oraz itr Y w ilosci 0,01-0,30%, korzystnie 0,04%.

* * *

Przedmiotem wynalazku jest zaroodporna stal chromowa o podwyzszonej odpornosci na
zmeczenie cieplne, przeznaczona zwlaszcza na elementy wymiennikéw ciepla.

W procesie technologicznym. wytwarzania cementu w piecach obrotowych zachodzi ko-
nieczno$¢ wymiany ciepla pomigdzy goracymi gazami a szlamem technologicznym. Role te
spetnia uktad ruchomych taficuchowych wymlenmkow ciepta umieszczonych w okreslonej
strefie pieca. W kOﬂCOWB_] czesci strefy, liczac od zimnego kofica pleca gazy wylotowe posxadaja
temperaturg ponad 700°C, a szlam technologiczny okoto 75°C, w zwiazku z tym elementy
wymiennikow sg silnie obcigzane cieplnie i pracuja w warunkach zmeczenia cieplnego. Doty-
chczas w tej czgsci strefy stosowane sg wymienniki ciepta wykonane ze stali typu H13JS, o
sktadzie chemicznym zawierajacym wagowo: C - max. 0,12%, Mn - max. 0,8%, Si - 1,0-1,3%,
P - max. 0,040%, S - max. 0,030%, Cr - 12,0-14,0%, Ni - max. 0,5%, Al - 0,8-1,1%, reszta zelazo.
Przeprowadzone obserwacje wykazaly, ze po szesciomiesigcznym okresie eksploatacji pieca
zuzyciu ulegto 35% elementéw wymiennika wykonanych z tego gatunku stali.

- Celem wynalazku jest podwyzszenie trwatosci elementéw wymiennikéw ciepla stosowa-
nych w tej strefie.

Cel ten osiagnigto poprzez opracowanie stopu zawierajacego wagowo: C do 0,12%, Mn
do 0,6%, Si do 0,6%, P do 0,030%, S do 0,025%, Cr - 11,5-15,5%, Ni do 0,3%, Cu do 0,2%, V
do 0,06%, reszta zelazo, ktérego istota jest to, ze zawiera Nb w ilosci 0,04-0,45% wagowo,
korzystnie 0,12% wagowo oraz Y w ilosci 0,01-0,30% wagowo, korzystnie 0,04% wagowo.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze wprowadzenie dodatku itru zmniejsza kilka-
krotnie szybkos¢ utleniania stali chromowych, szczegélnie w warunkach cyklicznego nagrze-
wania i chtodzenia. Juz przy stosunkowo niewielkich zawarto$ciach itru tworzaca si¢ zgorzelina
wykazuje znacznie mniejsza sklonnos¢ do odwarstwiania si¢ i pgkania w poréwnaniu do stali
bez tego dodatku. Korzystny wplyw itru polega na zwigkszonej przyczepnosci zgorzeliny do
podioza metalicznego, wywotanej submikroskopowymi wydzieleniami Y203 oraz YCrO3 w
postaci igiet, widkienek oraz ptatkéw gléwnie na granicach ziaren, co powoduje szczepianie sie
zgorzeliny z podlozem metalicznym. Wprowadzenie dodatku niobu do stali powoduje podwy-
Zszenie odporno$ci na zmeczenie 01ep]ne w wyniku umocnienia roztworu stalego trudnorozpu-
szczalnymi wydzieleniami weglika niobu w stanie duzej dyspersji. Stal wedtug wynalazku
charakteryzuje si¢ Zaroodpornoscig do iemperatury 1223 K.

Przyktad: Stal chromowa zawierajaca wagowo: C - 0,09%, Mn - 0,46%, Si - 0,37%,
P-0,017%,S - 0,011%, Cr- 13,6%, Ni - 0,06%, Cu - 0,04%, V - 0,03%, Nb-0,12%, Y - 0,04%,
reszta zelazo, wykazuje po ulepszeniu cieplnym wytrzymato$é na rozciaganie Ry = 560 MPa,
granicg plastycznosci Re = 410 MPa, wydtuzenie As = 20%. Stal charakteryzuje si¢ zaroodpor-
noscia w powietrzu do temperatury 1223 K.
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