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1. Sposéb urabiania wegla przez skra-
wanie, znamienny tym, Ze organ urabiajacy
(22) wykrawa z calizny (35) bryty wegla w
ksztalcie bloku prostopadtoscianu (32) pod-
czas jednego przejScia tego organu wzdhiz
$ciany weglowej (30) po wykonaniu piono-
wych wrebéw pomocniczych (36) ze stalg
podzialka (tg) odpowiadajaca dtugosci bloku
lub wykrawa z calizny (35) zakrzywione pio-
nowo lub poziomo kliny weglowe (38) o
prostokatnych przekrojach w plaszczyznach
promienia zakrzywienia po wykonaniu wre-
bu (36) pomocniczego spagowego lub piono-
wego, przy czym zmiang ksztattu
wykrawanych brytuzyskuje si¢ przez zmiang
nastawienia tego samego organu do pracy.
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Spos6b urabiania wegla i organ do urabiania wegla

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob urabiania wegla przez skrawanie, znamienny tym, ze organ urabiajacy (22)
wykrawa z calizny (35) bryty wegla w ksztalcie bloku prostopadio$cianu (32) podczas jednego
przejscia tego organu wzdhuz sciany weglowej (30) po wykonaniu pionowych wrebéw pomoc-
niczych (36) ze stala podziatka (ts) odpowiadajacg dtugosci bloku lub wykrawa z calizny (35)
zakrzywione pionowo lub poziomo kliny weglowe (38) o prostokatnych przekrojach w ptasz-
czyznach promienia zakrzywienia po wykonaniu wrebu (36) pomocniczego spagowego lub
pionowego, przy czym zmiang ksztaltu wykrawanych bryt uzyskuje sie przez zmiane nastawienia
tego samego organu do pracy.

2. Organ do urabiania wegla zawierajacy tarczowe moduly, kazdy zbudowany z dwéch
tarcz obrotowych z nozami skrawajacymi posiadajacych po jednym wyporowym silniku hydrau-
licznym scalonym z tarcza zaopatrzong w bruzdy robocze w ksztalcie spiral Archimedesa, za$
bruzdy te majg przeciwne skrety i sa sprzgzone taficuchami kinematycznymi ruchomych zasta-
wek hydraulicznych ztozonych z kul i gniazd kulowych umieszczonych w nieruchomych
kasetach ptaskich, znamienny tym, ze dwutarczowy modut urabiajacy posiada dwa wydtuzone
prostokaty wspotptaszczyznowego przekroju rednicowego dwéch teoretycznych, przenikaja-
cych sig walcow splaszczonych o Srednicach (D) i grubosci (c) utworzonych z powierzchni
obwiedniowych krawedzi tnacych nozy skrawajacych (12 i 16) modutu takich, aby na jednym
koricu przekroju miaty wspélny staty Srodek (S) krétszych bokéw, za$ na drugim koricu tego
przekroju miaty wsp6lny staly jeden wierzcholek (A), przy czym ptaszczyzna tego przekroju jest
rownolegta do kierunku posuwu roboczego (Vp) modutu, za$ punkt (A) jest najdalej wysunietym
do przodu punktem tego przekroju, natomiast kat miedzy dwoma pétosiami (a i b) obrotéw tych
walcow jest mniejszy od 180°, a boki (AB i AE) sa krétszymi bokami tych prostokatéw,
natomiast wymiar p = 2¢ jest teoretyczng szerokoscig wrebu i jest odlegloscia miedzy wierzchot-
kami (B i E).

3. Organ wedlug zastrz. 2, znamienny tym, Ze grzbiety bruzd spiral Archimedesa obu
tarcz (3 1 4) modutu organu przylegaja ruchowo do ptaskich dwéch gladzi okragtej tarczy (2) o
klinowym przekroju Srednicowym symetrii unieruchomionej w jej srodku tulejka (13) z wielo-
wypustem (33), na ktérej osadzone sa fozyska toczne (5) tarcz (3 i 4) i unieruchomione;j
sworzniem (6) o dtugosci mniejszej od (p) zakorficzonym nakretka (7), wloZzonym w otwdr tulejki
(13) i podpartym na swoich koricach wiozonych w otwory dwéch ramion (1) korpusu réwnole-
glych i drazonych wewngtrznie, kt6rych zewngtrzne plaszczyzny sa odlegle od siebie o wymiar
(uw) mniejszy od (p), zas wewngtrzne plaszczyzny kofcéw tych ramion przy sworzniu (6)
przylegaja szczelnie i ruchowo do zewngtrznych ptaszczyzn obu tarcz obrotowych (3 i 4)
zawierajacych na swoich obwodach przymocowane nitami (15) noze skrawajace (12 i 16) z
przesuni¢ciem ich podziatki o potowg¢ jej wartosci.

* * *

Przedmiotem wynalazku jest spos6b urabiania wegla i organ urabiajacy do tego sposobu
za pomoca skrawania.

Dotychczas w technice w przemysle weglowym znane sa kombajny ze $limakowymi
organami urabiajacymi pracujacymi po strzelaniu wstrzasowym, zwlaszcza przy weglach twar-
dych. Wowczas Slimakowy organ odcina od calizny juz odprezonej niewielkie kesy rozdrabnia-
jac skrawaniem Swiadomie duze ilosci wegla na drobne ziarna wedlug opisu patentowego
polskiego nr 117 484. Z literatury T. Opolski, Zb. Korecki pt: "Scianowe kombajny weglowe"
1977 1. str. 57, 58, 59 znane sa kombajny wiercace typu Trepanner i Trepan - Shearer, ktére
wycinaja z calizny krotki rdzen, ktory jest kruszony Srodkowa cz¢scia organu wiercacego, dajac
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duzo gruboziarnistego wegla i tzw. urobek dodatkowy. W kombajnach tych stosowane sa
przekladnie zgbate do transmisji mocy z silnika elektrycznego. Hydrauliczny organ wiercgcy
dtugie rdzenie znany jest z polskiego zgloszenia patentowego nr P 292 924 z jego odmiang
dyskowg i posiada on scalony z nim tulejowy wyporowy silnik hydrauliczny, ktérego tulejowy
wirnik z nozami skrawajacymi ma S§rubowe bruzdy robocze przymknigte gladziami tulei kor-
pusu. Z bruzdami wspétpracuja fancuchy kinematyczne hydraulicznych zastawek ztozone z kul
1 wkladek miedzykulowych umieszczone w nieruchomych ptaskich kasetach. Cieczy robocze;j
pod ci$nieniem dostarcza szybkobiezna pompa wyporowa - fopatkowa dwuwirnikowa napedza-
na silnikiem elektrycznym zabudowanym w korpusie kombajnu.

Istota sposobu urabiania wegla polega na tym, Ze organ urabiajacy wykrawa z calizny duze
bryty wegla w ksztalcie bloku prostopadtoScianu podczas jednego przejscia tego organu wzdtuz
$ciany weglowej po wykonaniu pionowych wrebéw pomocniczych ze staly podziatka odpowia-
dajgca dlugosci bloku lub wykrawa z calizny zakrzywione pionowo lub poziomo kliny weglowe
o prostokatnych przekrojach w plaszczyznach promienia zakrzywienia po wykonaniu wrebu
pomocniczego spagowego lub pionowego, przy czym zmiang ksztaltu wykrawanych bryt
uzyskuje si¢ przez zmiang¢ nastawienia tego samego organu do pracy.

Istota organu urabiajgcego do wegla zawierajacego tarczowe moduly, kazdy zbudowany
z dwoch tarcz obrotowych z nozami skrawajacymi posiadajacymi po jednym wyporowym
silniku hydraulicznym scalonym z tarcza zaopatrzona w bruzdy robocze w ksztalcie samoha-
mownych spiral Archimedesa, za$ bruzdy te maja przeciwne skrety spiral 1 sa sprzgzone
tadicuchami kinematycznymi ruchomych zastawek hydraulicznych ztozonych z kul i gniazd
kulowych umieszczonych w nieruchomych kasetach plaskich jest to, ze dwutarczowy modut
urabiajacy zawiera dwa wydtuzone prostokaty wspéiptaszczyznowego przekroju Srednicowego
dwéch teoretycznych przenikajacych sie walcow splaszczonych o Srednicach 1 grubosci odpo-
wiednich utworzonych z powierzchni obwiedniowych krawedzi tnacych nozy skrawajacych
modutu takich, Ze na jednym koncu przekroju maja wspdlny staty §rodek krétszych bokéw, zas
na drugim koricu tego przekroju maja wspdlny staly jeden wierzcholek, przy czym ptaszczyzna
tego przekroju jest rownolegia do kierunku posuwu roboczego modutu, a punkt A jest najdale;j
wysunigtym do przodu punktem tego przekroju, natomiast kat migdzy dwoma pétosiami obrotéw
tych walcow jest mniejszy od 180°, zas boki AB i AE s kr6tszymi bokami tych prostokatéw a
wymiar p = 2c jest teoretyczng szerokoscia wrebu i jest odleglo$cia migdzy wierzchotkami B i E.
Grzbiety bruzd spiral Archimedesa obu tarcz modutu przylegaja ruchowo do ptaskich dwoch
gladzi okraglej tarczy o klinowym przekroju Srednicowym symetrii unieruchomionej w jej
$rodku tulejka z wielowypustem, na ktorej osadzone sa lozyska toczne tarcz modutu i unieru-
chomionej sworzniem o diugosci mniejszej od p zakoficzonym nakretka, wsunigtym w otwory
dwéch ramion korpusu réwnoleglych i drazonych wewnetrznie, ktérych zewnetrzne ptaszczyzny
sa odlegle od siebie o wymiar u mniejszy od p, za§ wewnetrzne ptaszczyzny koricéw tych ramion
przy sworzniu przylegaja szczelnie i ruchowo do zewnetrznych ptaszczyzn obu tarcz obrotowych
modutu zawierajacych na swoich obwodach przymocowane nitami noze skrawajace z przesu-
nigciem ich podziatki o potowe jej wartosci.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest wyeliminowanie §wiadomego duzego rozdrobnienia
wegla dzigki wykrawaniu z calizny duzych bryt w ksztalcie blokéw sze$ciennych lub zakrzy-
wionych klinéw 1 znacznemu zmniejszeniu objgtosci wegla skruszonej skrawaniem. Stosunek
objetosci bryt odcigtych tym sposobem od calizny do objetosci catkowitej odcietej od calizny
jest bliski jedno$ci pomniejszonej nieznacznym udzialem objetosci wegla skruszonej skrawa-
niem organu kombajnu ze zmniejszong masa.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest narysunku, naktérymfig. 1 przedstawia przekréj
srednicowy dwoch teoretycznych walcéw obrotowych - obwiedni krawedzi tnacych dwutarczo-
wego modutu urabiajacego, fig. 2 - przekréj B-B srednicowy w plaszczyZnie symetrii zaklino-
wania tarcz modulu, fig. 3 - przekr6j A-A w plaszczyZnie symetrii prostopadiej do ptaszczyzny
symetrii zaklinowania tarcz modutu, fig. 4 - przekr6j kasety trapezowej w plaszczyznie taficucha
kinematycznego kul i gniazd kulowych, fig. 5a - powigkszony przekrdj E-E taiicucha kinematy-
cznego w jego plaszczyZnie, fig. 5Sb - powigkszony widok z gory taricucha kinematycznego,
fig. Sc - klad przekroju gniazda z kula, fig. 6a - przekr6j C-C promieniowy tarczy klinowej i
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tarcz obrotowych, fig. 6b - przekréj D-D promieniowy tarczy klinowej i tarcz obrotowych,
fig. 7a - widok z gory potowy tarczy klinowej, fig. 7b - przekrdj czastkowy promieniowy G-G
tarczy klinowej, fig. 7c - czastkowy przekroj promieniowy H-H tarczy klinowej, fig. 8a - widok
z gory na dwa sasiednie moduty, fig. 8b - kfad przekroju poprzecznego ramienia modutu,
fig. 8¢ - uproszczony przekrdj I-I wzdtuz ramion modutu, fig. 9a - promieniowy, tamany przekréj
E-E modutu, fig. 9b - przekroj poprzeczny F-F faficucha kinematycznego, fig. 10a - uproszczony
widok dolnej tarczy obrotowej modutu, fig. 10b - rozwinigcie $rednicy D, podziatowej tarczy z
bruzdami spiral Archimedesa, fig. 1 1a - widok ramy organu urabiajacego z modutami, zaglebio-
nej w caliznie, fig. 11b - gérny kiad przekroju poprzecznego ramy z modutem, fig. 11c - dolny
ktad przekroju poprzecznego ramy z modulem, fig. 12a - przekrdj poziomy Sciany weglowej z
organem wykrawajacym z calizny bloki wegla, fig. 12 b - przekr6j pionowy calizny z organem
urabiajgcym zakrzywione pionowo kliny wegla.

Modut organu urabiajgcego posiada krawedzie tnace nozy skrawajacych 121 16 tarcz 3 i 4,
ktore tworza dwie przenikajace si¢ powierzchnie sptaszczonych walcéw obrotowych o sredni-
cach D = 500 mm i grubosciach ¢ z katem mig¢dzy pétosiami a i b ich obrotu mniejszym
od 180°. Powierzchnie te w ich przekroju srednicowym przez pétosic a i b tworza jego obrys
w ksztafcie przyblizonym do symetrycznego trapezu o wigkszej podstawie p = 2¢c zwréconej do
przodu, z mniejszym bokiem o dlugosci ¢ i wysokosci D. Plaszczyzna tego przekroju jest
rownolegla do kierunku posuwu V;, modutu. Dwutarczowy modul posiada dwie tarcze 3 i 4
obrotowe, kazda ma wspotosiowe dwa rowki na ptaszczyznie wewnetrznej o réznicy
promieni 1 = 5tr; jeden przysrodkowy @ kj i drugi zewnetrzny @ ki, jak w tarczy 3 stanowiace
odpowiednio kolektor doptywu i odptywu cieczy roboczej. Migdzy tymi rowkami wykonane sa
bruzdy B: o linii niesamohamownych spiral Archimedesa o dugosci éwiartki petnego zwoju z
podziatkg promieniowa t. = 15 mm, o skoku = 20 t; z przekrojem normalnym w ksztalcie
potokregu d = 12 mm. Grzbiety tych bruzd tarcz 3 i 4 przylegaja ruchowo do ptaskich dwéch
gladzi tarczy 2 klinowej unieruchomionej tulejka 13 z wielowypustem 33, na ktérej osadzone sa
dwa fozyska toczne 5 tarcz 3 i 4 i unieruchomionej sworzniem 6 o dlugosci mniejszej od p
zakonczonym nakretka 7, wtozonym w otwér tulejki 13 i podpartym na jego koricach wiozonych
w otwory dwoch ramion 1 korpusu réwnolegtych i drazonych wewnegtrznie, ktérych zewnetrzne
ptaszczyzny sg odlegle od siebie 0 wymiar u mniejszy od p. Wewnetrzne ptaszczyzny koricéw
tych ramion przy sworzniu 6 przylegaja szczelnie i ruchowo do zewnetrznych ptaszczyzn tarcz 3 i 4
wyposazonych na swoich obwodach w przynitowane nitami 15 noze skrawajace 12 i 16 z
przesunigciem ich podziatki o potowe wartosci i w otworki przelotowe na obwodach kolektoréw
przysrodkowych @ kz i © k. Klinowa tarcza 2 posiada trzy okna w dwéch prostopadtych
przekrojach srednicowych; jeden w przekroju klinowym symetrii i dwa do niego prostopadie.
W okno w przekroju symetrii klinowej wloZona jest ptaska kaseta 8 trapezowa z wewnetrznym
kanatem o obwodzie trapezu z zaokraglonymi rogami promieniem t,. Kule 10 w gniazdach 11 z
obrysem 17 ich przekroju stykaja si¢ w kasecie 8 ruchowo i szczelnie z listwami 9 i z bruzdami B
spiral Archimedesa tarcz 3 14, i stanowia zamknigty faficuch kinematyczny z pozostatymi kulami 10
w gniazdach 11. W dwoéch pozostatych oknach tarczy 2 klinowej umieszczone sa kasety 14
prostokatne z kanalem zamknigtym dla kul 10 w gniazdach 11 zawierajacym w swoich tukach
powierzchnie stozkowe, do ktdrych przylegaja wewnetrzne ptaszczyzny gniazd 11 kul 10. We-
wnatrz kasety 14 sg wlozone dwie listwy 34 kompensacyjne. Tarcza 2 klinowa w jej przekrojach
promieniowych posiada kanaty 0, przemiennie umieszczone z kanatami 0, taczace ze sobg
odpowiednio kolektory © ki i © ks oraz © k2 i @ ks. Wkrety 18 sg zaslepkami technologicznymi
kanatéw 0y 1 0..

Organ urabiajacy posiadajacy moduly, z ktérych kazdy dziata w ten sposéb, ze z pompy
napedzanej silnikiem elektrycznym zabudowanym z korpusie 37 ptynie ciecz robocza pod
ci$nieniem rzgdu 4 MPa kanatem @ doptywowym w rurze 22 ramy catego organu do kolektoréw
@ k2 i @ k3 poprzez otwory 23, kanaly + w ramieniu 1 i kanat 0,. Ciecz ta poprzez kolektor @ k,
doptywa do bruzdy B: i naciska na kulke 10 sita sktadowa w plaszczyznie gladzi tarczy klinowej 2
styczng do linii bruzdy B.. Sila ta ma skfadowa prostopadta do linii bruzdy B; i sktadowa
prostopadtg do linii rowka kasety 8 i 14. Reakcja od tej sity daje moment obrotowy tarczy 3 z
predkosciag obwodowa V i katowa @. W miare wzrostu czgsci objetosci bruzdy B, stale naptywa
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nowa porcja cieczy, za$ w miar¢ kurczenia si¢ czgsci objgtosci bruzdy B, podzielonej kulka 10
nastepuje wyptyw cieczy roboczej do zewnetrznego kolektora odptywu @ k|, stad kanatem 0,
do kolektora przysSrodkowego & Kka, a stad poprzez otworki w tarczy 4 do kanaléwoodptywu w
ramieniu nad ramieniem 1 polaczonych z kanalem @odptywu otworami 24 w rurze 22 ramy, a
stad dalej ciecz ptynie do ukladu ssacego wielosekcyjnej pompy wyporowej i jej obieg sie
zamyka. W celu uniknigcia bezposredniego przepltywu cieczy roboczej pod cisnieniem z kole-
ktora @ k; do kolektora © k| w czesci kolektora @ k; umieszczona jest éwiartka pierScienia 21
przymocowana $rubg 20 do dolnej gtadzi tarczy 2 klinowej tworzac strefe martwa Sy, Podobna
funkcje peini cwiartka 19 przymocowana srubg 20. W celu uniknigcia uderzes hydraulicznych
w chwilach zupelnego otwarcia bruzd By kat migdzy ptaszczyznami kaset 14 powinien by¢
mniejszy od 180° symetrycznie wzgledem kasety 8. Listwy 9 i 34 dociskajg kulki 10 do bruzd B,
przez cisnienie cieczy roboczej. Ramowy organ urabiajagcy moze by¢ stosowany do pracy
Scianowe] 1 chodnikowej. Praca scianowa organu zaczyna si¢ od ustawienia plaszczyzny ramy
z prostopadtymi do niej ramionami modutéw, prostopadle do kierunku posuwu roboczego Vv,
tak, aby wszystkie moduty byly skierowane do przodu. Sama rama organu ztozona jest z rur
22,29 140 1 unieruchomiona wzgledem korpusu 37 w osi 28 jej obrotu. Przed uruchomieniem
posuwu V, wykonane sa w caliZnie 35 prostopadle do Sciany 30 wreby 36 z obrysem 31 przekroju
z podziatka tg. Z chwila wiaczenia posuwu V; i predkosci @ wszystkim tarczom moduléw,
nastgpuje odcinanie od calizny 35 blokow 32 wegla, ktére osiadaja na dwéch spagowych ciagach
przegubowych slimakéw 25 o przeciwnych skretach. Slimaki te o osiach 39 napedzane sa dwoma
silnikami hydraulicznymi 27 o przeciwnych obrotach potaczonymi z rurg 22 ramy i sprzezone
sg przegubami Cardana 26. Utlatwiajg one zaladunek bloku wézkiem widtowym na wézek
transportowy. Przy pracy chodnikowej ptaszczyzna ramy organu moze sie skrecaé wokét osi 28
pionowej lub poziomej. Przed wykrawaniem pionowych zakrzywionych klinéw rama jest w
swojej ptaszczyZznie ustawiona prostopadle do linii chodnika, a w caliZnie 35 zgodnie z kierun-
kiem V,, posuwu catego kombajnu wykonany jest spagowy wrab 36 na glebokos§é podziatki ts.
Przed urabianiem korpus 37 kombajnu jest unieruchomiony, a wiasciwe urabianie zaczyna sie
od momentu nadania ramie organu predkosci katowej € i predkosci ® wszystkim tarczom 3 i 4
z nozami skrawajgcymi 121 16. Wowczas odcinany jest pionowo zakrzywiony klin 38, ktérego
gorna ostra czgSC ulegnie samoczynnemu kruszeniu. Organ ramowy zawiera co najmniej trzy
moduly przymocowane do trzech bokow ramy, za$ rama moze miec jeden lub dwa obwody
prostokatne.
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