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Urzadzenie do pomiaru przemieszczen skfadajace sie

@ z pryzmatow, fotodiod, zwierciadet, zrodla $wiatla, sruby kulo-
wej, stlnika skokowego, przetwornika obrotéw oraz przeston,
znamienne tym, ze posiada suwak (S;), do ktorego przymoco-
wane sa dwic pary zwierciadel lub korzystnie dwie pary pryzma-

tow (Py i Py) oraz (P4 i Ps) z dwoma $cianami przezroczystymi, [ s
korzystnie prostopadlymi do bokow suwaka (S;), a trzecte - + ALE] A ¢ 5‘/—
diuzsze sciany posrebrzone, za$ posrebrzone $ciany pierwszej z, ‘uﬂ /

pary pryzmatow (P; i P2) lub powierzchnie zwierciadet sg réwno- i/ 2 1

legle, natomiast posrebrzone Sciany drugiej pary pryzmatow (Py i Le] s

Ps) lub powierzchnie zwierciadet sg rownolegle do siebie, suwak

(S2) jest przesuwany, korzystnie prostopadle do dtugosci pomia- ———

rowej probki (3) przy pomocy Sruby kulowej (1), ktorej kat -

obrotu jest mierzony przetwornikiem (5) obrotow, a zwierciadla = _1/ — < ,

pierwsze i drugie (Z1 i Z), zwierciadto lub korzystnie pryzmat
trzeci (P3), diody pierwsza (D), druga (D3) i trzecia (D3} oraz
zrodio swiatla (2) sa zamocowane na state do nieruchomej plasz-
czyzny (8;) urzadzenia, za$ Sruba kulowa (1) jednym swym
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koricem jest zamocowana na state w utozyskowanym gniezdzie (6),
a drugi koniec sruby kulowej (1) jest napedzany silnikiem (7)
skokowym.



Urzadzenie do pomiaru przemieszczen

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do pomiaru przemieszczen skladajace sie z pryzmatow, fotodiod, zwiercia-
del, zrodla $wiatla, sruby kulowej, silnika skokowego, przetwornika obrotéw oraz przeston,
znamienne tym, ze posiada suwak (Sz), do ktorego przymocowane sg dwie pary zwierciadel
fub korzystnie dwie pary pryzmatéw (Py i P2) oraz (P4 i Ps) z dwoma $cianami przezroczy-
stymi, korzystnie prostopadtymi do bokow suwaka (S2), a trzecie - dtuzsze Sciany posrebrzo-
ne, za$ posrebrzone $ciany pierwszej pary pryzmatéw (P i P2) lub powierzchnie zwierciadet
sa rownolegle, natomiast posrebrzone Sciany drugiej pary pryzmatéw (P4 i Ps) lub po-
wierzchnie zwierciadel sq réwnolegte do siebie, suwak (S) jest przesuwany, korzystnie pro-
stopadle do dtugo$ci pomiarowej probki (3) przy pomocy $ruby kulowej (1), ktorej kat obrotu
jest mierzony przetwornikiem (5) obrotow, a zwierciadla pierwsze i drugie (Z, i Z,), zwier-
ciadlo lub korzystnie pryzmat trzeci (P3), diody pierwsza (D), druga (D2) i trzecia (D3) oraz
zrédlo $wiatla (2) sa zamocowane na stale do nieruchomej ptaszczyzny (S1) urzadzenia, za$
$ruba kulowa (1) jednym swym koficem jest zamocowana na state w utozyskowanym gniez-
dzie (6), a drugi koniec $ruby kulowe;j (1) jest napedzany silnikiem (7) skokowym.

® ok %

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru przemieszczen.

Dotychczas pomiar przemieszczen wykonuje si¢ na ogot przy pomocy tensometrycz-
nych przetwornikéw przemieszczen wedtug publikacji W. Styburski ,,Przetworniki tensome-
tryczne, konstrukcje, projektowanie, uzytkowanie”, WNT Warszawa 1976, lub przetworni-
kéw indukeyjnych. Oba typy przetwornikéw sa przeznaczone zwykle do pracy statycznej
w niezbyt wysokich temperaturach. W przypadku badan laboratoryjnych prowadzonych
w wysokich temperaturach problemem jest sprzezenie przetwornika z badanym elementem.

Znany jest réwniez sposob i urzadzenie do pomiaréw bezdotykowych srednic prébek
walcowych i rur wedtug artykutu w czasopi$mie ,,Hutnik” Nr 2, str. 66-69, 1976 autorstwa
K. Holejko i M. Rezulski. Pomiar $rednicy odbywa sie przy pomocy umieszczonej po drugiej
stronie probki obrotowej przestony ze szczeling wykonana rownolegle do tworzacej probki.
Wspbétsrodkowo z obrotowa szczeling umieszczona jest fotodioda. Obrotowa przesiona ze
szczeling jest o$wietlona przez strumien $wiatla przechodzacego wokét probki. Srednice
probki wyznacza si¢ z-pomiaréw granic strefy cienia rzucanego przez probke¢. Granice strefy
cienia sa okreslone przez pomiary katow obrotu przestony odpowiadajacych gwaltownym
zmianom o$wietlenia fotodiody.

Pomiary optyczne znajdujg zastosowanie w obrabiarkach. Uklady te sktadajg si¢ ze
srédta éwiatla, lampy, lasera oraz odbiornika - fotorezystora lub fotodiody. Uklady te, w kto-
rych stosuje si¢ takze zwierciadia i pryzmaty stuza do pomiaru odleglosci i jakosci po-
wierzchni. Cecha charakterystyczna tych ukladéw jest jednak to, ze mierzona powierzchnia

pozostaje w ruchu (wedhug ksiazki Gunter Pritschow pt. ,,Technika sterowania obrabiarkami i
robotami przemystowymi”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 1995, str. 258).

Elektryczne silniki skokowe sa urzadzeniami umozliwiajgcymi bezposrednie przetwa-
rzanie cyfrowych sygnalow sterujacych na przesunigcie liniowe i zapewniaja mozliwos¢ obro-
tu watu silnika o wiclokrotno$é pewnego ustalonego dla danego silnika kata. Silniki te za-
pewniaja tak duza dokiadnos¢ pozycjonowania, ze niekiedy nawet eliminujg potrzebg stoso-

' wania pomiarowych przetwornikow przemieszczen.

W $rubach kulowych, w nakretce 1 srubie, wykonane sa rowki o przekroju kotowym,
w ktorych tocza si¢ kulki. Jedynie kulki stykajq si¢ bezposrednio z nakretka 1 Sruba, przez co
w duzym stopniu eliminuje sig tarcie. Wykonanie dzielonych nakretek i zastosowanie napre-
Zenia wstepnego pozwala skasowaé luzy, dlatego Sruby kulowe wykorzystuje si¢ do precyzyj-
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nego wytwarzania ruchu obrotowego na ruch postgpowy. Pomiar kata obrotu $ruby mozna
wykona¢ przetwornikiem obrotowo-kodowym.

Istota urzadzenia do pomiaru przemieszczen skladajacego si¢ z pryzmatéw, fotodiod,
zwierciadel, Zrodla swiatla, sruby kulowej, silnika skokowego, przetwornika obrotéw oraz
przeslon jest to, ze posiada suwak, do ktérego przymocowane sa dwie pary zwierciadet lub
korzystnie dwie pary pryzmatéw z dwoma S$cianami przezroczystymi, korzystnie prostopa-
d}yml do bokéw suwaka drugiego a trzecie - dtuzsze $ciany posrebrzone. Posrebrzone $ciany
plerwsze] pary pryzmatow pierwszego 1 drugiego lub pomerzchme zwierciadel sg réwnolegie,
natomiast posrebrzone Sciany drugiej pary pryzmatéw czwartego i piatego lub powierzchnie
zwierciadel sa réwnolegle do siebie. Suwak drugi jest przesuwany, korzystnie prostopadle do
dlugosci pomiarowej probki przy pomocy sSruby kulowej, ktorej kat obrotu jest mierzony
przetwornikiem. Zwierciadla pierwsze i drugie, zwierciadlo lub korzystnie pryzmat trzeci,
diody pierwsza, druga i trzecia oraz zrédlo $wiatla s3 zamocowane na stale do nieruchome;j
ptaszczyzny urzadzenia, zas Sruba kulowa jednym swym koncem jest zamocowana na stale w
ulozyskowanym gniezdzie, a drugi koniec sruby kulowej jest napgdzany silnikiem skokowym.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze umozliwia korzystanie z probek dowolnego
ksztaltu, zapewnia mozliwos¢ wykonywania pomiaré6w w podwyzszonych temperaturach,
prozni lub agresywnych srodowiskach oraz bezstykowy spos6b pomiaru.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest blizej objasnione w przykladzie wykonania na ry-
sunku przedstawiajacym urzadzenie schematycznie.

Waski strumien $wiatta uksztalttowany w systemie szczelin lub wytworzony przy pomo-
cy lasera pada na powierzchni¢ polprzepuszczalnego zwierciadla Z,, korzystnie w kierunku
prostopadtym do diugosci pomiarowej probki 3. Wiazka odbitego $wiatta o$wietla fotodiode
D,, za$ wiazka przechodzaca pada na zwierciadlo polprzepuszczalne Z,, na ktérym ulega po-
dzieleniu na dwie wiazki $wiatla: wiazke odbitg 1 wiazke przechodzaca. Wigzka $wiatla odbi-
tego pada na korzystnie posrebrzona dhuzsza $ciang pryzmatu Py lub zwierciadto i po odbiciu
pada na korzystnie posrebrzona dluzsza $cian¢ pryzmatu P, lub zwierciadto i po odbiciu od
niej $wiatlo pada na fotodiode D,, przy czym posrebrzone $ciany pryzmatow Py i P, lub
zwierciadel sg dokladnie rownolegle do siebie. Wigzka $wiatla odbitego od korzystnie posre-
brzoneJ dluzszej $ciany pryzmatu P3 lub zwierciadta pada na korzystme posrebrzong dtuzsza
$ciang pryzmatu P4 lub zwierciadla i po odbiciu od niej odbija si¢ od korzystnie posrebrzonej
dtuzszej sciany pryzmatu Ps lub zwierciadla padajac nastgpnie na fotodiode Dj;. Korzystnie
posrebrzone dluzsze Sciany pryzmatéw P4 i Ps lub zwierciadel sa dokladnie réwnolegle do
siebie. Pryzmaty P;, P5, P4 i Ps lub zwierciadla umocowane sa do suwaka S, przesuwanego za
pomoca Sruby kulowej 1. Waska, rownolegla wiazka Swiatla ze zrodla 2 przechodzi przez
zwierciadla Z; 1 Z, potprzepuszczalne, korzystnie prostopadle do dlugosci pomiarowej prébki 3.
Strumien $wiatta odbitego od zwierciadla Z; oswietla fotodiod¢ D; wytwarzajac w ten sposob
sygnal odniesienia, bgdacy miernikiem natgzenia $wiatla emitowanego przez zrodio 2 $wiatla.
Zwierciadla Z, 1 Z,, zrodlo 2, pryzmat P3 lub zwierciadto i fotodiody Dy, D; i D3 sa umoco-
wane na stale do nieruchomej plaszczyzny S;. Wiazka $wiatlta odbitego od plaszczyzny
zwierciadla Z, pétprzepuszczalnego pada na korzystnie posrebrzona dluzszqg $ciang pryzmatu
P, lub zwierciadlo i z kolei pada na korzystnie posrebrzona dtuzsza $ciang pryzmatu P; lub
zwierciadlo, a nast¢pnie pada na fotodiode D,. Na drodze wiazki swiatla znajduje si¢ przesto-
na F; umocowana do konca ditugosci pomiarowej badanej probki 3. Swiatto przechodzace
przez zwierciadlo Z, pada korzystnie na posrebrzong dluzsza $ciang pryzmatu P; lub zwier-
ciadlo i po odbiciu od niej pada na korzystnie posrebrzong dluzsza $ciang pryzmatu Py lub
zwierciadlo, a nastepnie na korzystnie posrebrzong dtuzsza $ciang¢ pryzmatu Ps lub zwiercia-
dio i z kolei pada na fotodiod¢ Ds3. Na drodze tej wiazki $wiatla znajduje si¢ przestona F, u-
mocowana na stole do drugiego konca dtugosci pomiarowej probki 3. Pryzmaty Py, Py, P41 Ps
lub zwierciadia sg umocowane na stale do suwaka S, potaczonego z nakrgtka 4 sruby kulowej 1,
z ktorg jest zwiazany przetwornik 5 mierzacy kat obrotu sruby kulowej 1, osadzonej jednym
swym koncem w gniezdzie 6, a drugi koniec $ruby jest napedzany silnikiem 7 skokowym.

Pomiar wydhizenia probki polega na tym, ze na obu koncach jej dlugosci pomiarowe;j
mocuje si¢ uchwyty stanowiace przeslony F; i F, umozliwiajace zmian¢ natezenia $wiatla
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padajacego na fotodiody D5 i Ds. Obrét sruby kulowe; 1 powoduje przesunigcie suwaka S; w
kierunku prostopadtym do diugosci pomiarowej probki 3 i w wyniku tego przesuwa wzdtuz
diugosci pomiarowej w gorg lub w dét w zaleznosci od kierunku obrotu sruby kulowej 1
wiazki $wiatla biegnace migdzy parami pryzmatéw P, 1 P oraz Py i Ps lub zwierciadel. Zmia-
na dlugosci probki 3 powoduje przesunigcie przeston Fy i Fa. Polozenie otworu przestony F,
okresla sie znajac taki kat obrotu $ruby kulowej 1, przy ktérym fotodioda D; jest maksymalnie
o$wietlona. Polozenie przestony F» okresla si¢ znajgc taki kat obrotu sruby kulowej 1, przy
ktérym dioda D; maksymalnie jest o$wietlona. W trakcie testu - pomiaru, w ktérym zmienia
sie dtugosé probki, polozenie przeston Fy i F jest wielokrotnie mierzone. Znajac skok sruby i
zmiane kata obrotu $ruby oraz opierajac si¢ na tym, ze wiazki $wiatla oswietlajace przestony
F, i F, sq prostopadie do dtugosci pomiarowej probki 3, mozna okresli¢ zmiang dtugosci po-
miarowej probki 3.
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