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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i uktad sterowania elektrycznego silnika indukcyjnego zasi-
lanego z generatora fotowoltaicznego.

Dotychczas w technice znane z materiatéw konferencyjnych ,Zastosowanie komputeréw w elek-
trotechnice” wyd. Politechnika Poznanska 1997 str. 281 i 421 oraz artykutu A. Horodecki, J. Kolano
~oymulacja i dobdér wybranych uktadéw napedu elektrycznego pracujacych w systemach fotowoltaicz-
nych” opublikowanego w materiatach Ogdlnopolskiego Forum Odnawialnych Zrédet Energii '98
Gdansk 1998 i stosowane sg uktady zasilania z generatorow fotowoltaicznych napedéw pradu prze-
miennego pracujacych z bateriami akumulatoréw jako buforowym Zrédtem energii badZz wspétpracuja-
ce z siecig elektroenergetyczng. Wigze sie to z tym, ze moc dostarczana przez generatory fotowolta-
iczne nie jest stata w czasie. Zalezy ona od chwilowego natezenia promieniowania stonecznego. Sto-
sowanie akumulatoréw jest niezbedne dla zapewnienia poprawnej pracy tak zasilanego silnika. Pod-
nosi to znacznie koszty i awaryjno$¢ systemu napedowego zwlaszcza, ze zywotnos¢ tak eksploato-
wanych akumulatoréw jest krotka. Praca obcigzonego silnika zasilanego statg czestotliwoscig w sys-
temie fotowoltaicznym bez baterii akumulatorow jest mozliwa tylko w zakresie promieniowania sto-
necznego w waskim zakresie jego zmian. Wigze sie to z mozliwoscig ,utkniecia” silnika na skutek
zmniejszenia sie natezenia promieniowania przy niezmiennym momencie obcigzenia. Ponadto syste-
my takie nie zawsze zapewniajg pracy generatora fotowoltaicznego w punkcie maksymalnej mozliwe;j
do uzyskania w danych warunkach nastonecznienia mocy.

Istotg sposobu sterowania elektrycznego silnika indukcyjnego zasilanego z generatora fotowol-
taicznego jest to, ze mierzy sie nastonecznienie, wybiera sie z pamieci programu odpowiadajacy jej
i danej charakterystyce obcigzenia wartos¢ czestotliwosci pracy falownika tak, aby moc na wale silnika
dla odpowiadajacej jej predkosci katowej maszyny roboczej byta réwna mocy maksymalnej mozliwej
do dostarczenia do maszyny roboczej w danych warunkach nastonecznienia.

Istotg uktadu sterowania elektrycznego silnika indukcyjnego zasilanego z generatora fotowolta-
icznego skfadajgcego sie z generatora fotowoltaicznego, czujnika nastonecznienia, mikroprocesora,
falownika oraz elektrycznego silnika indukcyjnego, jest to, ze generator fotowoltaiczny naswietlany
promieniami stonecznymi potgczony jest bezposrednio z falownikiem zasilajagcym elektryczny silnik
indukcyjny, sterowanym przez mikroprocesor, ktory potaczony jest bezposrednio z czujnikiem nasto-
necznienia.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, Zze zapewnia on wykorzystanie maksymalnej mozliwej
do uzyskania w danej chwili mocy generatora fotowoltaicznego oraz zapewnia prawidtowg prace silni-
ka napedowego z matym poslizgiem, zabezpiecza silnik przed ,utknieciem” na skutek obnizenia sie
poziomu nastonecznienia. W przypadku matej warto$ci nastonecznienia, dla ktérej praca maszyny
roboczej bytaby nieefektywna system mikroprocesorowy uniemozliwia prace silnika napedowego wy-
taczajgc sterowanie zaworéw falownika. Omawiany sposdb umozliwia rezygnacje ze stosowania awa-
ryjnych i wymagajacych obstugi akumulatoréw czynigc caty uktad prostym w obstudze oraz mniej po-
datnym na uszkodzenia. Wynalazek nadaje sie do pracy w uktadzie autonomicznym, nie wymaga
zewnetrznego zasilania ze wzgledu na to, ze wszystkie elementy uktadu zasilane sg z tego samego,
co silnik generatora fotowoltaicznego. Ponadto zastosowanie mikroprocesoréw czyni go fatwym do
ewentualnej modyfikacji. Charakteryzuje sie prosta budowg i duzg niezawodnoscia.

Wynalazek zostat przedstawiony na rysunku w schemacie blokowym.

Sposdb sterowania elektrycznego silnika indukcyjnego zasilanego z generatora fotowoltaiczne-
go, polega na tym, ze mierzy sie warto$¢ nastonecznienia, wybiera sie z pamieci programu odpowia-
dajaca jej i danej charakterystyce obcigzenia wartos¢ czestotliwosci pracy falownika tak, aby moc na
wale silnika dla odpowiadajacej jej predkosci katowej maszyny roboczej byta réwna mocy maksymal-
nej mozliwej do dostarczenia do maszyny roboczej w danych warunkach nastonecznienia.

Algorytm sterowania silnika indukcyjnego zasilanego z generatora fotowoltaicznego polega na
ustaleniu czestotliwosci pracy falownika tak, aby moc na wale silnika byta rowna mocy maksymalne;j
jaka generator fotowoltaiczny jest w stanie dostarczyé do maszyny roboczej przy danym poziomie
nastonecznienia. Sposéb ten eliminuje oscylacje punktu pracy ukfadu przyczyniajgc sie do lepszego
wykorzystania mocy jakg moze dostarczy¢ generator fotowoltaiczny. Uklad sterowania elektrycznego
silnika indukcyjnego zasilanego z generatora fotowoltaicznego sktada sie z generatora fotowoltaicz-
nego PV, czujnika nastonecznienia E/f, mikroprocesora pP, falownika DC/AC, oraz elektrycznego
silnika indukcyjnego M. Generator fotowoltaiczny PV naswietlany promieniami stonecznymi potagczony
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jest bezposrednio z falownikiem DC/AC zasilajagcym elektryczny silnik indukcyjny M, sterowanym
przez mikroprocesor PP potgczony bezposrednio z czujnikiem nastonecznienia E/f. Moc generatora
fotowoltaicznego PV powinna by¢ odpowiednio dobrana do mocy znamionowej silnika hapedowego M.
Zastosowanie zbyt duzego Zrédla wigzatoby sie z niewykorzystaniem jego mozliwo$ci przy duzym
nastonecznieniu bez nadmiernego zwigkszania czestotliwosci. Czujnik nastonecznienia E/f zastoso-
wany w urzgdzeniu powinien umozliwia¢é pomiar nastonecznienia w catym zakresie nastonecznien,
w ktérych uktad ma pracowac. Algorytm zawarty w pamieci mikroprocesora yP umozliwia ustalenie
nowej wartosci czestotliwosci na podstawie pomiaru natezenia nastonecznienia dla wpisanego do
pamieci programu rodzaju charakterystyki obcigzenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob sterowania elektrycznego silnika indukcyjnego zasilanego z generatora fotowoltaicz-
nego, znamienny tym, Zze mierzy sie¢ nastonecznienie, wybiera sie z pamieci programu odpowiadaja-
cq jej i danej charakterystyce obcigzenia wartos¢ czestotliwosci pracy falownika tak, aby moc na wale
silnika dla odpowiadajacej jej predkosci katowej maszyny roboczej byta rowna mocy maksymalnej
mozliwej do dostarczenia do maszyny roboczej w danych warunkach nastonecznienia.

2. Ukiad sterowania elektrycznego silnika indukcyjnego zasilanego z generatora fotowoltaicz-
nego, sktadajacy sie z generatora fotowoltaicznego, czujnika nastonecznienia, mikroprocesora, falow-
nika oraz elektrycznego silnika indukcyjnego, znamienny tym, ze generator fotowoltaiczny (PV) na-
Swietlany promieniami stonecznymi potgczony jest bezposrednio z falownikiem (DC/AC) zasilajagcym
elektryczny silnik indukcyjny (M), sterowanym przez mikroprocesor (uP), ktéry potaczony jest bezpo-
Srednio z czujnikiem nastonecznienia (E/f).

Rysunek

PV DC/AC

EA uP
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