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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob i urzgdzenie do badania odpornosci materiatéw na zuzycie
w warunkach synergicznych wymuszen.

Dotychczas w technice stosuje sie do badar zmodyfikowane maszyny typu Amslera i prowadzi
sie badania zgodnie z normg PN-81 H-04328 lub urzadzenia typu TO7 wytwarzane przez Instytut
Technologii Eksploatacji w Radomiu, stuzace do badar prowadzonych zgodnie z normg GOST
23.208-79, lub testery typu ,rubber wheel" stuzace do badari wedtug normy ASTM G65. Istotng wadag
prowadzonych badan jest to, ze para traca prébka-rolka jest obcigzona jedynie sitg docisku. W rze-
czywistych elementach przemystowych moga wystepowac naprezenia wkasne oraz naprezenia wyni-
kte z sit przenoszonych przez rozwazany element. W pracy Spuzic S., Strafford, K.N., Subramanian,
C. i Geen, L , Influence of stress state on abrasive wear of steels", opublikowanej w czasopismie
Wear, vol. 184, str. 83-86, jest przedstawiona modyfikacja urzadzenia do testu zarysowania ,scratch
testu", jednak zmodyfikowane urzgadzenie moze by¢ stosowane jedynie do badari modelowych pod
statymi obcigzeniami.

Istotg sposobu badania odporno$ci materiatdw na zuzycie w warunkach synergicznych wymu-
szen jest to, ze ptaskg prébke mocuje sie w uchwycie do zginania czteropunktowego skfadajgcym sie
Z pary nieruchomych szczek oraz pary ruchomych szczek, po czym zgina sie probke statg sitg lub
zmienng przez przesuniecie pary szczek ruchomych wzgledem pary szczek nieruchomych, a nape-
dzana motoreduktorem pokryta guma rolka o nieruchomej osi obrotu dotyka swojg tworzacg do po-
wierzchni prébki, zas rolke dociska sie statg sitg do powierzchni prabki, a w obszar styku rolki i prébki
podaje sie zsypem z zasobnika scierniwo ze statym wydatkiem, zas warto$¢ sity powodujacej zginanie
prébki mierzy sie za pomocg czujnika sity zamocowanego z jednej strony do belki taczacej pare
szczek ruchomych, za$ z drugiej strony przymocowang do ttoczyska sitownika, ktérego obudowa
przymocowana jest do korpusu urzgdzenia, przy czym para szczek nieruchomych, zasobnik i motore-
duktor sg przymocowane na state do korpusu. Rolke dociska sie do powierzchni probki sita wywierang
przez obcigznik potaczony ciegnem z ramieniem, na ktérego koricu zamocowana jest obrotowo rolka,
zas rolke napedza sie paskiem zebatym za posrednictwem rolki zebatej zamocowanej na wspalnej osi
Z pokrytg guma rolka, a pasek zebaty jest napedzany rolkg zebatg osadzong na osi zdawczej motore-
duktora, za$ ramie jest przymocowane do utozyskowanej oprawy wspoétsrodkowej z watem zdawczym
motoreduktora, a przed rozpoczeciem badarn réwnowazy sie site nacisku wywierang na probke przez
rolke za pomocg regulowanej przeciwwagi, zas podczas badari na ramieniu zawiesza sie na ciegnie
obcigznik. Okre$la sie ubytek masy prébki odpowiadajgcy wybranej liczbie obrotéw rolki przy statym
wydatku &cierniwa podawanego z zasobnika zsypem w obszar tarcia rolki i probki, a probka jest ob-
cigzona statym lub zmiennym momentem zginajgacym.

Istotg urzadzenia do badania odporno$ci materiatbw na zuzycie w warunkach synergicznych
wymuszen posiadajacego korpus, sitownik, czujnik sity, dwie pary szczek, motoreduktor, zasobnik ze
zsypem, pasek zebaty, rolki zebate, pokryta gumag rolke, jest to, ze do korpusu urzgdzenia zamoco-
wana jest obudowa sitownika, para szczek nieruchomych, zasobnik ze zsypem i motoreduktor, a do
ttoczyska sitownika za posrednictwem czujnika sity przymocowana jest belka, na ktorej osadzona jest
para szczek ruchomych, zas badana probka zamocowana jest w parze szczek nieruchomych i w pa-
rze szczek ruchomych, za$ wylot zsypu zasobnika znajduje sie blisko obszaru styku prébki i rolki,
a rolka jest przymocowana do wspdlnej osi z rolkg zebata potaczong paskiem zebatym z druga rolka
zebatg zamocowang do osi zdawczej motoreduktora, za$ o$, do ktérej przymocowana jest rolka zeba-
ta i rolka jest utozyskowana w ramieniu, ktére jest przymocowane drugim koricem do utozyskowanej
oprawy zamocowane] do motoreduktora wspoétsrodkowo z jego watem zdawczym, a do ramienia jest
przymocowana regulowana przeciwwaga po przeciwnej stronie do rolki, a do ramienia jest przymoco-
wany ciegnem obcigznik.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest mozliwos¢ badania wptywu naprezeri wiasnych lub napre-
zen pochodzacych od sit przenoszonych przez rozwazany element na intensywnos¢ zuzywania ele-
mentu. Wynalazek umozliwia takze bardziej doktadne modelowanie rzeczywistych warunkow pracy
elementéw przemystowych.

Wynalazek uwidoczniony jest na rysunku w przyktadzie wykonania, na ktérym fig. 1 przedstawia
widok z boku urzadzenia z zamocowang probka, a fig. 2 - widok z boku urzgdzenia w trakcie badan
zZuzycia prébki.
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Sposoéb badania odpornosci materiatéw na zuzycie w warunkach synergicznych wymuszenr po-
lega na tym, ze ptaskag probke 1 mocuje sie w uchwycie do zginania czteropunktowego skladajgcym
sie z pary nieruchomych szczek 2 oraz pary ruchomych szczek 3. Nastepnie zgina sie prébke i statg
sitg lub zmienng przez przesuniecie pary szczek ruchomych 3 wzgledem pary szczek nieruchomych 2,
a napedzana motoreduktorem 4 pokryta guma rolka 5 o nieruchomej osi obrotu dotyka tworzacg do
powierzchni prébki i dociska sie rolke 5 statg sitg do powierzchni prébki 1. W obszar styku rolki 5
i prébki 1 podaje sie zsypem 6 z zasobnika 7 Scierniwo ze statym wydatkiem. Warto§¢ sity powoduja-
cej zginanie prébki 1 mierzy sie za pomocg czujnika sity 8 zamocowanego z jednej strony do belki 9
taczacej pare szczek ruchomych, zas z drugiej strony do ttoczyska sitownika 10, ktérego obudowa jest
przymocowana do korpusu 11 urzgdzenia, przy czym para szczek nieruchomych 2, zasobnik 7 i moto-
reduktor sg przymocowane na state do korpusu 11. Rolke 5 dociska sie do powierzchni prébki 1 sitg
wywierang przez obcigznik 12 potgczonym ciegnem z ramieniem 13. Na koricu ramienia 13 jest osa-
dzona obrotowo rolka 5. Rolke 5 napedza sie paskiem zebatym 14 za posrednictwem rolki zebatej 15
osadzonej na wspodlnej osi z rolkg 5. Pasek zebaty 14 jest napedzany rolkg zebatg 16 osadzong na
osi zdawcze] motoreduktora 4. Ramie 13 jest przymocowane do utozyskowanej oprawy wspotsrodko-
wej z watem zdawczym motoreduktora 4 a przed rozpoczeciem badari rownowazy sie site nacisku
wywierang na probke 1 przez rolke 5 za pomocg regulowanej przeciwwagi 17. Podczas badar na
ramieniu 13 zawiesza sie na ciegnie obcigznik 12.

Urzadzenie do badania odporno$sci materiatéw na zuzycie w warunkach synergicznych wymu-
szen sktada sie z korpusu 11 urzadzenia, do ktérego zamocowana jest obudowa sitownika 10, para
szczek 2 nieruchomych, zasobnik 7 ze zsypem 6 i motoreduktor 4. Do tloczyska sitownika 10 za po-
Srednictwem czujnika 8 sity przymocowana jest belka 9, na ktérej osadzona jest para szczek 3 rucho-
mych. Badana prébka 1 zamocowana jest w parze szczek 2 nieruchomych i w parze szczek 3 rucho-
mych. Wylot zsypu 6 zasobnika 7 znajduje sie obok rolki 5 Rolka 5 jest przymocowana do wspolnej
osi z rolka 15 zebatg potaczong paskiem zebatym 14 z druga rolka zebata 16 zamocowang do osi
zdawczej motoreduktora 4. OS, do ktorej przymocowana jest rolka 15 zebata i rolka 5 jest utozysko-
wana w ramieniu 13. Ramie 13, jest przymocowane drugim koricem do utozyskowanej oprawy zamo-
cowanej do motoreduktora 4 wspétsrodkowo z jego watem zdawczym. Do ramienia 11 jest przymoco-
wana regulowana przeciwwaga 17 po przeciwnej stronie do rolki 5, a do ramienia 13 jest przymoco-
wany ciegnem obcigznik 12.

Badana ptaska probke wazy sie z doktadnoscia do 0,1 mg i mocuje w uchwytach ruchomych 3
i nieruchomych 2. Zamyka sie zawor dozujgcy znajdujacy sie w dnie zasobnika 7 i wsypuje do niego
wybrane Scierniwo. Nastepnie réwnowazy sie ciezar ramienia 13, rolki 5 rolek zebatych 151 16 oraz
paska zebatego poprzez przesuwanie przeciwwagi 17 wzgledem osi zdawcze] motoreduktora 4. Wig-
cza sie kompresor i nastawia na reduktorze cisnienie powietrza podawanego do sitownika 10 pneuma-
tycznego, dwustronnego dziatania. Nastepnie doprowadza sie sprezone powietrze do sitownika 10
powodujac wysunigcie tloczyska i nastawia sie maksymalne wysuniecie ttoczyska, a przez to wartosé
momentu gnacego probki 1. Potem doprowadza sie sprezone powietrze powodujgc cofniecie sie tto-
czyska sitownika i blokuje skok tloczyska sitownika 10 i w ten sposéb ustawia sie warto§¢ momentu
gnacego prébki. Nastepnie zawiesza sie na ciegnie obcigznik 12 i otwiera sie zawor dozujacy znajdu-
jacy sie w dnie zbiornika. Potem wtacza sie ukiad sterowania zaworéw elektromagnetycznych, ktéry
powoduije ruch posuwisto-zwrotny ttoczyska sitownika 10 i wigcza sie zasilanie motoreduktora 4. Po
okreslonym czasie wytgcza sie urzadzenie, demontuje probke 1, ktéra myje sie i wazy z doktadnoscig
do 01 mg.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb badania odpornosci materiatdw na zuzycie w warunkach synergicznych wymuszers,
znamienny tym, ze ptaska probke (1) mocuje sie w uchwycie do zginania czteropunktowego skitada-
jacym sie z pary nieruchomych szczek (2) oraz pary ruchomych szczek (3), po czym zgina sie probke
(1) stata sita lub zmienng przez przesuniecie pary szczek ruchomych (3) wzgledem pary szczek nieru-
chomych (2), a napedzana motoreduktorem (4) pokryta guma rolka (5) o nieruchomej osi obrotu doty-
ka swoja tworzacg do powierzchni probki i dociska sie rolke (9) statg sitg do powierzchni prabki (1),
a w obszar styku rolki () i prébki () podaje sie zsypem (6) z zasobnika (7) Scierniwo ze statym wydat-
kiem, a wartos¢ sity powodujacej zginanie probki (1) mierzy sie za pomoca czujnika sity (8) zamoco-
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wanego z jednej strony do belki (9) faczacej pare szczek ruchomych, zas z drugiej strony przymoco-
wanego do ttoczyska sitownika (10), ktérego obudowa jest przymocowana do korpusu (11) urzadze-
nia, przy czym para szczek nieruchomych (2), zasobnik (7) i motoreduktor (4) sg przymocowane na
state do korpusu (11).

2. Spost6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rolke (5) dociska sie do powierzchni prébki
(1) sita wywierang przez obciaznik (12) potgczonym ciegnem z ramieniem (13), na ktérego koricu
jest zamocowana obrotowo rolka (5), zas rolke (5) napedza sie paskiem zebatym (14) za posrednic-
twem rolki zebatej (15) zamocowanej na wspadlnej osi z pokrytg guma rolka (5), a pasek zebaty (14)
jest napedzany rolkg zebatg (16) osadzong na osi zdawczej motoreduktora (4), zas ramie (13) jest
przymocowane do utozyskowanej oprawy wspoétsrodkowej z watem zdawczym motoreduktora (4),
a przed rozpoczeciem badar réwnowazy sie site nacisku wywierang na prébke (1) przez rolke (5) za
pomocg regulowanej przeciwwagi (17), zas podczas badari na ramieniu (13) zawiesza sie na cie-
gnie obcigznik (12).

3. Sposbb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze okresla sie ubytek masy prébki (1) odpowiada-
jacy wybranej liczbie obrotéw rolki (5) przy statym wydatku Scierniwa podawanego z zasobnika (7)
zsypem (6) w obszar tarcia rolki (5) i prébki (1) a probka (1) jest obcigzona statym lub zmiennym mo-
mentem zginajacym.

4. Urzadzenie do badania odporno$ci materiatdw na zuzycie w warunkach synergicznych wy-
muszen posiadajgce korpus, sitownik, czujnik sity, dwie pary szczek, motoreduktor, zasobnik ze zsy-
pem, pasek zebaty, rolki zebate, pokryta guma rolke, znamienne tym, ze do korpusu (11) urzadzenia
zamocowana jest obudowa sitownika (10), para szczek (2) nieruchomych, zasobnik (7) ze zsypem (8)
i motoreduktor (4), a do tloczyska sitownika (10) za posrednictwem czujnika (8) sity przymocowana
jest belka (9), na ktérej osadzona jest para szczek (3) ruchomych, zas badana prébka (1) zamocowa-
na jest w parze szczek (2) nieruchomych i w parze szczek (3) ruchomych, zas wylot zsypu (6) zasob-
nika (7) znajduje sie blisko obszaru styku rolki (3) i prébki (1), a rolka (5) jest przymocowana do wspainej
osi z rolkg (15) zebatg potaczong paskiem zebatym (14) z drugg rolkg zebatg (16) zamocowang do osi
zdawczej motoreduktora (4), zas 0$, do ktérej przymocowana jest rolka (15) zebata i rolka (5) jest utozy-
skowana w ramieniu (13), ktdre jest przymocowane drugim koricem do utozyskowanej oprawy zamo-
cowanej do motoreduktora (4) wspoétsrodkowo z jego watem zdawczym, a do ramienia (13) jest przy-
mocowana regulowana przeciwwaga (17) po przeciwnej stronie do rolki (5), a do ramienia (13) jest
przymocowany ciegnem obcigznik (12).
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Rysunki

Fig 1
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