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Opis wynalazku 

Przedmiotem wynalazku jest sposób i urządzenie do badania zużycia udarowo-ściernego. 

Dotychczas w laboratoriach badawczych stosowane są urządzenia do badania zużycia ścierne

go, w których siła docisku próbki do przeciwpróbki jest stała. Stosowane są zmodyfikowane maszyny 

typu Amslera i prowadzi się badania zgodnie z normą PN-81 H-04328 lub urządzenia typu T07 wytwa

rzane przez Instytut Technologii Eksploatacji w Radomiu, służące do badań prowadzonych zgodnie 

z normą GOST 23.208-79, lub testery typu rubber wheel służące do badań według normy ASTM G65. 

Metodyka prowadzenie badań zużycia ściernego, polegająca na zastosowaniu stałej siły docisku 

próbki do przeciwpróbki w istotny sposób odbiega od warunków pracy rzeczywistych elementów 

przemysłowych, gdzie występują zmienne obciążenia powodujące kruszenie ziaren ścierniwa i zużycie 

zmęczeniowe materiału próbki. W pracy Winogradów, W.N.; Lipszyc, L.S., Lewin, S.M., Porodin, AM.: 

Ekspress-metod ocenki stojkosti materiałów w usłowiach udarno-abraziwnogo iznasziwania, opubli

kowanej w Zawojskiej Laboratorii w 1986 przedstawiona jest konstrukcja urządzenia składającego się 

z podpartej sprężyście próbki i przeciwpróbki w postaci zębatego wałka. Energię uderzenia można 

regulować napięciem elementu sprężystego. Urządzenie jest stosowane do badań porównawczych 

materiałów. Istotną wadą tej metody jest zmiana kształtu przeciwpróbki podczas testu, oraz trudności 

z wyznaczeniem wartości naprężeń na powierzchni tarcia. 

Istotą sposobu badania zużycia udarowo-ściernego jest to, że mierzy się ubytek masy badanej 

próbki po wybranej drodze tarcia rolki napędzanej motoreduktorem, dotykającej tworzącą do po

wierzchni próbki, przy czym próbkę mocuje się do ramienia i dociska się do rolki siłą zmienną wywie

raną za pomocą układu obciążającego składającego się z elementu sprężystego odkształcanego 

przez suwak połączony poprzez czujnik siły z drugim, znajdującym się od strony dźwigni suwakiem, 

przy czym oba suwaki poruszają się wzdłuż pary wzajemnie równoległych prowadnic, zaś znajdujący 

się od strony dźwigni suwak napędza się motoreduktorem z osadzonym na osi zdawczej regulowa

nym mimośrodem, połączonym za pośrednictwem łyżnika o regulowanej długości z ramieniem dźwigni 

o nieruchomej osi obrotu, której drugie ramię jest połączone za pomocą łącznika o regulowanej długo

ści z suwakiem, przy czym amplitudę ruchu posuwisto-zwrotnego nastawia się poprzez przemiesz

czanie osi mimośrodu względem osi zdawczej motoreduktora, zaś przesunięcie wstępne suwaków 

zadaje się długością łączników, a wartość siły docisku próbki wywieranej przez element sprężysty 

mierzy się czujnikiem siły, zaś w obszar styku rolki z próbką podaje się ścierniwo z zasobnika z wy

branym wydatkiem. 

Istotą urządzenia do badania zużycia udarowo-ściernego jest to, że badana próbka zamocowa

na jest do ramienia, które jest umocowane obrotowo do korpusu urządzenia, zaś do badanej po

wierzchni próbki dotyka swoją tworzącą rolka zamocowana na osi motoreduktora, a ramię jest doci

skane za pośrednictwem elementu sprężystego przez suwak połączony przez czujnik siły z drugim, 

znajdującym się od strony dźwigni suwakiem, przy czym oba suwaki poruszają się wzdłuż pary równo

ległych do siebie prowadnic, zaś znajdujący się od strony dźwigni suwak jest połączony przez łącznik 

o regulowanej długości z ramieniem dźwigni, której drugie ramię połączone jest przez łącznik o regu

lowanej długości z mimośrodem zamocowanym na osi zdawczej motoreduktora, zaś wylot ścierniwa 

z zasobnika jest umieszczony nad obszarem styku próbki i rolki, a motoreduktory, para prowadnic, 

zasobnik oraz osie obrotu ramienia i dźwigni są przymocowane na stałe do korpusu urządzenia. 

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, że umożliwia obciążanie węzła tarcia znanymi przebie

gami sił i ciągły pomiar wartości sił. Wynalazek umożliwia bardziej dokładne modelowanie warunków 

pracy elementów przemysłowych podlegających zużyciu oraz prowadzenie badań problematyki zuży

wania materiałów. 

Urządzenie według wynalazku zostało przedstawione w przykładzie wykonania na rysunku 

w widoku z boku. 

Sposób badania zużycia udarowo-ściernego polega na tym, że mierzy się ubytek masy badanej 

próbki i po wybranej drodze tarcia rolki 2. napędzanej motoreduktorem 2., dotykającej tworzącą do 

powierzchni próbki 1. Próbkę i mocuje się do ramienia:! i dociska się do rolki 2. siłą zmienną wywiera

ną za pomocą układu obciążającego składającego się z elementu sprężystego 2. odkształcanego 

przez suwak §. połączony poprzez czujnik siły l z drugim, znajdującym się od strony dźwigni 12. suwa

kiem §.. Oba suwaki §. i §. poruszają się wzdłuż pary wzajemnie równoległych prowadnic �, zaś znajdu

jący się od strony dźwigni 12. suwak §. napędza się motoreduktorem 1Q z osadzonym na osi zdawczej 

z regulowanym mimośrodem 11 Regulowany mimośród jest połączony za pośrednictwem łącznika 12 
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o regulowanej długości z ramieniem dźwigni 12 o nieruchomej osi obrotu, której drugie ramię jest po

łączone za pomocą łącznika 14 o regulowanej długości ze znajdującym się od strony dźwigni 12 su

wakiem §.. Amplitudę ruchu posuwisto-zwrotnego nastawia się poprzez przemieszczanie osi 12. mimo

środu 11 względem osi zdawczej motoreduktora 1Q, zaś przesunięcie wstępne suwaków §. i §. zadaje 

się długością łączników J1. i 14, a wartość siły docisku próbki 1 wywieranej przez element sprężysty 

mierzy się czujnikiem siły Z W obszar styku rolki ;2 z próbką 1 podaje się ścierniwo z zasobnika 1§. 

z wybranym wydatkiem. 

Urządzenie do badania zużycia udarowo-ściernego składa się z ramienia :1, do którego zamo

cowana jest badana próbka 1. Ramię:1 jest umocowane obrotowo do korpusu II urządzenia, zaś do 

badanej powierzchni próbki 1 dotyka swoją tworzącą rolka ;? zamocowana na osi motoreduktora ;2. 

Ramię :1 jest dociskane za pośrednictwem elementu 2. sprężystego przez suwak §. połączony przez 

czujnik Z siły z drugim, znajdującym się od strony dźwigni 12 suwakiem §.. Oba suwaki §. i §. poruszają 

się wzdłuż pary równoległych do siebie prowadnic �, zaś znajdujący się od strony dźwigni 13 suwak §. jest 

połączony przez łącznik 14 o regulowanej długości z ramieniem dźwigni 13. Drugie ramię dźwigni 13, po

łączone jest przez łącznik J1. o regulowanej długości z mimośrodem zamocowanym na osi zdawczej 

motoreduktora 1Q, zaś wylot ścierniwa z zasobnika 1§. jest umieszczony nad obszarem styku próbki 1 

i rolki;?. Motoreduktor;2 i motoreduktor 1Q, para prowadnic �, zasobnik 16 oraz osie obrotu ramienia :1 

i dźwigni 12 są przymocowane na stałe do korpusu II urządzenia. 

Badaną próbkę 1 o znanej masie mocuje się do ramienia :1. Zamyka się zawór dozujący znajdu

jący się w dnie zasobnika 1§. i wsypuje się do niego wybrane ścierniwo. Oś 12. mimośrodu 11 ustawia 

się w odległości równej wybranej amplitudzie odkształceń elementu sprężystego 2. i blokuje się oś 12. 

mimośrodu w tym położeniu. Następnie ustawia się oś 12. mimośrodu w skrajnym, prawym położeniu 

i zmieniając długości łączników J1. i 14 ustawia się dźwignię 12 w położeniu prostopadłym do pozio

mu. Następnie reguluje się długość łącznika 14 tak, aby minimalna wartość siły docisku próbki 1 do 

rolki;? zgadzała się z wybraną wartością Potem nastawia się falownik zasilający motoreduktor 1Q na 

wybraną częstotliwość cykli obciążeń. Następnie otwiera się zawór dozujący ścierniwo i włącza zasi

lanie motoreduktorów ;2 i 1Q. Po wybranym czasie badań wyłącza się zasilanie motoreduktorów ;2 i 1Q 

i zamyka zawór dozujący ścierniwo. Następnie wymontowuje się próbkę 1 z ramienia:1, próbkę 1 myje 

się i waży z dokładnością do 0,1 mg. 

Zastrzeżenia patentowe 

1. Sposób badania zużycia udarowo-ściernego, znamienny tym, że mierzy się ubytek masy 

badanej próbki ( 1) po wybranej drodze tarcia rolki (ł) napędzanej motoreduktorem @, dotykającej 

tworzącą do powierzchni próbki, przy czym próbkę W mocuje się do ramienia (:!) i dociska się do rolki (ł) 

siłą zmienną wywieraną za pomocą układu obciążającego składającego się z elementu sprężystego @ 

odkształcanego przez suwak (§.) połączony poprzez czujnik siły (]J z drugim, znajdującym się od stro

ny dźwigni Ul) suwakiem ( §.), przy czym oba suwaki ( §.) i ( §.) poruszają się wzdłuż pary wzajemnie 

równoległych prowadnic (ID, zaś znajdujący się od strony dźwigni (12) suwak ( §.) napędza się motore

duktorem ( 1Q) z osadzonym na osi zdawczej regulowanym mimośrodem (11), połączonym za pośred

nictwem łącznika (12) o regulowanej długości z ramieniem dźwigni Ul) o nieruchomej osi obrotu, 

której drugie ramię jest połączone za pomocą łącznika (14) o regulowanej długości ze znajdującym się 

od strony dźwigni (12) suwakiem ( §.), przy czym amplitudę ruchu posuwisto-zwrotnego nastawia się 

poprzez przemieszczanie osi (12.) mimośrodu (11) względem osi zdawczej motoreduktora ( 1Q), zaś 

przesunięcie wstępne suwaków (§.) i ( §.) zadaje się długością łączników (1ł) i (14), a wartość siły doci

sku próbki ( 1) wywieranej przez element sprężysty mierzy się czujnikiem siły (]J, zaś w obszar styku 

rolki @ z próbką ( 1) podaje się ścierniwo z zasobnika (1§.) z wybranym wydatkiem. 

2. Urządzenie do badania zużycia udarowo-ściernego posiadające motoreduktory, rolkę, czujnik 

siły, prowadnice, suwaki, element sprężysty i zasobnik, znamienne tym, że badana próbka ( 1) zamo

cowana jest do ramienia (:!), które jest umocowane obrotowo do korpusu (lI) urządzenia, zaś do ba

danej powierzchni próbki ( 1) dotyka swoją tworzącą rolka (;?) zamocowana na osi motoreduktora @, 

a ramię (:1) jest dociskane za pośrednictwem elementu @ sprężystego przez suwak ( §.) połączony 

przez czujnik (]J siły z drugim, znajdującym się od strony dźwigni (13) suwakiem (§.), przy czym oba 

suwaki ( §.) i ( §.) poruszają się wzdłuż pary równoległych do siebie prowadnic (ID, zaś znajdujący się od 

strony dźwigni (12) suwak ( §.) jest połączony przez łącznik (14) o regulowanej długości z ramieniem 
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dźwigni (1l), której drugie ramię połączone jest przez łącznik <W o regulowanej długości z mimośro

dem zamocowanym na osi zdawczej motoreduktora (1Q), zaś wylot ścierniwa z zasobnika (1.§) jest 

umieszczony nad obszarem styku próbki (1) i rolki �, a motoreduktor Q), motoreduktor (1Q), para 

prowadnic (ID, zasobnik (1.§) oraz osie obrotu ramienia (1) i dźwigni (1l) są przymocowane na stałe do 

korpusu C1l) urządzenia. 
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