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1. WSTEP

1.1, Przedmiot normy, Przedmiotem normy jest ba=-
danie jakosci zawieszenla samochodéw i przyczep.

1.2, Zgkres stosowania normy, Norme stosuje sie
przy badaniach samochodéw produkowanych seryjnie

oraz przy badaniach prototypoéw.

1.3, Normy zwigzane

PN-67/58-02014 Pojazdy samochodowe,

zwy 1 okreslenia
BN=70/3615-01 Badanla samochodéw i przyczep., O=-
gélne zasady

Cigezary. Na~

2o METODY BADAR

2.1, Program badan, Badanla obejmujg nastepujg-
ce pomiary:

- wyznaczanie charakterystyki ogdlne]j zawiesze-
nia poszczegbélnych osi,

- okreslanie czestotliwoscl drgan wiasnych swo-
bodnych i bezwymiarowego wspdiczynnika tiumienia.

2.2, Przypotowanie samochodu do badaf

2.2.1. Stan techniczny samochodu, Samochody prze-
znaczone do badarn powinny byé wykonane zgodnie 2z
obowigzujgcq dokumentac]jg konstrukcyjng.

Przed rozpoczeciem badan wszystkie elementy za=-
wieszenia powinny byé dotarte na przebiegu réwnym
przeblegowl dotarcia samochodu,

Ciénienie powietrza w oponach powinno byé zgod-
ne 2z normami przedmiotowymi na dany typ samocho-
du lub z instrukecjgq fabryczng.

2.2.,2, Obcigzenie samochodu, Wyznaczanie cha~
rakterystyki ogdlnej zawieszenia nalezy przepro-

wadza¢ przy obcigzeniu zmiennym,

Pomiary przeprowadza sle¢ od obcigzenia wstegpne~
go do obcigzenia powodujgcego ugiecie elementédw
ograniczajacych skok zawieszenia o wartosé maksy-
malng 50% wysokosci swobodnej w przypadku zderza-
kéw gumowych peitnych i do obcigienia odpowliada-
Jjacego maksymalnemu ugieciu zawlieszenia podanego
przez wytwédrnie w przypadku elementédw progresujg-
co=ograniczajacych.

Obcigzenie wstepne wynosi:

= dla samochodédw osobowych 5% obcigzenia nomi-
nalnego przypadajacego na jedno koo,

-~ dla samochoddédw ciezarowych i autobuséw 10%
obcigZenia nominalnego przypadajgcego na jedno kn-
10, jednak nie wigkszego niz 100 kG.

Pomiary czestotliwoscl drgan wiasnych  swobod-
nych i bezwymiarowego wspéiczynnika tiumienia ng-
lezy przeprowadzaé przy obcigzeniu réwnym ciegiza-
rowi wiasnemu pojazdu i obcigZeniu réwnym cieza-
rowl calkowitemu pojazdu wg PN-67/S-02014,

W samochodach cigzarowych obcigzenie powinno
byé roziozone w skrzyni 2adunkowe] roéwnomiernie,

Rozmieszczenie obcigZenia w samochodach o0sobo-
wych i autobusach powinno odpowladaé  rozkiadowi
przewldzianemu dla danego pojazdu w czasie eks~-
ploatacji.

2:.2+3, DokYadnosé pomigréw

powinna wynosié +5 mm,

2s 5, is bad
2:3%.1, Charakterystyka ogbélna zawieszenig ckres-

wymiaréw liniowych

la zalezno$é nacisku (P) két jezdnych danej osi
na nawierzchnie jezdni od strzaiki ugigcia ()
mierzonej w plaszczyinie plonowej przechodzgce]

przez dang oS,

Charakterystyke ogdlng zawieszenia wykonuje sie
dlas

- zawleszenia kompletnego wraz z ogumieniem,

- ogumienia o cisnieniu wg 2.2.1,

- zawieszenia bez ogumienia,

W celu wyznaczenia charakterystyki ogdlnej za-
wieszenia samochdéd obcigzony maksymalnie wg 2.2.2
nalezy ustawié kolami badane] osl na wadze lub wa-
gach., Nastepnie podnosié¢ mase resorowang samocho-
du do momentu oderwania si¢ ko6 od plaszczyzny o-
porowej, Gdy kola sg catkowicie odcigZone, nale-
2y opuscié masg resorowang samochodu do osiggnig-
cia nacisku wstepnego wg 2.2.2.

0d tego momentu opuszczaé stopniowo masg reso-
rowang az do obcigzenia maksymalnego,notujgc wska-
zania wagi i mierzgc odpowiadajgce im strzalki u-
glecia, Nastepnie podnosi¢ stopniowo mase reso-

Biuro Konstrukcyjne Przemystu Motoryzacyjnego
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Motoryzacyjnego dnia 22 grudnia 1967 r.
jako norma obowigzujgca w zakresie metod badan od dnia 7 maja 1968 r.

(Mon. Pol. nr 20/1968 poz. 132)
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rowang samochodu az do uzyskania obclgienia wstegp-
nego, notujgc wskazania wagl 1 mierzgc odpowiada-
Jgce im strzaiki ugiecia,

Charakterystyka ogélna zawieszenia powinna skia=-
daé sie co najmniej g 20 punktdéw pomiarowych - 10
w kierunku obciazenia 1 10 w kierunku odcigzZenia,
roztozonych réwnomiernie w zakresie od obcigzenia
wstepnego do obcigzenia maksymalnego.

W czasie ustalania charakterystykl obcigzenia
lub odcigzenia az do chwill osliggnieclia granicz-
nych  wartoscl nacisku nie dopuszcza si¢ jakich-
kolwiek zmian kierunku obcilgzania.

Przy opuszczaniu lub podnoszeniu mas resorowa-
nych samochodu przy pomocy jednego podnosSnika pod-
noénik powinien byé ustawiony w plaszczyZnie pio-
nowej przechodzgce] przez podiuing of symetrii sa-
mochodu,

W przypadku uzycia dwéch podnoénikéw podnoszenie
i opuszczenie powinno byé rdéwnomierne,

Przy wyznaczaniu charakterystykl niezaleznego
zawieszenia kola badanej osli nalezy ustawié na
ruchomych piytach umozliwiajgeych przesuwanie sie
k6t podczas pomiaréw zgodnie z kinematykq =zawie-
szenla,

Sposéb wykonywania pomiaréw strzalek ugiecia (f)
pokazano na rys. 1,
przy czyms

- strzaika ugigcia ogumienis f, = h, - h'i,

- strzalka ugiecia elementéw zawieszenia fa=
hy = h')»

- strzalka ugig¢cia zawieszenia kompletu fy;=h, -
- hje

i )
Vel o &
iyl €
<y &
P
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N

h, = odleglos¢ kél od plaszczyzny oporowej przy o=-
bcigzeniu réwnym P, (obcigZenie wstepne),

h,; = odleglosé osi k62 od piaszczyzmy oporowej
przy obcigzeniu réwnym P,

h, = odlegtosé statego punktu masy resorowane]
od osi przy obcigzeniu réwnym P, (obcigze-
nie wstegpne),

h, = odlegtosé stalego punktu masy resorowane]
od osi kéi przy obcigzeniu réwnym F,,

k, = odlegtosé stalego punktu masy resorowanej
od ptaszczyzny oporowej przy obecigzeniu
réwnym P, (obcigZzenie wstepne),

kL. = odleglosé statego punktu masy resorowane]
od ptaszczyzny oporowej przy obcigzeniu
réwnym F,.

Oznaczenla dla drugiego kola - analogiczne,
Z wynikéw pomiaréw naleiy sporzgdzié  wykresys

P 8!3(f1)' Pm g (fz) i P= g (fa) dla kazdej osi.

W przypadku stosowania dwoch wag wykresy nalezy
sporzgdzié¢ dla kazdego kola osobno, a nastepnie
sporzg§dzié Sredni wykres dla cale] osi.

Przyktad wykresu pokazano na rys, 2.

P,—obciqzenie wstepne

mm
Rys, 2
2. Okreélanie stotliwoécl wias
swobo ch 1 bezwymiarowego wspdic tiumie-

7> hia

et 22 ) 2.3.,2,1, Przyjete oznaczenig - wg tablicy,
Rys. 1
Symbol Znaczenie Odpowiednik przy badaniu zawie- Odpowiednik przy badaniu zawie-
szenia przedniegc szenla tylnego
n odleglosé Srodka cigzkosci b - odleglodé fSrodka ciezkosci @ = odleglosé Srodka ciezkosci
od osi wahah od osi tylnej od osi przedniej
L rogstaw osi L I
masa reprezentujgca nacisk m,; = masa reprezentujgca nacisk -
m p i m masa reprezentujgca
na dang o$ na of przednig ' na of t;luq aeph maolek
promiefi bezwiasnoéci pojag= 7, = promief bezwladnosci wzgle-) - promied bezwladno
’ du wzgledem osi wahah ' dem osi tylnej ™p g'i przednt ef dnosci wzgledem
T gredni okres drgaf L :redn.'g okres drgafi osi op = Sredni okres drgaf osi
“r ylnej przednie]
Ty, = okres drgafi v kierunku Ty, = Okres drgaf w kierunku
T okres drgaf dobicia osi przednie] dobicia osi tylnej
Todbp ™ okres drgafi v kierunku Toan: = Okres drgafi w kierunku
odbicia osi przednie] odbicia osi tylnej
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cd, tablicy

Odpowiednik przy badaniu zawie- Odpowiedanik przy badaniu za=-
Symbol Znaczenle szenia przedniego wieszenia tylnego
J Woment besvladnogel J, - moment bezwladnosci wzgle- J,, = moment bezwladnosci wzgle-
dem osi tylne] dem osi przedniej
¥ wspétczynnik rozktadu o, = wspSlczynnik rozkiadu masy %, = wspblczynnik rozkiadu masy
nasy wzgledem osi tylnej wzgledem osi przednie]
uproszczony bezwymiarowy @.,.n, = UProszczony bezwymiarowy ] = uproszczony bezwymiaro
Qion. wspélczynnik tlumienia w aobp wsp6lczynnik tiumienia osi | “°"' wsp6iczynnik tlumieniawgsi
kierunku dobicia przednie] tylnej
uproszczony bezwymiarowy @ouny = UProszczony bezwymiarowy = uproszczony bezwymiarowy
Quan wspblczynnik tiumienia w e wspblczynnik tiumienia osi Coan: wspélczynnik tiumienia osi
kierunku odbicia przednie] tylnej
Sredni uproszczony bezwy=- @.,,~ Sredni uproszczony bezwy- -
irp wy ¢, = $redni uproszczony bezwymia-
e miarowy wspbélczynnik tiu=- miarowy wspSiczynnik tiu=- h rowy wspbélczynnik tlumienia
mienia mienia osi przednie] osi tylnej
rzeczywisty bezwymiarowy ., = rzeczywisty be i -
e.. Qrzp czywisty bezwymiarowy 0,. rzeczywisty bezwymiaro
z wspélczynnik tiumienia wspélczynnik tiumienia osi a wspSicsynnik tlunieniawgsi
przednie] tylne]
- czgstotliwo§é swobodnych w,, = czestotliwoéé swobodnych w,, = czgstotliwodé swobodnych
umownych drgad wiasnych umownych drgafi wiasnych umownych drgafi wlasnych
osil przednie] osl tylnej
2 2, Wyznaczanie momentu bezwladnoscl samo- w ktoérym:
hodu w. em osi przedni lnej (osi wi
Wyznaczajgc moment bezwladnosci naleiy zablokowaé G kG &2
zawieszenie osi, wzgledem ktére] wyzmacza si¢ mo- Me = —g_( ’ Tem ]

ment, a mas¢ resorowang oprzeé na spreiynie o zna-
nej sztywnoscli kg, okreslonej w kilogramach na
centymetr (kG/cm).

Przykiad podparcia samochodu pokazano na rys, 3.
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Rys. 3
Nastepnie wzbudzié drgania i mierzyé czas (t) 30

wahnigé, Na podstawie zmierzonego czasu t obli-
ozyé sredni okres drgah (T;,) W sekundach Wg

wzoru

-t
T.s'-r T 30 (1)
2

Moment bezwladnosci (J) wyznaczyé w kG -cm- s
wg wzoru

2 2

e kspr' L"l. qiér
4r? (2)
2 znaczanie romienia bezwiadnosci
wzgledem osi wahah, Promieh bezwladnosci (r)

wzgledem osi wahat obliczyé w centymetrach wg
wzoru

J (3)

G, - caikowity cigzar badanego samockodu, kG.

2:3.2.4, Wyznaczanie wspoiczynnika rozkiadu ma-~
sy wzgledem osi n, Wspéiczynnik rozkiadu ma=-

8y o« obliczy¢ wg wzoru

o = L8 (4’)

VL,-n

2:3.,2,5, Przebieg pomiaréw, sposdb_wyznaczania

czestotliwosci dr wiasnych swobo ch 1 bezwy~

niarowego wspdéiczynnika tlumienig. W celu wyzna-

czenia wymienionych parametréw nalezy zablokowaé
jedno z zawieszeh, a nastgpnie wzbudzié drgania
plonowe samochodu ns drugim, badanym zawlesze-
niu,

Dopuszcza si¢ dowolng metode wzbudzania drgan.

W samochodach osobowych wzbudzanie drgan moze od=
bywaé si¢ recznie. Najkorzystniejszym  sposobem
wzbudzania drgahn jest impuls jednostkowy.

Amplituda drgah powinna jednak by¢é tak dobrana,
aby w czasie wykonywania pomiaréw ograniczuiki sko-
kn zawieszenia nie wchodzily we wspdlpraceg.

Przy wyznaczeniu czegstotliwoscl drgan wiasnych
swobodnych i bezwymiarowego wspoélczynnika tiumie-
nia niezaleinego zawleszenia kola badanej osi na-
lesy ustawié na ruchomych piytach umozliwiajgcych
przesuwanie sig¢ kéz podczas pomiarédw zgodnie &z
kinematykq zawieszenia.
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Sposéb podparcia samochodu pokazano na rys. 4.

Czujnik
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Rys, &4

Przebieg wychylen (u)masy resorowanej badanej osi
wzgledem plaszczyzny oporowej w funkcji czasu (t)

rejestruje sie¢ przy pomocy aparatury samopiszg=-
OBJ.
Przyklady przebiegu wyckylen podano na rys. 5.
a
u
(mm) -—T -
- ) s
7y 1
'f ~ 't
W, msgéj c -;S.w (sek)
Y y Lodb | I dob
- Drgania zawieszenia

b

u
(mm)
t
(sek)
Rys. 5

W przypadku uzyskania wykresu wychylen Jjak Da
rys. 5b) linig zerowg, wzgledem ktdérej naleiy li-
czy¢é wychylenia, znajduje si¢ metodg srednich.,

Na podstawle uzyskanych wykresé4w wychylen obli-
czyé wartosci bezwymiarowych wspoéiczynnikéw tiu-
mienia o¢.

Uproszczone bezwymiarowe wspéiczynniki tdumienia
wynoszg - w kierunku dobicia (o, , )

1 U,
edob = ln u, +1 (5)

- W kierunkach odbicia (Qodb)

gO('b
h .+ 2
U!

- oraz Sredni bezwymiarowy wspéiczynnik tiumie-

gdob + 2oap 1 ur’
0, = > e 1n -ﬁ-l—+§ (7)
Rzeczywiste wspoéiczynniki tiumienia (e,,z) obli-
czyé wg wzoru
QTZ = __aQ._., (8)

1+Qz

Czestotliwo$é drgan tiumlonych ¢ obliczyé wg
wzoru

1. _1 .12
Q=T—?'_[El (9)
w ktérym T - okres drgai otrzymany z przeblegu wy-
chyleh (u) w funkcji czasu (t)j rys.4.

Czestotliwosé umownych drgar wiasnych  swobod-

nych (w,) obliczyé wg wzoru

R CEr s I

Czestotliwosé ta jest odpowiednikiem czegstotli-
woécl drgan wiasnych swobodnych obliczonych Wg

wzoru
B Y . S I ,

“n= 2n m s (11)

w ktérym K, - zastgpcza sztywnosé zawieszenia,

kg/cm.

SPRAWOZDANIE 7

Sprawozdanie z badah nalezy opracowaé zgodnie z
wytycznymi zawartymi w BN-70/3615-01.

W sprawozdaniu z badanh nalezy podaés:

a) charakterystyke ogdélng zawlieszenia w postacl
wykresu,

b) czestotliwosé swobodnych umownych drgan wias-
nych o, dla kazde] osi,

¢) rzeczywiste bezwymiarowe wspéiczynnikl tiumie~
nia ¢, dla kazdej osi.

KONIEC



