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1. WSTEP Dobér metod badan szczelno$ci dokonuje stocznia
Przedmiotem normy s metody badan szczelnosci na podstawie postanowief niniejszej normy, w
zaleznosci od technologii budowy statku. Przy

i zakres ich stosowania w morskich konstrukcjach
okretowych.
Postanowienia niniejszej normy nalezy stosowaé

w budowie, remontach i przeglgadach okresowych.

2. METODY BADAN

2.1. Postanowienia ogélne. Kadiuby statkéw

w czasie budowy nalezy podda¢ badaniom szczelnosci

wg metod podanych w niniejszej normie. Przed
przystapieniem do przeprowadzenia badan
szczelnosci nizej podanymi metodami nalezy

wytypowaé elementy konstrukcji statku na podstawie

"planu badan szczelnosci" 1 "planu kontroli
potaczen spawanych'".
Badanie szczelnosci polewaniem strumieniem

wody pod cisnieniem nalezy przeprowadzié uzywajac
pradownicy o $rednicy dyszy min 16 mm, przy cis-
nieniu zapewniajgcym wysoko$¢é strumienia wyrzu-
conej w gére wody nie mniejsza niz 10 m. Badanie
od obiektu

nie wiekszej niz 3 m. Do badan szczelnosci naleiy

nalezy przeprowadzié z odlegtosci

uzywaé wody zaburtowej z giebokosci 1 m ponizej
Wszystkie badania szczelnosci i wy-
kadiuba i

przeprowadzié w taki

lustra wody.
jego wyposazenia nalezy
sposéb,

przekroczone dopuszczalne obcigzenia,

trzymatosci
aby nie zostaty
jak réwniez

wywolane nimi sily poprzeczne i momenty zgina-

jace. Dla statkdw o wysockosci bocznej mniejszej
niz 5 m dla kenstrukcji wymienionych w 2.2f),
g), i), J) i k) wysokoéé siupa wody przyjmuje

sie jako réwna pciowie wysoko$ci bocznej statku,

nie mniejsza jednak niz 1,5 m. Poddany badaniom

nalezy wyposazyé w manometr i zawdr

Wszystkie badania nalezy przepro-

przedziazl’
bezpieczenstwa.
wadzié po =zakohiczeniu prac montazowych, spawal-
niczych oraz prac zwigzanych z prostowaniem kon-
strukecji.

betonowane i asfaltowane przed zakonczeniem badan

Badane powierzchnie nie powinny byé

szczelnosci. Konstrukcje mozna zabezpieczyé far-
bami do czasowej ochrony, z wyjatkiem spoin prze-
widzianych do badah szczelno$ci 2z zachowaniem
wolnej

10 mm po obu stronach poiaczenia.

przestrzeni niemalowanej w odlegiosci

zastosowaniu technologii spawania w prefabrykacji

sekcji ptaskich wszystkie poiaczenia (spoiny)

nalezy badaé na szczelnosé metodg smarowania

penetrantem (nafta + kreda).
Badania szczelno$Sci przedziaidéw kadiuba nalezy
przeprowadzi¢ na pochylni lub doku po zakonczeniu

prac spawalniczych. Zastapienie badan wodnych

badaniami na sprezZone powietrze mozZze nastgpicé

tvlko za zgoda Przedstawiciela Towarzystwa Klasy-
fikacyjnego. W trakcie wykonywania badan nalezy
bacznie obserwowaé¢ konstrukcje. W przypadku zau-
wazenia deformacji i1 odksztalcen, badania nalezy

natychmiast przerwa¢ i zawiadomi¢ nadzdér budowy

statku.
Protokdly =z badan szczelnosci poszczegdlnych
zbiornikéw 1 przedziaidw stanowia obowigzkowa

dokumentacje¢ zdawcza statku.

2.2. Metoda ZWH -
do okreslonej wysokosci

zalanie (napeinianie) woda

Metode ZWH

(potozenia).
nalezy stosowa¢ do badania szczelnosci:

a) skrajnikédw dziobowych i rufou.. < prieznaczo-

nych na zbiorniki wodne. Napeinizrie do gdrnej

krawedzi rury odpowietrzajgcej:

b) skrajnikéw dziobowych i rufowych nie przezna-
czonych na zbiorniki wodne. Napeinianie do wyso-

kosci 0,3 m nad pokiad grodziowy. Powyiej tego
poziomu badanie przeprowadza sie przez polewanie
(natrysk) strumieniem wody pod cis$nieniem (metoda
- PSWC wg 2.3).

kach maja wysokos¢é mniejsza niz 0,3 m, to napei-

Jezeli zrebnice 1lukdédw w skrajni-

nienie nalezy wykonaé do poziomu gérnej krawedzi
zrebnicy luku. Skrajnik rufowy naleiy poddawac
badaniom przez napeinienie po wbudowaniu pochwy

watu napedowegoc i kokera;

c) przedziatdow dna podwdjnego z tunelami ruro-
ciggéw. Napeinienie do wysokosci pokladu grodzio-

wego lub gdérnej Kkrawedzi rury odpowietrzajacej

(nalezy przyjaé wieksza wysokoscinapeinienia);
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d) tadowni statkéw na tadunki suche, maszynowni
i kotlowni statkéw bez dna podwdéjnego. Napeinie-

nie do wysokosci 1,0 m ponad poszycie dna pray

stepce. PowyzZej tego poziomu badania przeprowa-

dza sie przez polewanie (natrysk) strumieniem

wody pod ciénieniem (PSWC);

e) zbiornikéw wodnych poza dnem podwéjnym.

do wysoko$ci gbrnej krawedzi rury

2,5 m
ograniczajgce zbiornik od géry.

Napeinienie
odpowietrzajgcej, jednak nie mniej niz
ponad poszycie

Dla zbiornikéw, ktérych .rury odpowietrzajace
odprowadzone sg do rurociggu zbiorczego, wysokosé
stupa wody przy wykonywanih badafd nalezy przyjaé
jednak

krawedzi rurociggu zbiorczego,

niz 2,5 m nad poszycie ograniczajjce

do gérnej
nie mniej
zbiornik od géry;

f) zbiornikéw paliwa cieklego, zbiornikéw obie-
gowych,
roslinnego,

rozchodowych tadunkéw piynnych (oleju

tranu itp.) polozonych poza dnem

podwdéjnym. Napeinienie do wysokosci gdrnej kra-

wedzi rury odpowietrzajgcej, Jjednak nie mniej

niz 2,5 m ponad poszycie ograniczajjace zbiornik

od goéry. Dla zbiornikédw, ktdrych rury

odprowadzone sg do rurociagu

siupa wody przy wykonaniu

odpowietrzajace
zbiorczego, wysokoS¢
badai nalezy przyjaé do gdérnej krawedzi rurociggu
zbiorczego, jednak nie mniej niz 2,5 m ponad
poszycie ograniczajace zbiornik od gdry;

zbiornikowcdw (w

g) zbiornikéw Yadunkowych

tym wodnych). Napeinienie do gérnej krawedzi

zrebnicy 1luku, jednak nie mniej niz 2,5 m ponad
poktad ograniczajacy zbiornik od goéry;

h) przedziaXéw ochronnych (koferdamy) majacych
urzadzenia do napetniania woda lub paliwem. Na-
peinienie do gérnej krawedzi rury odpowietrzajg-
niz 2,5 m ponad poszycie
ogranicgajqce gory.

ochronne w dnie podwéjnym nalezy poddawaé badaniu

cej, Jjednak nie mniej
przedziat od

tak jak przedzialy dna podwéjnego;

i) przedzialéw ochronnych (koferdamy) nie majg-

cych urzadzen do napelniania woda. Napeinienie

do wyscko$ci zrebnicy luku nad przedziaiem ochron-
nym lub dec gérnej krawedzi rury odpowietrzajacej
(nalezy przyjaé wieksza wysokos¢é napeinienia)
jezeli przedzialy ochronne nie majg lukdéw i rur
odpowietrzajgcych, to wysoko$§é siupa wody nad
najwyzszym punktem pokladu (platformy) w obrebie
‘przedzialu ochronnego powinna wynosié 0,6 m;

j) skrzyn zaworéw dennych, studzienek wody
zaburtowej. Napeinienie do poziomu 1,25 wysckosci
statku.

przedmuchiwania, to

bocznej Jezeli istnieje wurzadzenie do

cisnienie prébne powinno
byé réwne cisnieniu w instalacji przedmuchiwania.
lodowych w przypadku pod-

Przy badaniu skrzyn

grzewania ich para, cisnienie prébne siupa wody
nie powinno byé mniejsze od cisnienia obliczenio-
wego w instalacji podgrzewania;

k) skrzyh ZIancuchowych poiozonych =za grodzig
zderzeniowg. Napeinienie do wysokosci 0,6 m ponad
dno  skrzyni.

Powyzej tego poziomu stosuje sieg

metode PSWC wg 2.3. Konstrukcje skrzyni fancucho-

Przedzialy

‘powyéej

wej potozonej przed grodzia zderzeniowg, ktére

byty poddawane badaniom weodnym przy przeprowa-
dzeniu badai skrajnika dziobowego moggq nie byé
poddawane ponownym badaniom metodg PSWC wg 2.3;

1) dysz Korta, steréw i innych elementéw wypor-
noSciowych. Napeinienie pod cisnieniem p ckreslo-
nym wg wWzoru:

ve
p = 1,25T + 50 (m. siz. wody)
w ktdérym:
T - zanurzenie statku w metrach przy peinym
cbcigzeniu,

V - predkosé statku w weziach.

) szybdw urzadzen pomiarowych (logdéw, echosond,
itp.). Napeinienie do poktadu grodziowego;

m) urzadzen do zamykania otworéw w wodoszczel-
nych czesciach kadiluba, w przedzialach dna pod-
wéjnego oraz innych przedzialach statku - badania
przeprowadzié jednoczesnie

szczelnoSci nalezy

z badaniem metoda 2ZWH tych przedziaitéw. Drzwi
wodoszczelne zainstalowane pod pokiadem grodzio-
wym poddaje sie badaniu przez =zalanie woda do
ciénienia sfupa wody do wysoko$ci tego pokiadu;

rufowym.

do wysokosci odpowiadajacej wodnicy najwiekszego

n) przedziaiéw w koszu Napeilnienie

Powyzej tej wodnicy naleiy stosowaé
metode PSWC wg 2.3;
o) zbiornikéw na fekalia. Napeinienie do wyso-

zanurzenia.

koséci réwnej 1,5 odlegio$ci od dna zbiornika
do najwyzszego punktu fekalnego.
2.3. Metoda PSWC - polewanie (natrysk) stru-

mieniem wody pod ciSnieniem. Metode PSWC nalezy
stosowaé do badania szczelnosSci:

a) skrajnikéw dziobowych i rufowych nie prze-
znaczonych na zbiorniki wodne. Polewanie (natrysk)
powyzej 0,3 m nad pokladem grodziowym. Do wyso-
kosci 0,3 m metoda ZWH wg 2.2Db);

b) tadowni statkéw na Zaaunki suche, maszynowni
Polewanie

i kotiowni statkéw 2z dnem podwdjnym.

(natrysk) calej powierzchni powyzej poziomu dna
wewnetrznego;

c) Yadowni statkéw na %tadunki suche, maszynowni
i kotlowni statkéw bez dna podwdjnego. Polewanie
wysokosci 1,0 m ponad poszycie dna przy
stepce. Do wysoko$Sci 1,0 m metoda ZWH wg 2.2d);

d) tuneli napedowych

z niszami i recesami oraz szybami wyjsé awaryj-

waxdw ($rubowych) wraz

nych (zapasowych). Jezeli tunele waldéw napedowych

przechodza przez przedziatly poddawane badaniom
ZWH wg 2.2 lub NPC wg 2.5,

przeprowadzié

to badanie danych

odcinkéw tuneli nalezy podczas
badan tych przedziaidw;
e) szybdéw niewodoszczelnych 2gcznie z szybami

maszynowymi, obudowami przewoddow spalinowych
kotldw i komindéw znajdujacych sie wewnatrz kadiu-
ba, nadbudéwek i poktaddéwek. Jezell szyby prze-
badaniu 2ZWH

to badanie szczelnosci

chodzg przez przedzialy poddawane
wg 2.2 lub NPC wg 2.5,
danych odcinkdéw szybdédw nalezy przeprowadzaé pod-

czas badan tych przedziaidw;
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f) skrzyn %afcuchowych polozonych za grodzig

zderzeniowa powyzej wysokosci 0,6 m ponad dno

skrzyni. Konstrukcje skrzyhn %aficuchowych potozo-
nych przed grodzig zderzeniowa, ktére byiy podda-
wane badaniom wodnym przy przeprowadzaniu badania
skrajnikéw dziobowych moga nie by¢é poddawane po-
nownym badaniom;

g) nadbudéwek i pokiadéwek oraz nie obudowanych
czesSci szybdw maszynowych i kotiowych na gérnym
pokiadzie;

(obudowanych)

h) nie osionietych czeSci pokita-

déw. Badania w obrebie zbiornikéw tadunkowych
zbiornikowcdédw nalezy przeprowadza¢ %tacznie z ba-
daniami metoda ZWH wg 2.29);

wentylacyj-

i) zrebnic 1lukéw i przewoddéw (rur)

nych i klimatyzacyjnych potozonych na nieosto-
nietych czesciach poktadu gdérnego oraz pokiaddw
nadbuddéwek i o wysokosci

pokiaddéwek. Zrebnice

nie przekraczajgcej 100 mm mozna poddawa¢ bada-
niom metodg SPNK wg 2.7;

j) urzadzein do zamykania otwordéw w wodoszczel-
nych czesciach kadiuba:

- drzwi w grodziach wodoszczelnych 2adowni,
miedzypoktadéw i tuneli waidéw napedowych,

- drzwi w zewnetrznych Scianach nadbuddéwek
i pokXadéwek,

- furt 1adunkowych,

- pokryw Swietlikéw i zejscidwek,

- iluminatorédw w poktadach gdérnych i burtach
poktadach
nadbuddéwek i poktadéwek,

-~ pokryw

platformach i grodziach,

statku, w zewnetrznych i Sciankach

wtazow w pokitadach wodoszczelnych,
- zewnetrznych burtowych czesciach wyrzutnikéw
popiotu i Smieci,
- metalowych zamknieé fukéw 2adunkowych,

k) przedziat w koszu rufowym powyzej wodnicy
najwiekszego zanurzenia.
2.4. Metoda CZWPC - cze$Sciowe =zalanie woda

do okreslonej wysoko$ci (potozZzenia) i jednoczesne
napeinienie powietrzem pod cis$nieniem.
Metode CZWPC

z Towarzystwem

mozna stosowaé po uzgodnieniu

Klasyfikacyjnym dla zbiornikéw
i przedziaidw wodoszczelnych kadiuba.

Za zgoda Przedstawiciela Towarzystwa Klasyfika-
cyjnego w uzasadnionych przypadkach badania prze-
metods . ZWH

badaniami metoda CZWPC.

prowadzane wg 2.2 mozna zastapié

2.5. Metoda NPC -
cisnieniem.

napeinianie powietrzem pod

Metode NPC mozna stosowaé po uzgod-
nieniu z Towarzystwem Klasyfikacyjnym dla:

- dna podwéjnego tgcznie z tunelami rurociggdw,

- zbiornikéw wodnych poza dnem podwdjinym,

- zbiornikéw paliwa ciekiego!),

- zbiornikdéw obiegowych i rozchodowych!?),

- zbiornikdéw tadunkdw piynnych!) (tranu, oleju
ro$slinnego),

- przedzialdw ochronnych nie majgcych urzadzen

do uzupeiniania wodg,

1) potozonych poza dnem podwéjnym.

- szybdw logu i echosondy,

- pomieszczen gazoszczelnych.

Za zgoda Przedstawiciela Towarzystwa Klasyfika-
cyjnego metoda ZWH wg 2.2 moze byé
metoda NPC.
jeden z kazdego typu nalezy poddaé badaniu metoda
ZWH.

Na seryjnych

zastgpiona
Dla badanych zbiornikdéw co najmniej

statkach towarowych 2z wyjgatkiem
jednostki prototypowej wszystkie badania dokony-
wane

metodg 2ZWH moga by¢é =zastgpione badaniami

metodg NPC pod cisnieniem 30 KkPa.

2.6. Metoda DPCSP -
pod cisnieniem 2z zastosowaniem Srodka pienigcego.

doprowadzenie powietrza

Nalezy przyja¢ zasade, 2e metode DPCSP mozZna
stosowaé po uzgodnieniu z Towarzystwem Klasyfika-
cyjnym na poigczeniach szczelnych w konstrukcjach
w ktérych wszystkie badane poiaczenia sa dostepne
do ogledzin. Cisnienie

powietrza wprowadzonego

do zbilornikéw powinno by¢é nie wieksze niz 20 KkPa.

2.7. Metoda SPNK - smarowanie penetrantem (naf-
ta + kreda).
tqczehi spawanych

Metode SPNK nalezy stosowaé do po-
(z wyjatkiem poiaczen =zakiadko-
wych) jako metode zastepcza w miejsce PSWC wg 2.3.
Zakres badan konstrukcji
w 2.3.

statku analogiczny jak

2.8. Metoda OSP -
wietrzem.

odmuchiwanie sprezonym po-

Metode OSP nalezy stosowaé do Kkorkéw
dennych oraz otworéw w wodoszczelnych konstruk-
cjach pozozonych wewngtrz kadiuba oraz w nadbu-

déwkach 1 pokitaddwkach. Stosowanie tej metody
wynika rdéwniez ze wskazan dokumentacji konstruk-

cyjnej.

3. WARUNKI PRZEPROWADZENIA BADAN
W_OKRESIE ZIMCW}

Zaleca sie stosowanie nastepujacych metod badan:
NPC, DPCSP, SPNK zamiast metod ZWH,
jest mozliwosgé

PSWC, jezeli
zastgpienia jednej metody drugs.

pPrzy uzyciu
wezownicy parowej w podgrzewaczach. Badania sterdw
opiywowych i
w temperaturze pokojowej w pomieszczeniach zamk-
nietych.

Podgrzewanie wody nalezy wykonaé

dysz Korta nalezy przeprowadzaé

Préby wodne w temperaturach ujemnych

mozna przeprowadzaé wylacznie z zastosowaniem

S§rodkdéw zapobiegajgcych oblodzeniu wnetrz zbior-

nikéw.

4. DOKUMENTACJA BADAN SZCZELNOSCI

Podstawowym dokumentem okreslajgcym zakres
i warunki przeprowadzania badan szczelnosci kad-
tuba i pomieszczen sja:

- plan badan szczelno$ci kadiuba i pomieszczen,

- plan badan gazoszczelnosci.

Dokumenty' te w formie

tablice

powinny byé wykonane

rysunkéw konstrukcyjnych =zawierajacych
z nastepujgcymi danymi:

a) potozenie na wregu nr

b) nazwy badanych

przestrzeni (przedziaiow),

zbiornikdw,
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c) pojemnosci zbiornikéw, w m?,

d) metody i zakres badan.

Plany badan nale2y opracowaé¢ na kazdy typ stat-
ku. Plany te sg wazne %gcznie z Instrukcjg Prze-
prowadzenia Badan Szczelnosci.

Zakres 1i warunki przeprowadzenia badan szczel-

nosci instalacji i elementdéw wyposazenia podane

sq na rysunkach konstrukcyjnych.

5. ODBIOR BADAN SZCZELNOSCI

Badania szczelnosSci elementdw kadtuba i jego

wyposazenia oraz instalacji i systeméw powinny
podlegaé odbiorowi koficowemu przez Siuzby Stocz-
niowe i Towarzystwo Klasyfikacyjne. Wyniki badah
szczelnoSci powinny byé umieszczone w "Dokumencie
Odbioru Badan Szczelno$Sci Statku" oraz w "Doku-

mencie Nadzoru Budowy Kadtuba".

KONTIESTC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme - Przedsie-

biorstwo Projektowo-Technologiczne Techniki Mor-
skiej PROREM, Gdansk.

2. Z2godno$é z przepisami PRS. Norma jest zgodna

z przepisami Polskiego Rejestru Statkéw. Uzgod-
niona dnia 1989-11-30.

3. Autorzy projektu normy: inz. Wiestaw Czu-

dzinowicz 1 inz. 2Zbigniew Jaremczuk, Przedsie-
biorstwe Projektowoc-Technologiczne Techniki Mor-

skiej PROREM, Gdansk.
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