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1. PRZEDMIOT NORMY

Przedmiotem normy jest kontur konieczne) prze-
strzeni nie zabudowanej oraz skrajnia budowli cigglych
i punktowych dla tras tramwajowych z torami o sze-
roko$ci 1435 mm i 1000 mm, a takze rozstaw torow
na dwutorowych liniach tramwajowych.

2. ZAKRES STOSOWANIA NORMY

Normg nalezy stosowac przy projektowaniu, budowie
i modernizaeji torow, budowli 1 obiektow statych w sg-

siedztwie toréw tramwajowych oraz przy komtroli-de- .

formacji jakim podlegaja te budowle i1 obiekty stale
na skutek dziatania sil zewngtrznych lub procesu sta-
rzenia.

Postanowienia normy nie maja zastosowania, jezeli:
a) deformacje toru przekraczajg nastgpujgce warto-

Sci:
— przesunigeie toru w poprzek 25 mm
— nierOwnomierno$¢ zuzycia bokdéw szyn 15 mm
— zygzakowatos$¢ tory 25 mm |
— wielokatno$¢ tuku 25 mm ,
 — zapadnigcie toru wlacznie ze zuzyciem pionb—
wym glowek szyn 25 mm

— wichrowatos$¢ toru o szerokodei 1435 mm 30 mm

— wichrowato$¢ toru o szerokosci 1000 mm 20 mm

Powyzszy warunek dotyczy zarOwno wyst¢powania
jednej jak i kilku ww. deformacji jednocze$nie.

b) po torach o deformacjach nie przekraczajacych
wartosci podanych w poz. a) bedg jezdzity wagony
tramwajowe niezgodne ze skrajnig kinematyczng wago-
nu tramwajowego wg BN-89/9396-05/02 p. 3.1.

3. OKRESLENIA

3.1. kontur odniesienia skrajni kinematycznej — wg
BN-89/9396-05/01 p. 3.1. :

3.2. poszerzenie konturu odniesienia skrajni kinema-
tycznej na poziomym tuku toru — wg BN-89/9396-05/01

P 3.2,

3.3. cobnizenie dolnej krawedzi konturu odniesienia
skrajni kinematycznej na pionowym tuku teru — wg
BN-89/9396-05/01 p. 3.3.

3.4. kontur koniecznej przestrzeni nie zabudowanej —
przestrzen, ktorej przekroj poprzeczny stanowi wielokat
o takich wymiarach i ksztalcie, ze wewnatrz niej wagon
tramwajowy moze si¢ porusza¢ z predkoscia od 0 do
maksymalne] dopuszczalnej, niezaleznie od tego, czy:

a) tor tramwajowy jest nowy, czy zdeformowany
tak dalece na ile dopuszczaja przepisy cksploatacyjne,

b) wagon tramwajowy ,

-— jest nieobcigzony, czy maksymalnie obcigzony,

— ma kota nowe, czy tez zuzyte do granic dopusz-
czonych warunkami technicznymi,

— Jest zmontowany zgodnie z wymiarami nominal-
nymi, czy odbiegajgcymi od nich na tyle, na ile pozwa-
laja dopuszczalne odchyiki. \ ,

Wysokosciowa o symetrii konturu koniecznej prze-
strzeni nie zabudowanej jest zawsze prostopadia do
plaszczyzny glowek szyn (na torze bez odchylek jest
ona pionowa, a na torze z przechytka jest ona odchy-

-lona od pionu o kat przechytki).

Wszelkiego rodzaju pojazdy (samochody, wagony
tramwajowe poruszajace si¢ po sasiednim torze itp.)

podczas jazdy moga na krotkie okresy (do 1 sek) wkra-

czaC w glagb konturu koniecznej przestrzeni nie zabu-
dowanej, jednak ani na chwile odleglo$é zewngtrznej
krawedzi takiego pojazdu od -podluznej osi symetrii
toru nie.- moze by¢ mniejsza niz 1370 mm.

Pojazdy s'tojace ‘nieruchomo nie moga wkraczac
w glab konturu koniecznej przestrzeni nie zabudowane;.

3.5. poszerzenie konturu koniecznej przestrzeni nie za-
budowanej na tuku toru — wyrazona w m warto$¢ wy-
kazujaca, o ile polszeroko$¢ tego konturu musi by¢
powigkszona na tuku w stosunku do potszerokoSci tego
konturu na torze prostym. Poszerzenie konturu ko-
niecznej przestrzeni nie zabudowanej na tuku toru zaw-
sze jest rOwne poszerzeniu konturu odniesienia skrajni
kinematycznej taboru tramwajowego na tym tuku.

3.6. obnizenie dolnaj krawedzi konturu Kkoniecznej
przestrzeni nie zabudowanej na pionowym luku toru —

wyrazona w'm wartos¢ wykazujaca, o ile dolna kra-
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wedz tego konturu musi byé obnizona na pionowym
tuku -toru w stosunku do swego potozenia na torze
prostym. Obnizenie dolnej krawedzi konturu koniecznej
przestrzeni nie zabudowanej na tuku toru zawsze jest
rOwne obnizeniu konturu odniesienia skrajni kinema-

tycznej taboru tramwajowego na tym tuku pionowym

toru. ‘

3.7. budowla ciggla — obiekt staty, ktdrego wymiar
mlerzony wzdtuz toru tramwajowego jest w1¢kszy niz
3 m.

3.8. budowla punktowa — obiekt staty, ktorcgo wy-
miar mierzony wzdtuz toru tramwajowego jest mniejszy
lub réwny 3 m. ;

3.9. skrajnia budowli ciaglych — kontur koniecznej
przestrzeni nie zabudowanej poszerzony dodatkowo
z obu stron o przestrzef umozliwiajaca ewakuacje pa-
sazerOW z wagonu tramwajowego w 'przypadku, gdyby
wagon ten ulegt awarii i zatrzymdl si¢ na tle budowli
cigglej.

Poszerzenie skrajni budowh cxag}yuh na tuku pozio-
mym toru zawsze powinno by¢ rOwne poszerzeniu kon-

turu koniecznej przestlzem nie zabudowanej na tym

tuku.

3.10. skrajnia budowli punktowych — kontur komec,z-
nej przestrzeni nie zabudowanej poszerzony dodatkowo
z obu stron o przestrzen umozliwiajaca wejscie perso-
nelu obstugujgcego pomigdzy wagon tramwajowy a bu-
‘dowl¢ w przypadku, gdy wagon ten stoi nieruchomo,
a budowla punktowa znajduje si¢ na jego, tle.

Poszerzenie skrajni budowli punktowych na tuku po-
ziomym powinno zawsze byé réwne poszerzeniu ko-
niecznej przmtrzem nie zabudowanej na tym p0210—
mym {uku. \

3.11. deformacje eksploatacyjne toru — trwate od-
ksztalcenia toru powstate w wyniku jego eksploatacji,
powigkszone o sprezyste uginanie si¢ toru podczas prze-
jazdu wagonu-tramwajowego. Rozréznia si¢ nastgpuja-
ce deformacje toru: ‘

— przesunigcie toru w poprzek, tzn. odleglo$¢ pozio-
ma osi symetrii toru od wyznaczonej dla tego toru
osi geodezyjnej,

— zygzakowatos¢ toru, tzn. odlegtosé pomiqazy po-

ziomymi naprzeciwleglymi odchyleniami toru a OGlE}
geodezyjng tego toru, ;

— zapadnigcie toru, tzn. odlegto$é pomiedzy od-
ksztalcong niweleta toru a niweletag ustanowiong dla
tego toru, ¥

— wichrowato$é toru, tzn. odleglo$é pomiedzy pio-
nowymi falistymi i cyklicznymi odchyleniami niwelety
a niweletg ustanowiong dla tego toru,

— wielokatnos¢ tuku, tzn. zdeformowanie %uku toru
polegajace na tym, ze uprzednio lukowy tor stal sig

czym$ w rodzaju wielokagta o wyraznych wierzchotkach:

bgdacych punktami przecigeia zakrzywionych bokow
tego wiclokata; amplitudg wielokatnosci tuku jest od-
leglos¢ wierzchotka wielokata od tukowej osi geodezyj-
nej toru, y il

— zuzycie pionowe glowek szyn, tzn. obnizenie sig

biezni gtowek szyny wywolane wyszlifowaniem lub roz- -

walcowaniem materiatlu szyn w wyniku diugotrwatej

— nierOwnomierne zuzycie bokoéw gltowek szyn, tzn.
réznica migdzy zuzyciem boku jednej szyny a zuzyciem
boku drugiej szyny.

3.12. rozstaw toréw dwutorowej linii prostej — odleg-
tos¢ ‘migdzy osiami symetrii tych torow.

3.13. rozstaw tor6w na dwutorowej linii tukowej — od-
leglo$§¢ pomigdzy geometrycznym Srodkiem szeroko$ci

-jednego toru a geometrycznym S$rodkiem szeroko$ci

drugiego toru mierzona wzdluz promienia krzywizny
toru potozonego po wypukiej stronie tuku torowiska.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SKRAJNI BUDOWELI

4.1. Wymagania dotyczace skrajni budowli ciagiych.
Na nowo budowanych lub modernizowanych liniiach
tramwajowych Zzadna budowla ciggla nie powinna zad-
nym swym elementem wkracza¢ w glab skrajni budow-
li cigglych: Powyzsze wymaganic dotyczy zaréwno bu-
dowli nowo wznoszonych _|dk i budowli istnicjgeych,
zdeformowanych w wyniku jakichkolwick przyvezyn.

Dopuszcza si¢ na obszarach staromiejskich wkracza-
nie budowli cigglych w glgb skrajni budowii ciaglych
az do konturu koniecznej przestrz
pod warunkiem, ze micjsca, w ktorveh budowle ciagle
wkraczajg w glab skrajni budowli ciggtvch beda wy-
raznie oznakowane.

Na terenach zajezdni i na torach niecksploatowanych
przez ruch pasazerski w szczegoinych przypadkach do-
puszcza si¢ 'wkraczanie budowli cigglych w glab skrajni
budowli cigglych az do konturu odniesienia skrajni ki~
nematycznej okre$lonego w BN-89/9390-05/01 p. 3.1,
pod warunkiem odpowiedniego oznakowania takich
miejsc oraz ograniczenia predkosci wagondw tramwa-
Jjowych do 10 km/h w miejscu, w ktérym takie wkro-
czenie budowli wystgpuje.

4.2. Wymagania dotyczgce skrajni budowli punkto-
wych. Na nowo budowanych lub modernizowanych [i-
niach tramwajowych Zzadna budowla punktowa nie po-
winna zadnym swym elementem wkraczaé¢ w glgb skraj-
ni budowli punktowych. Powyzsze wymaganic dotyczy
zarbwno budowli nowo wznoszonych jak i budowli
istniejacych, zdeformowanych w wyniku jakichkolwick
przyczyn. %

Dopuszcza si¢ na obszarach staromiejskich wkracza-
nie budowli punktowych w giab skrajni budowli punk-
towych az do konturu Kkoniecznej przestrzeni nie za-
budowanej, pod warunkiem, Zze miejsca, w kidrych
budowle punktowe wkraczaja w giab skrajni budowli
punktowych beda wyraznie oznakowane.

Na terenach zajezdni i na torach nieeksploatowa-
nych przez ruch pasazerski w szczegdlnych przypad-
kach dopuszcza si¢ wkraczanie budowli punktowych az
do konturu odniesienia skrajni kinematycznej okreélo-
nego.w BN-89/9396-05/01, pod warunkiem odpowied-
niego oznakowania takich miejsc oraz ograniczenia
predkosci wagondw tramwajowych do 10 km/h w miej-
scu, w ktorym takie wkroczenie budowli wystepuje.

4.3. Wymagania dotyczace rozstawu toréw na dwu-
torowej linii tramwajowej bez budowli na miedzytorzu.
Na nowo budowanych i modernizowanych dwutoro-

ent.nie zabudowane],
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wych liniach tramwajowych, na ktérych miedzytorzu
nie przewiduje si¢ zadnych budowli, rozstaw toréw nie
powinien byé mniejszy niz rozstaw znormalizowany,
okreSlony w 3.1,

W wyjatkowych przypadkach, gdy istnieje obawa
duzego ruchu pieszych przechodniéw po torowisku
tramwajowym, zezwala si¢ na mi¢dzytorzu takich linii
“tramwajowych zbudowaé plotek, pod warunkiem, ze:

— plotek ten, ani w stanie nowym ani zdeformowa-
nym, nie bgdzie wkraczal w glab konturu koniecznej
przestrzeni nie zabudowanej dla zadnego z obu toréw,

— plotek ten bedzie wyrainie oznakowany jako
przekroczenie skrajni budowli ciggtych.

Na obszarach staromiejskich dopuszcza si¢ zmniej-
szenie rozstawu torOw do wartosci rozstawu minimal-
nego, okreslonego w 5.2, pod warunkiem, ze:

— na migdzytorzu takich linii w zadnym przypadku
nie zostanie ustawiona Zzadna budowla,

— -odcinki linii o takim rozstawie torow beda wy-
raznie oznakowane jako odstgpstwo od rozstawu znor-
‘malizowanego.

4.4. Wymagania dotyczace rozstawu toréw na dwu-
torowej linii tramwajowej z budowlami na migdzytorzu.

Na nowo budowanych lub modernizowanych liniach
tramwajowych, na ktédrych migedzytorzu znajdujg si¢
budowle, rozstaw tor6w nie powinien byé mniejszy niz
rozstaw znormalizowany, okre§lony w 6.1. Przy tym,
ani w stanie nowym ani- zdeformowanym, budowle
ciggle stojace na migdzytorzu nie moga wkraczaé
w glab skrajni budowli ciagtych, a budowle punktowe
w glab skrajni budowli punktowych, dla zadnego z obu
torow.

Na obszarach staromiejskich dopuszcza si¢ zmniej-
szenie rozstawu torOw do warto$ci rozstawu minimal-
nego, okre§lonego w 6.2, pod warunkiem, ze:

— budowle (ciagle i punktowe) stojace na migdzy-
torzu, ani w stanie nowym ani zdeformowanym, nie
beda wkracza¢ w glab konturu koniecznej przestrzeni
nie zabudowanej dla zadnego z obu torow, -

— odcinki linii o takim rozstawie toréw bgda wy-
raznie oznakowane jako przekroczenie skrajni budowli
ciggtych oraz/lub skrajni budowli punktowych.

4.5. Wymiary konturu koniecznej przestrzeni nie zabu-
dowanej dla toru 1435 mm podano na rys. 1, a dla
toru 1000 mm — na rys. 2. Wszystkie warto$ci na tych
rysunkach podano w mm.

Gorna krawedz konturu koniecznej przestrzens nie zabudowane),
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Rys. 1. Kontur koniecznej przestrzeni nie zabudowanej dla toru 1435 mm
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kontur zaznaczony linig jest konturem ko-
niecznej przestrzeni nie zabudowanej na torze prostym,

kontur zaznaczony linig — — — — jest konturem ko-
nicznej przestrzeni nie zabudowanej na tuku,
kontur zaznaczony linig — - —-—-—-— oznacza dolna

krawedZ konturu koniecznej przestrzeni nie zabudowa-
nej na pionowym tuku toru;
P — powigkszenie pélszerokosci konturu koniecznej
przestrzeni nie zabudowanej na tuku toru,
Q — powigkszenie pétszerokosci konturu koniecznej
przestrzeni nie zabudowanej na tuku toru na
poziomie kot i pantografu,
¥V — obnizenie dolnej krawedzi konturu koniecznej
przestrzeni nie zabudowanej na luku piono-
wym toru,
przy czym:
a) poszerzenie P na tuku toru nalezy obliczy¢ z wzo-
row (1) 1 (2)
— dla wklgstej strony tuku

(1)

— dla wypuklej strony tuku

3 25

A DoECs 168
R >0

Rz

P, = (2)

R

b) poszerzenie Q na tuku toru nalezy obliczyé z wzo-'
row (3) 1 (4)

4
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Rys. 2. Kontur k_om’eéznej przestrzeni nie zabudowanej na torze 1000 mm
'Na rys. 11 2, — dla wklestej strony tuku

0,5
i (3)

— dla wypuklej strony tuku
g=20 (4)

Oznaczenia we wzorach (1) + (4):

P; — powigkszenie podlszerokosci konturu koniecz-
nej przestrzeni nie zabudowanej na wklgstej
stronie tuku, m,

powi¢kszenie podiszerokosci konturu koniecz-
nej przestrzeni nie zabudowanej na wypuk}ej
stronie tuku, m,

powigkszenie potszerokosci konturu koniecz-
nej przestrzeni nie zabudowanej na poziomie
két i pantografu na wklestej stronie tuku, m,
ptomieﬁ luku toru, m.
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c) obnizenie dolnej krawgdzi konturu koniecznej
przestrzeni nie zabudowanej na tukach pionowych toru
nalezy obliczy¢ z wzoru
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w ktérym: ¥
V — obnizenie dolnej krawgdzi skrajni budowli na
pionowym tuku wypuktym, m,
R, — promien tuku pionowego toru, m.

W miejscach, w ktoérych tuk toru przechodzi w tor
prosty, poszerzenia P i Q konturu koniecznej prze-
strzeni nie zabudowanej zanikaja rOwnomiernie na pew-
nym odcinku prostego toru w spos6b podany na rys. 3.

10000 S
i
0s toru i
5000 §

[EN-BQ/OJ%'OQIOST’S]

Rys. 3. Zanikanie poszerzen konturu koniecznej przestrzeni nie za-
budowanej na przejiciu toru tukowego w tor prosty

W miejscach, w ktorych tor tukowy o mniejszym
promieniu przechodzi w tor tukowy o wigkszym pro-
mieniu, poszerzenia konturu koniecznej przestrzeni nie
zabudowanej odpowiadajace tukowi o mniejszym pro-
mieniu przechodza réwnomiernie do wartosci odpowia-
dajacych wigkszemu promieniowi tuku na pewnym od-
- cinku toru o wigkszym promieniu tuku, w sposéb po-
dany na rys. 4.

Rys. 4. Zmiana warto$ci poszerzen konturu koniecznej przestrzeni
nie zabudowanej w miejscu, w ktérym zmienia si¢ promiefi pozio-
mego tuku toru

W miejscach, w ktorych tuk wypukly toru przecho-
dzi w tor plaski, obnizenie V dolnej krawgdzi konturu
koniecznej przestrzeni nie zabudowanej zanika réwno-

miernie na dlugoéci 10 m toru ptaskiego w sposdb po-
dany na rys. 5. :

10000

ZGfdrvk/ szyn j
PodwyzZszenie dolney Dolna krawedz konturu

Konjeczne] przesrzeni nie. za~
budowanej na forze pfaskim

Krawedz/ konturu na
pionowym fuku nypuk-
fym fory

Dolna krawedz kontury ko-
- \Jecznej przestrzeni pie
zabudowane/ na forze
ptaskim

Podwyzszenie dolnej krawg- fstnki szyn
az/ konturu na piononymfuku
Wklestym toru

(BN-85/9396-05/03 - 5]

¢

Rys. 5. Zanikanie podwyzszenia dolnej ‘krawedzi konturu koniecznej
przestrzeni nie zabudowanej na ftuku pionowym toru

4.6. Wymiary skrajni budowli cigglych dla toru
1435 mm podano na rys. 6, a dla toru 1000 mm — na
rys. 7. Wszystkie wymiary i warto$ci P, Q i1 V podano
w mm. ' |

Na rys. 6 1 7: :

linia ‘oznacza skrajni¢ budowli ciggtych
na torze prostym,

linija - - - =« - —— oznacza skrajni¢ budowli cigglych
na luku,

linia =-=- =+ —-=. = oznacza dolng krawedzZ skrajni

"budowli cigglych na tuku pionowym toru,

P — powigkszenie poiszerokosci skrajni budowli
cigglych na luku toru,

Q — powigkszenie pOiszeroko§ci skrajni budowli
cigglych na tuku toru na poziomie két i pan-
tografu, |

V — obnizenie dolnej krawegdzi skrajni budowli
ciaglych na luku pionowym toru.

Poszerzenia P, Q i obnizenie V wyrazone sa tymi
samymi wzorami (1) + (5), co w 4.5.

W miejscach, w ktérych tor lukowy przechodzi w tor
prosty lub gdzie tor tukowy o matym promieniu prze-
chodzi w tor tukowy o duzym promieniu, poszerzenia
P, Q i obnizenie V maleja identycznie jak poszerzenia
konturu koniecznej przestrzeni nie zabudowanej w 4.5.

4.7. Wymiary skrajni budowli punktowych dla toru
1435 mm podano na rys. 8, a dla toru 1000 mm — na
rys. 9. Wszystkie wymiary i wartosSci P, Q 1 V podano
w mm.
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Gorna krawedz skrajni budowli ciggfych.

Pomiedzy 7q krawedzig,a przewodem
jezdnym mogq znajdowac sig wytgcznie
konstrukcje nosne zawieszenia przewo-

du jezdnego.
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Rys. 6. Skrajnia budowli ciagfych dla toru 1435 mm

Gorna krawedz skrajni budowli ciggtych.

Pomniedzy tq krawedzig, a przewodem jezdnym
moga, znajdowac sie wytacznie konsfrukcje
nosne zawieszenia przewody jezanego.
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Rys. 7. Skrajnia budowli ciggtych dla toru 1000 mm
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Gorna krawedz skrajni budowli punktowych.
Pomiedzy 1q krawedzia,a przewodem jezdrym
mogq znajdomac sig wytacznie konstrukge
zamieszenia przewodu Jezanego.

| 1
I | toziom przewodu jezdnego
a ll |
I . 1100 l
| I
| 66rma krawedz przestrzeni IL
P l—/!') dla wagonu trammwajowe- jl
1]~ 90 wraz z pantografem |__| <
p 7 W sfanie ztozonym o E
, 5 oI
P ’ S
TT . 1450 | S
m g $1S
i 1700 L4 8 °
gl 2 i 3
| : ! o Q Sﬁ 3
\ l 3| B 3
| | Q| & N
! , lo| &P s
gt SN B
{ 2 1385 bl §
- 1235 =
NG [ E <)
ot 850 | e
*t L 650 O B |
t... e >j e o - Q §
HOU ; ) ) 1N % >~ i
Q QY Geodezyjna plaszczyznd glowek szyn

[Bv-89/9396-05/03-6]
Rys. 8. Skrajnia budowli punktowych dla toru 1435 mm

Gorna krawedz skrajni budowli punktowych.
Pomigdzy g krawedziq , a przewodem jezdnym
mogq znajdowac sie wylacznie konsfrukcje
zawieszenia przewodu jezanego.
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Rys. 9. Skrajnia budowli punktowych dla toru 1000 mm
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Na rys. 8 1 9:
linia oznacza skrajni¢ budowli punkto-
wych na torze prostym,

linia — — — — — oznacza skrajni¢ budowli punkto-
wych na tuku toru,
linija — —- —- —-= oznacza dolng krawedz skrajni

budowli punktowych na tuku pionowym toru,

P — powigkszenie potszerokosci skrajni budowli

punktowych na tuku toru,

Q — powigkszenie potszerokosci skrajni budowli

punktowych na tuku toru na poziomie kot
1 pantografu,

V'— obnizenie dolnej krawegdzi skrajni budowli
punktowych na tuku pionowym toru.
Poszerzenia P, Q i obnizenie V' wyrazone sa tymi

samymi wzorami (1) <+ (5), co w 4.5.

W miejscach, w ktérych tor tukowy przechodzi w tor
prosty lub gdzie tor tukowy o matym promieniu prze-
chodzi w tor tukowy o duzym promieniu, poszerzenia
P, (01 obnizenie V maleja identycznie jak poszerzenia
konturu koniecznej przestrzeni nie zabudowanej w 4.5.

5. ROZSTAW TOROW NA DWUTOROWEJ LINIT
GDY NA MIEDZYTORZU NIE MA OBIEKTOW
STALYCH

5.1. Rozstaw znormalizowany tor6w powinien wyno-
si¢ co najmniej A = 2900 mm na torowisku prostym.
Na tukach rozstaw ten, Az powinien wynosi¢ wg
WZOru co najmniej:
A: = 2900 + 1000P; + 1000P,
w ktoérym:

P; — powigkszenie poiszerokosci skrajni budowli na
wklestej stronie tuku toru usytuowanego na
wypuklej stronie torowiska, okre$lone wzorem
(1), m,

P, — powigkszenie pélszerokosci skrajni budowli na
wypukiej stronie tuku toru usytuowanego na
wklestej stronie torowiska, okre§lone wzorem
(2), .

Na przejSciu toru tukowego w tor prosty rozstaw

(6)

A+ maleje ré6wnomiernie do wartosci 4 na dlugosci |

10 m toru prostego, liczac od punktu przejécia tuku
W tor prosty.

W miejscach, w ktérych promien tuku toru zmienia
swg warto$¢ rozstaw Az okre$lony dla mniejszego pro-
mienia tuku toru maleje réwnomiernie do wartosci
Az okreSlonej dla wigkszego promienia tuku toru na
dtugosci 10 m toru o wigkszym promieniu tuku.

5.2. Rozstaw minimalny toréw powinien wynosi¢ co
najmniej A, '= 2740 mm na torowisku prostym.

Na tukach minimalny rozstaw toru powinien wynosié¢
Wg Wzoru co najmniej:

A, . = 2740 + 1000P; + 1000P, (7
w ktérym oznaczenia sa takie same jak we wzorze (6).

Przy przejéciu toru tukowego w tor prosty rozstaw
A, .., maleje rOwnomiernie do wartoéci 4_, na dlugosci
10 m toru prostego, liczac od przej$cia luku w prosts.

W miejscach, w ktérych promien tuku zmienia swa
warto$¢ rozstaw A okreslony dla mniejszego pro-

£ min

mienia tuku toru maleje roéwnomiernie do wartosci
A, .., okreslonej dla wigkszego promienia tuku toru na
dhugosci 10 m toru o wigkszym promieniu tuku.

6. ROZSTAW TOROW NA DWUTOROWEJ LINII
GDY NA MIEDZYTORZU ZNAJDUIJA SIE OBIEKTY
STALE

6.1. Rozstaw znormalizowany tor6w na torowisku
prostym powinien wynosi¢ co najmniej wg Wwzoru:
A= 3400 + b + 4b + Ac + 2 : (44d) (8)

w ktérym:
A — rozstaw torow, mm,
b — maksymalna nominalna szeroko$¢ obiektu
stalego (np. stupa sieciowego), mm,
4b — maksymalna dopuszczalna tolerancja dodat-
nia szerokosci obiektu stalego, mm,
dc — pole tolerancji usytuowania obiektu stalego
w stanie nowo zbudowanym, mm,
Ad — dopuszczalna  deformacja  eksploatacyjna

obiektu statego po diugotrwalym uzytkowa-
niu tego obiektu, mm.

Wielkosci b, 4b, 4¢, Ad, powinien ustali¢ budowni-
czy linii ‘tramwajowe] w porozumieniu z uzytkowni-
kiem. Przy tym obiekt staly powinien zosta¢ tak usy-
tuowany, aby dla jednego i drugiego toru spelniat wy-
magania dotyczace skrajni budowli cigglych lub wy-
magania dotyczace skrajni budowli punktowych, w za-
leznodci od tego, czy obiekty znajdujace si¢ na mie-
dzytorzu sg budowlami cigglymi czy punktowymi.

Zaleca si¢, aby suma wielkoscib+ A4b+ Ac+2 - (44d)
wynosita 500 mm.

Na. torowisku tukowym rozstaw torOw powinien wy-
nosi¢ co najmniej Az, mm, obliczony wg wzoru
Ae= 3400 + 1000P;+ 1000P,+b+ 4b+ dc+2-(4d) (9)
w ktérym: :

P; — powigkszenie poétszerokosci skrajni budowli na
wklestej stronie tuku toru usytuowanego na
wypuktlej stronie torowiska, okre$lone wzo-
rem (1), m,

P, — powigkszenie pdtszerokosci skrajni budowli na
wypuklej stronie tuku toru ustyuowanego na
wkigstej stronie torowiska, okre§lone ‘wzorem
(2), m.

Przy przej$ciu toru tukowego w. tor prosty rozstaw
A maleje réwnomiernie do wartosci 4 na dtugosci
10 m toru prostego.

W migjscach, w ktérych promien tuku toru zmienia
swg wartos¢, rozstaw Az okreSlony dla mniejszego pro-
mienia tuku toru maleje rownomiernie do wartosci A«
okreslonej dla wigkszego promienia tuku toru na dhu-
gosci 10 m toru o wigkszym promieniu tuku.

6.2. Rozstaw minimalny tor6w na torowisku prostym
powinien wynosi¢ co najmniej A_, mm, obliczony wg
wzoru

A . =2900+b+ 4b+ dc + 2 - (4d)
w ktorym oznaczenia jak we wzorze (8).

Wielkosci b, 4b, Ac, Ad powinien ustali¢ budowniczy
linii tramwajowej w porozumieniu z uzytkownikiem.
Przy tym obiekt staly powinien zosta¢ tak usytuowany,

min?

(10)
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aby dla jednego i1 drugiego toru nie wkraczal w kontur
konieczne] przestrzeni nie zabudowane;j.

Zaleca sig, aby suma wielkoscib + 4b+ Ac + 2 - (4d)
byla mniejsza lub réwna 500 mm.

Na torowisku tukowym rozstaw tor6w powinien wy-
nosi¢ co najmniej 4, .. mm, obliczony wg wzoru

Przy przejsciu toru tukowego w tor prosty rozstaw
A, ... maleje rownomiernie do warto$ci 4, na dlugosci
10 m toru prostego.

W miejscach, w ktérych promient tuku toru zmienia
swg warto$¢, rozstaw A okreSlony dla mniejszego

£ min

A, .. = 2900 + 1000P; + 1000P, + promienia luku toru maleje rOwnomiernie do warto-

+'5 + 46 tode + 2 - (44d) (11) Sci A, ., okreSlonej dla wigkszego promienia tuku taru

w ktéorym oznaczenia jak we wzorach (8) i (9). na dhlugosci 10 m toru o wigkszym promieniu tuku.
KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Instytut Gospodarki Prze-
strzennej i Komunalnej, Warszawa.

2. Normy zwigzane

BN-89/9396-05/01 Komunikacja miejska. Zarys odniesienia skrajni
kinematycznej taboru tramwajowego

BN-89/9396-05/02 Komunikacja miejska. Skrajnia kinematyczna
wagonu tramwajowego =

3. Dokumenty migdzynarodowe

UIC 505-4 ,Effects of the application of the kinematic gauges
defined in the 505 series of Leaflets on the positioning of structures
in relation to the tracks and of the tracks in relation to each
other® (,Wplyw zastosowania skrajni kinematycznych okre$lonych
w serii 505 Kart na umiejscowienie budowli w stosunku do toréw
i torbw w stosunku do siebie nawzajem"), wydana przez Union In-
ternationale des Chemins de Fer (UIC — Migdzynarodowy Zwig-
zek Kolei Zelaznych) dnia 1.01.1977 r.

UIC 505-5 ,Basic conditions common to Leaflets 505-1 to 505-4.
Notes on the preparation and provisions of these Leaflets” (,Za-
sadnicze warunki wspélne dla Kart 505-1 do 505-4. Uwagi na temat
opracowania i postanowien tych Kart*), wydana przez Union Inter-
nationale des Chemins de Fer (UIC) dnia 1.01.1977 r.

4. Autor projektu normy — dr inz. Ryszard Lang, O$rodek Ba-
dawczo-Rozwojowy Pojazdéw Szynowych, Poznan.

5. Przyktady obliczen

Przyktad 1

W jakiej odlegtosci od osi toru na wypuklej stronie tuku o pro-
mieniu R = 20 m moze znajdowac si¢ pionowy sztywny plot stalowy
wznoszacy si¢ do wysokosci 1500 mm nad gtéwka szyny?

Rozwigzanie

Jest to budowla ciggta. ‘
Z.rys. 6 w 4.5 wynika, ze na wysokosci 1500 mm nad gléwka
szyny pdtszeroko$é skrajni budowli ciagtych wynosi na torze prostym
— B= 1900 mm.

Powigkszenie polszerokosci skrajni budowli na zewngtrznej stro-
nie tuku o promieniu R = 20 m wynosi z wzoru (2)

5 25 168
P=pPr==F}==-1 —_— =
R R >0 R
5 25 \ 168
s et e —_—=
20 20 >0 20
* 168
=025 + (125 - 1|, ¢ - o =
! ' ; >0 400

= 0,25 + [0,25|<, ¢ - 0,42 =

=025+ 0,25 - 042 = 0,25 + 0,105 = 0,355 m

Zatem potszeroko$é skrajni budowli na wypuklej stronie tuku
o promieniu R = 20 m na wysokosci # = 1500 mm ponad giéwka
szyny wyniesie

B,= B+ 1000P, = 1900 + 1000 - 0,355 = 1900 + 355 = 2255 mm

Co najmniej w takiej odlegto$ci od osi toru musi si¢ znajdowac
ptot w kazdym przypadku, czy bedzie nowy, czy stary.

Jesli budowniczy plotu dopuszcza tolerancje wykonawcza usytuo-
wania ptotu w stosunku do osi symetrii toru rdwna 2 cm = 20 mm
oraz dopuszcza, Ze ze staroéci czy od wiatru ptot moze si¢ przechy-
lié o £10 em = %100 mm, to musi go w stanie nowym ustawi¢
w odlegto$ci od osi toru réwnej co najmniej

bp* = B, + 20 + 100 = 2255 + 20 + 100 = 2375 mm

Przykiad 2

W jakiej odlegtoéci od toru na wypuklej stronie tuku o pro-
mieniu 30 m moze si¢ znajdowaé peron wznoszacy si¢ do wyso-
ko$ci 150 mm ponad gtéwka szyny?

Rozwigzanie
Jest to budowla ciaggla. ‘

Z rys. 6 w 4.5 wynika, Ze na wysokoéci 150 mm ponad giowka
szyny pOlszeroko$é skrajni budowli ciaglych wynosi na torze prostym
B = 1235 mm

Powigkszenie poéiszerokosci skrajni budowli na zewngtrzney stro-
nie luku o promieniu R = 30 m wynosi z wzoru (2)

B i 5.4y 25 (A
R F- R - R?
5 25 I 168
e i i 1 o =
¢ 30 30 >0 302
= 0,16666 + lo 83333 1l e
: 3 >0 900

= 0,16666 +J—0,16667|> o+ 0,186666
= 0,16666 + 0 - 0,186666 =
= 0,16666 + 0 = 0,16666 m = 0,167 m

Zatem polszeroko$¢ skrajni budowli na wypuklej stronie tuku
o promieniu R = 30 m na wysokoéci # = 150 mm ponad gléwka
szyny wynosi

«= B+ 1000P,= 1235+ 1000 - 0,167 = 1235+ 167 mm =1402 mm

Co najmniej w takiej odlegtoéci od osi toru musi si¢ znajdowac
krawedZ peronu w kazdym przypadku.

Jesli budowniczy peronu dopuszcza tolerancj¢ wykonawcza usy-
tuowania kraweznika wzgledem osi symetrii toru réwna £5 mm oraz
dopuszcza, ze ze staroéci krawgznik peronu moze si¢ przechylié
w stong toru o 1 cm = 10 mm, to musi ustawi¢ krawgznik w sta-
nie nowym w odlegltoéci od osi toru réwnej co najmniej

b= Bi+ 5+ 10= 1402 + 5+ 10 = 1417 mm

Przykiad 3

W jakiej odlegtoéci od osi toru na wklgstej stronie tuku o pro-
mieniu 100 mm moze si¢ znajdowaé stup sieciowy?

Rozwigzanie

Jest to budowla punktowa.

Z rys. 8 w 4.6 wynika, ze polszerokoéé skrajni budowli punktowych
wynosi- B = 1700 mm na torze prostym.

Powigkszenie pbiszerokosci skrajni na wklgstej stronie tuku'o pro-
mieniu R = 100 m wynosi z wzoru (1)
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Zatem poOlszeroko$é skrajni na wklgstej stronie tuku o promie-
niu R = 100 m wynosi

B;= B + 1000P = 1700 + 1000 - 0,5 = 1700 + 50.= 1750 mm

Co najmniej w takiej odlegtosci od osi symetrii musi si¢ znajdo-
wac¢ krawedz stupa.

Jesli budowniczy stupa dopuszcza tolerancje usytuowania stupa
rowng £3 cm = 30 mm i dopuszcza, ze stup moze si¢ ze staro-
Sci przechyli¢ o 100 mm, to powinien ustawié¢ stup w stanie no-
wym tak, zeby jego krawedz byla oddalona od osi symetrii toru co
najmmiej o

by = By + 30 + 100 =

Przyktad 4

W jakiej odlegtosci od osi symetrn toru na wklgstej stronie tuku
-0 promieniu 50 m na drucie podtrzymujacym sie¢ trakcyjng moze
wisie¢ tablica ze znakami informacyjnymi?

Rozwigzanie g

Jest to budowla punktowa.

Z rys. 8 w 4.6 wynika, ze poOtszeroko$¢ skrajni budowli punktowych
na poziomie przewodu trakcyjnego wynosi B = 1100 mm na torze
prostym.

Powigkszenie potszeroko$ci skrajni budowli na stronie wklgste;
tuku o promieniu 50 m na wysokoéci przewodu jezdnego wynosi
z wzoru (3)

1750 + 30 + 100 = 1880 mm

0,5 0,5
Py= ——= —— = 001 m
R 50

Zatem na stronie ‘wklgstej tuku o promieniu 50 m poéiszerokosé
skrajni budowli na poziomie pantografu wynosi

By= B + 1000P,= 1100 + 1000 - 0,01 = 1100 + 10 = 1110 mm

W takiej co najmniej odlegtosci od osi toru moze si¢ znajdowaé
krawedz tablicy informacyjnej. :

Jesli instalujgcy tablicg dopuszcza tolerancjg jej usytuowania w sto-
sunku do osi toru rowng 20 mm i jest pewien, ze tablica nigdy
si¢ nie odksztalci, to powinien ja zawiesi¢ tak, zeby jej krawedZ byla
oddalona od osi toru co najmniej o

by = Be+ 20 = 1110 + 20 = 1130 mm

Przykiad § p

Jakie jest dopuszczalne wybrzuszenie asfaltu na torze ptaskim,
a jakie na pionowym tuku wypuklym o promieniu R, = 1000 m?
Rozwigzanie
Zrys. 8 w46 wymka ze na torze ptaskim wysoko$¢ dolnej krawgdzi
skrajni budowli punktowych wynosi H = 30 mm. Zatem na torze
ptaskim asfalt jezdni moze si¢ wybrzuszy¢ do wysokosci 30 mm po-
nad poziom gléwek szyn.

Na pionowym tuku wypuktym o promieniu R, = 1000 m dolna
krawgdZ skrajni budowli musi by¢ obnizona wed%'ug wzoru (5) o:

5 5
Vo= et =
R, 1000 :

Zatem na tym tuku pionowym wysokos§é dolnej krawgdzi skrajni

budowli ponad gldwka szyny wynosi

= 0,005 m

Hy = H - 1000V = 30 - 1000 - 0,005 = 30 - 5 = 25 mm

Do takiej wysokosci moze sig Wybrzu%zyc asfalt na tym tuku
pionowym.

Przyktad 6

Jaki jest znormalizowany rozstaw toréw na dwutorowej linii tram-
'wajowej na tuku, bez obiektow statych na mi¢dzytorzu, gdy tor po-
tozony po wklgstej stronie tuku torowiska ma promien R; = 22 m,
a tor potozony po wypukiej stronie tuku torowiska ma promief
Rz = 25 m.

Rozwigzanie

Dla toru potozonego na wklgstej stronie tuku torowiska powigkszenie
potszerokosci skrajni budowli na wypuklej strome luku toru wynosi
wedtug wzoru (2)

5 25 168
P Py o o | —_—
R R >0 R?
Podstawiajgc za R wartos¢ Ry = 22 m otrzymamy
5 25 168
Pa T TR s
22 |> 0 222
168
= 0,2272727 + |1,1363636 - l|> ) L T
484
= 02272727 + |0,133636l - 0,34710 =

>0

= 0,2272727 + 0,1363636 - 0,34710 =

\
= (,2272727 + 0,047332 =
= 0,27460 m = 0,275 m
Dla toru potozonego na wypuklej stronie tuku torowiska powig-
kszenie podiszerokosci skrajni budowli na wklgstej stronie tuku toru
wynosi wedlug wzoru (1)

P=P= g
: i R
Podstawiajgc za R warto$¢ R: = 25 m otrzymamy
5
P = =02 m
25

Znormalizowany rozstaw tor6w wynosi wedlug wzoru (6)
A = 2900 + 1000P; + 1000P, =
= 2900 + 1000 - 0,2 + 1000 - 0,275 =
= 2900 + 200 + 275 = 3375 mm
Przyktad 7
Jaki jest znormalizowany rozstaw torow na dwutorowe] linii tram-
wajowej na tuku ze stupami sieciowymi na migdzytorzu, gdy oba tory
majg promien tuku R = 100 m, a $rednica stupa wynosi b =
= 300 +10 mm.
Powigkszenie potszerokosci skrajni budowli dla wypuklej strony
toru potozonego po wklgslej stronie tuku torowiska wynosi wedtug
wzoru (2)

3 25 168
Fos e e T'l]>o TR
i 25 isK
“ 100 0 L100 |>o 1000
= 005 +[0.25 - 1|5, ( - 0.0168 =
= 0,05 + |, 075]> 0 - 0,0168 =
= 0,05 + 0 - 00168 = 0,05 m

Powigkszenie podtszerokosci skrajni budowli dla wklestej strony
toru potozonego na wypuklej stronie tuku torowiska wynosi wedtug
wzoru (1)

5
100
W S$rednicy stupa b = 300 £10 mm maksymalna dodatnia tole-

5
P=Pi="'_= :0,05m a
R

rancja szeroko$ci stupa wynosi

4b = 10 mm
Rozstaw torow wynosi wedlug wzoru (9)
A = 3400 + 1000P; + 1000P, + b+ Ab+ dc+ 2 - (4d) =
= 3400 + 1000 - 0,05 + 1000 - 0,05+ 300+ 10+ dc + 2 - Ad =
= 3400 + 50 + 50 + 300 + 10 + Ac + 2 - 4d =
= 3810 + 4c + 2 - 4Ad
W;elkoécn dc i 4d powinien ustali¢ budowniczy linii w porozu-
mieniu z jej uzytkownikiem. Jesli dopuszcza oni tolerancj¢ usytuowa-
nia stupa wzgledem $rodka migdzytorza rébwnag £20 mm, to pole tej
tolerancji. wynosi 4c = 40 mm, a je$li dopuszczg mozliwo$¢ prze-
chylenia stupa podczas eksploatacji o 60 mm w jakim$§ dowolnym
kierunku, to 4d = 60 mm. Wdowczas znormalizowany rozstaw torow
na tuku o. promieniu R = 100 m moze wynosié
* A = 3810 + 40 + 2 - 60 = 3970 mm

Przyktad 8

Na prostej dwutorowej linii tramwajowej o rozstawie znormalizo-
wanym toréw réwnym 2900 mm ustawiono na mig¢dzytorzu ptotek
o wysokosci 1 m i o grubosci b = 30 2 mm. Tolerancja ustawienia
pltotka w stosunku do osi symetrii mi¢gdzytorza wynosi £5 mm. O ile
moze sig¢ ten plotek przechyli¢ ze starosci, zeby jeszcze nie: spowo-
dowac¢ grozby kolizji z tramwajem?
Rozwigzanie
Na wysokosci 1 m = 1000 mm pé{szerokosc konturu komecznej prze-
strzeni nie zabudowanej wedtug rys. 1 w 4.5 niniejszej normy wynosi:

1450 - 1385
+ (1000 - 170) =

Skont = e .
3250 - 170

1385 +

830 =

65
= 1385 + 3080 13854 17,516234=1402,5162~1403 mm
O$§ migdzytorza jest oddalona od osi kazdego z toréw o:

2900
= > = 1450 mm

mt

Odlegto$é osi migdzytorza od osi toru S, pomniejszona o polowe
grubosci b ptotka, o potowg dodatniej tolerancji 4b grubosci ptotka,
o potowe pola tolerancji dc usytuowania ptotka i o wielko$é dopusz-
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czalnego. przechylenia 4d ptotka nie moze byé mniejsza niz polsze-
roko$¢ koniecznej przestrzeni nie zabudowanej. Zatem
b Ab Ac

Smi = —— = — -

2 2 2
Stad dopuszczalne przechylenie ptotka ze staros’ci.wynosi‘

b Ab dc
Ad s S"H e Skom - — e — )
2 2 2 b5
Cata tolerancja grubo$ci ptotka jest wylacznie ujemna (patrz wy-

miar b = 30_,), zatem dodatnia tolerancja tej grubo$ci jest réwna
zerw

- 4d = S,

ont

. 4b =0
Pole tolerancji ustawienia plotka (patrz wymiar 5) wynosi
10" mm, a zatem

dc = 10 mm
Wobec tego

a

o

-Ad < 1450 - 1403 - —?ﬂ— L—ﬂ
2 Sl fainby
- d <27 mm
Zatem plotek moze si¢ przechyli¢ najwyzej o 27 mm, je§li nie
ma wystapi¢ groZzba kolizji z tramwajem.
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