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Nieniszczqce metody badań 
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TABOR Badania ultradźwiękowe 

KOLEJOWY 
Arkusz 03 

osi zestawów kołowych Zamiast 

parowozów 
BN-73/4151-03 

'. WSTĘP 

'. " Przedmiot normy Przedmiotem normy sę badania 

uftradźwiękowe napędnych i dowięzanych osi zestawów ko­

łowych parowozów za pomocę defektoskopów ul tradźwi ęko­

wych wyposażonych w lampę oscyloskopowę oraz określa­

nie położenia i rodzaju wykrytych wad. 

1 2 Określenia - wg PN-76jM-70050, PN-77jM-70055 i 

BN-75j3518-02j OO P. 1.3. 

2. BADANIA 

2 1 Metoda badań Do badań należy stosować metodę 

RES - AES wg BN-75j3518-02jOO P. 2.3. 

2 2 Skalowanie defektoskopów 

a) 

A 

b) 
c-c 

Grupo katalogowo V 510 

2 2 1 Skalowanie na wzorcu kontO"olnym - wg PN-75j 

M-70051 lub PN-75j M-70054 przeprowadza si ę przez usta-

lenie skali podstawy czasu dla fal podłużnych 

nych oraz przeprowadzenia korekcji punktu 

poprzecz-

zerowego, 

uwzględniajęcej opóźnienie fali w osłonie głowicy. 

Zakres obserwacji podstawy czasu należy ustawić dla 

głowicy normalnej na " O i 0,5 m ( przy badaniu z powierz­

chni bocznej), a dla głowicy skośnej na 0,5 m. 

Po badaniu każdorazowo 100 sztuk osi należy sprawdzić 

na wzorcu kontrolnym głowice i aparat wg BN-3518-02jOI 

P. 2.2.1. 

2 2 2 Skalowanie na wzorcach porównawczych Skalo-

wanie przeprowadza się na wzorcach wykonanych wg 

rys. la) lub lb) w zależności od konstrukc ji osi ( niedrę­

żone lub drężone). 
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Zgłoszona przez Centralny Ośrodek Badań i Rozwoju Techniki Kolejnictwa 
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 17 kwietnia 1978 r. 

jako norma obowiązująco od dnia l stycznia 1979 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 13 / '978 poz. 59) 
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2 BN-78j3518-02j03 

Nacięcia na osiach (rys. 1) mog{l być przesunięte wzglę­

dem siebie o k{lt 90
0

, a głębokość ich wykonania - jak w 

przekroju A-A. 

Miejsca przykładania głowi c i szkice otrzymanych oscy­

logramów podczas skalowania każdego układu defektoskop­

-głowica na osiach wzorcowych podano w tablicy . 

Lp. 
Powierzchnia 

Miejsce przyłożeni a głowicy 
czołowa osi 
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2.2.3. Korekta skalowania na osiach badanych . Korektę 

skalowania należy przeprowadzić wg BN-75j3518-02jOO 

P . 2.2.4. 

2 3 Rodzaje badań 0§.L Rozróżnia się dwa rodzaje ba­

dań: 

- badani a szczegółowe, 

- badania uproszczone. 

Badania przeprowadza s i ę z obu końców osi. 

2 4 Przygotowanie do badań 

~ Przygotowanie pow ierzchni osi. Powierzchnie, do 

których przykłada się głowice, należy 

BN-75j3518-02jOO P. 2.4.2. 

przygotować wg 

2 4 2 Przygotowanie do badań sz czegółowych Badaniu 

poddaje się oś zestawu po wymon towaniu go s pod parow ozu 

i zdj ęciu bloków maźniczych z półpanewkami. Oś może być 

badana bez s tłac zania kół lub po ich stłoczeniu. 

2 4 3 Przygotowanie do badań uproszczonych. Oś ze-

stawu poddaje się badaniu bez wymontowania zestawu spod 

parowozu. Powierzchnie czołowe osi powinny być w całoś-

ci dostępne do badań i przygotowane wg BN-75j3518-02/0n 

P. 2.4.2. 

Szkice oscylogramów 
Typ Głębokość na-

głowicy cięcia w mm 
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2 5 Cel i op is badań 

2.5 Badania szczegółowe 

2.5 1.1 Badania szczegó!Owe osi niedrężonych prze­

prowadza się głowic{l normaln{l i skośn{l. Badania tymi gło­

wicam i maj{l na celu wykrycie poprzecznych pęknięć zmę­

czeniowych o głębokościach co najmniej 1,5 mm oraz nie­

ci{lgłości materiałowych występuj{lcych w podpiaściu czo­

pie osi. 

W zakres badań szczegółowych w chodz{l następuj{lce 

czynności: 

Czynność A. Badania głowic{l normaln{l z powierzchni 

czołowych o si. ~łowicę należy ustawić na dostępnej po­

wierzchni czołowej, tak aby zewnętrzne tworz{lce jej obu­

dowy pokrywały się z tw or z{lcymi podpiaścia osi. Głowice 

należy przesuwać po okręgu o stałym prom ieniu, zwracaj{lc 

uwagę, aby cała powie rzchnia głowicy kontaktowała z po­

wierzchni{l czołow{l osi. 
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Podczas przesuwani a głowicy należy obserwować ekran 

defektoskopu na długości podstawy czasu według załęcznika 

- lp . 1. Jeżel i na obserwowanym odcinku podstawy czasu 

wys tępi echo o wysokości h;;;' O, 1511, gdzie H - jest 

wysoko ścię ekranu, należy ustal ić m iejsce odb icia fal ul tr~ 

dźwiękowych i przeprowadzić czynność B lub C w 

ustalenia rodzaju wykrytej wady. 

celu 

Czynność B Badania głowicę normainę z powierzchni 

bocznej o s i. Głowicę należy przyłożyć do pow ier zchni 

bocznej osi w odległości od powierzchni czołowej ustalonej 

podcza s przeprowadzania czynności A. Czułość układu po­

zostawić bez zmian. W przypadku braku echa wady pod­

czas przesuwania głowicy wzdłuż tworzęcej na długości 

D/2 w obie strony i po obw odzie, gdzie D - jest średnicę 

czopa osi, należy przeprowadzić czynność C. Obserwację 

ekranu należy przeprowadzić według załęcznika - lp . 2. 

Czynność C przeprowadza się również, jeżeli podczas 

czynności A ustalono, że występujęce echo pochodzi od 

niecięgłości w podpiaściu osi pod osadzonym na niej kołem 

bosym. 

Czynność C Badania głowicę skośnę o kęcie załamania 

fal równym 45
0 

z powierzchni bocznej czopa osi. Głowicę 

należy pr zy łożyć do powierzchni czopa osi w odległości 

1= 3 /2 D od krawędzi podpiaścia, gdzie D - jest śred ­

nicę czopa osi. Głowicę należy przesuwać wzdłuż tworzę-

cych na długośc i I i po obw odzie - rys. 2. 

ekranu należy wykonać według załęcznika lp. 3 . 

, 
1',-_ 

IBN-78/35 ł8-02/03-21 

Rys. 2 

Obserwację 

2 5 1 2 Badania szczegółowe osi dr~żonych przeprowa­

dza się przy użyciu głowic jak wp. 2.5.1 . 1. Badania tymi 

głowicami maję na celu wykr ycie poprzecznych pęknięć 

zmęczeniowych o głębokości co najmniej 1, O mm oraz nie­

cięgłości materiałowych występujęcych w podpiaściu i w 

czopie osi. 

W skład badań szczegółowych wchodzę następujęce 

czynności: 

Czynność A, Badania głowicę normainę z powierzchni 

czołowych osi. Badania przeprowadza się jak wp. 2. 5 . 1.1 

( czynność A). Obserwację ekr:-nu należy 

wg załęcznika lp . 4. 

przeprowadzić 

Jeżel i na obserw owanym odcinku podstawy czasu wys tęp i 

echo o wysokości h ~ 0,5 H , należy u sta l i ć mi ejsce od-

bicia fal i przeprowadzić czynność B lub C w celu ustale-

nia rodzaju wady. 

Czynność B Badania głowicę normalnp z powierzchni 

bocznej osi . Badania przeprowad za się jak w P. 2 . 5.1.1 

(czynność B ). Obserwację ekranu należy przepr owadz ić 

wg załęcznika - lp. 5 . Jeżeli podcza s czynności A ustalo­

no, że występujęce echo pochodzi od niecięgłości V I pod­

piaściu osi pod osadzonym na niej kołem, przeprowa d za się 

również czynność C . 

Czynność C Badania głowicę skośnę o kęcie za łamania 

fal rów nym 45
0 

z pow ierzchni bocz nej czopa osi. Głowicę 

należy przyłożyć do pow ierzchni czopa osi w odległości 

I = 1,5 ( D - Dl ) od krawędzi podpiaścia, gdzie D - śred­

nica czopa osi, Dl - ś redn ica wydrężonego otworu. Gło­

wicę należy przesuwać wzgłuż t wor zęcych na długości I 

i po obwodz i e - rys. 3. 
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Rys. 3 

Obserwację ekranu należy pr zeprowadzić według za łęcz-

nika - lp . 6. 

Czynność D, Badani a głowi cę skośnę o kęcie załamani a 

fal rów nym 45
0 

z pow ierzchni wydrężonego otworu osi. 

Głowicę należy przyłożyć do powierzchni wydrężonego 

otworu kierujęc fal e u ltr adźwiękowe w stronę czopa osi i 

przesuwać ję wzdłuż tworzęcych na całej długości pod-

piaści a i czopa oraz po obwodzie tego otworu - rys. 4. 
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Czynność tę należy przeprowadzić z pow i e r zchni otw oru 

obu podpiaść osi. G\ow\ca moż.e być z-amontowana w s p ec-

ja lne j obudowie z rękojeści ę służęcę do jej przesuwania w 

otworze osi, Dopuszcza się s tos owani a dwóch g łowic skoś ­

nych zamontowanych w jednej obudowie wysyłajęcych fale 

r ozb i eżne pod kętem załamania r ównym 45
0 

C zynność D 

jesl r ównoważna czynności A , B i C, -Jbserwację ekranu 

należy przeprowadz i ć według załęcznika - Ip, 7, 

2 5 2 Badania uproszczone osi niedr~żonych drażo-

nych przeprowadza s i ę tylko głowicę normaInę jak w 

p, 2,5, l , 1 i 2,5, 1, 2 ( czynności A), Maję one na celu wy ­

krycie poprzecznych pękn i ęć zmęczeniowych o głębokości 

co najmniej 2, O mm w podpiaściu i co najmniej 3, O mm w 

czopie osi oraz niecięgłości mate riałowych występujęcych 

w podpiaściu i czopie osi. 

W pr zypa dku wykrycia wady należy przeprowadzić bada-

nia szczegółowe jak w p , 2, 5, 1, 

2 5 3 Badani a osi tendrow ych tocznych pr zeprowadza 

s i ę wg BN-77/3S18-02/04, 

2 5,4 Liczba pomiarów W pr zypadku wykrycia wady 

POdC2..3S bad an\a 0 '.50\ na\ ez.~ wyKonać pom\ar'1 wg BN-7Sj 

3518-02/ 00 p, 2,5,8 , 

2 5 5 Okreś lenie położ enia i głebokości wykrytych wad 

2,5,5 Określenie położenie i głebokości pęknięć zme-

czeniow ych ( popr zecznych) , Położenie w ykrytego pęknię­

cia należy ustalić wg BN-7S/3S18-02/00 p, 2,5,9 i BN-7S/ 

3518-02/ 01 p , 2,5,5,1, 

2 5 5 2 Określenie położenia i wi elkości nieciijgłości 

podłużnych - wg BN-7S/ 3S18-02/ 01 p, 2,5,5,2, 

2 6 Ocena wyników badań, Ocenę na leży przeprowadzić 

przez porównanie obrazu lampy o s cyloskopowej otrzymane­

go w czasie badań oscy logramem zawartym w zes tawieniu 

oscylogramów podanym w załęczniku, Określ ajęc wykrytę 

wadę należy podać jej położenie I głębokość jak wg BN-7S/ 

351 8-02/0 1 p , 2, 6, 

2,7 Dokumentacja z badań Wyniki badań należy zapi­

sywać wg BN-7S/ 3S18-02/ 01 p , 2,7. 

KONI EC 

Za łęcznik 

INFORMACJE DODATKOWE 

Insty tucja opracowujaca normę - Centralny Ośrodek 

Badań i Rozw oju Techniki Kolejnictwa, Warszawa, 

2 Istotne zmiany w stosunku do BN-73/4 1S1 03 

a) zmieniono układ normy w nawię.zaniu do ujednolicone ­

go układu arkuszowego wszystkich norm branżowych z za ­

kresu n i eniszczęcych me tod badań e lementów taboru i na­

wierzchni PKP, 

b) uwzg l ędn iono b adania osi z pow ier zchni wydrężonego 

otworu. 

3, Normy i dokumenty zwi~zane 

PN-76/M-700S0 Badania nien iszczęce. Metody ultradźwię ­

kowe, Normy i określenia 

PN-7S/M-700S1 Badania ni eni szczęce metodami 

dŹWiękowymi , Wzorzec kontrolny W I 

PN-7S/ M-700S4 Badania n ieni szczęce metodami 

dźwiękowymi, Wzorzec kontrolny W2 

u l tra-

ultra-

PN-77/ M-700SS Badania nieniszczęce, Metody ultradźwię ­

kowe, Badanie spoin w złęczach doczołowych 

BN-7S/3S18-02/00 Nien i szczęce metody badań, Wytyczne 

przeprowadzania badań ul tradźwiękowych części po-

jazdów szynowych i e lementów stalowych 

kolejowej 

nawierzchni 

BN-7S/3S 18-02/0 l Ni eni szczęce metody badań . Badania 

u l tradźwi ękowe os i zes tawów kołowych e l e ktrycznyc h 

zespołów trakcyjnych 3000 V 

BN-77/3S18-02/04 Nieniszczęce metody badań , 

u ltradźw iękowe osi zes tawów kołowych w 

eksp loatowanych 

4 Wykaz literatury 

Badan i a 

wagonach 

Internationaler Ei senbahnverband UIC, Forschungs und 

Versuchsamt ORE, Prage E-29, Neuzaiti i che zerstl:\-

rungsfreie WerkstoffprUfung der Metalle, Empfehlun-

gen , Schlussbericht. Utrecht Juli 1962. 

Ins truc tiuni controlul ultraschie in exploatare al o s Ulor 

montate ale locomoti Velor electrice de 7350 CP. Bu-

cu r esti noiembrie 1971, 

British Railways Board, Standard Instruction for the main­

tenance of locomotives and roll ing stock, 1968. 

5 Autorzy projektu normy - mgr inż. Roman Bawolski, 

mgr inż. Eugenius z Chmiel, Centralny Ośrodek Badań i 

Rozwoju Technik i Kolejnictwa. 



ZESTAWIENIE OSCYLOGRAMÓW ( S zki c ów) 

Miejsce przyłożenia głowicy 
Typ Echo pęknięcia poprzec znego Or ientacyjna głęb. 

Lp. 
wykry tego w obszarze I) głowicy pęknięcia w mm 

1 2 3 4 5 
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Echo w ady materiału 
Echo pow ierzchni ograni-

czajęcej (brak wady) 
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Lp . Miejsce przyłożen i a głowi cy 
Typ 

głowicy 

Echo pęknięcia poprzecznego 

wykr y tego w o bszar ze l) 

1 2 3 4 
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Orientacyjna głęb. 
Echo w ady materiału 

pękn ięcia w mm 
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Lp . Miejsce przyłożenia głowicy 
Typ 

głowi cy 

Echo pękni ęcia poprzecznego 

wykrytego w obszarze I) 

1 2 3 4 
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Typ Echo pę kn ięcia poprzecznego 
Lp , Miejsce przyłożen i a głowicy 

wykr y tego w obszarze 1) głowicy 
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1 - czop, 2 - podpiaście. 
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Echo wady materiału 
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