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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wyma-
vania techniczne i warunki odbioru wielkowymiaro-
wych elementow Scian zewngtrznych wykonywanych
7 betonu zbrojonego lub niezbrojonego 1 przeznaczo-
nvch dla budownictwa powszechnego.

1.2. Zakres stosowania normy. Normg nalezy stosowac
przy produkcji 1 odbiorze wiclkowymiarowych betono-
wych i zZelbetowych clementow Scian zewngtrznych
7 betonu zwyklego lub kruszywowego betonu lekkiego
wykonvwanych jako jedno — lub wiclowarstwowe.

Norma nie dotyczy dodatkowo wykonczonych po-
wicrzchni wewngtrznych elementdw wg wymagan zama-
wiajaceeo oraz elementow Scian zewngtrznych z betonu
komorkowego.

1.3. OkreSlenia

1.3.1. wielkowymiarowe elementy $cienne — clementy
prefabrykowane o wysoko$ci kondygnacji budynku lub
powicrzchni cabarytowe] powyzej 2 m?.

1.3.2. elementy S$cienne zelbetowe — clementy zbro-
jone dwoma siatkami przy powierzchniach (zbrojeniem
konstrukcyjnym wliczanym do no$nosci przekroju).

1.3.3. elementy Scienne betonowe — clementy bez
zbrojenia lub ze zbrojeniem technologicznym.
1.3.4. faktura — zewngtrzna, dekoracyjna warstwa

clementow Scian zewngtrznych.

1.3.5. obrzeze uszczelniane — pionowe obrzeze ele-
mentu posiadajace wyprofilowania umozliwiajgce wy-
konanie uszezelnienia ztgeza w budynku przed wply-
wem czynnikéw atmosferycznych.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Gatunki. W zalcznosdci od spelnienia wymagan
dla poszezegolnych  wlasciwosci (cech) rozroéznia sig
dwa catunki elementéw $cian zewngtrznych:

— catunek 1,

— gcatunck 2.

2.2. Osmaczenie

2.2.1. Sposob budowy oznaczenia. Oznaczenic powin-
no zawicra¢ nastgpujace danc:

a) cz¢s¢ stowny: ELEMENT
ZEWNETRZNELD,

b) symbol clementu we dokumentacji techniczne;,

¢) wymiary

d) catunck,

¢) numer

SCIANY

modularne,

normy.

2.2.2. Przyktad oznaczenia clementu Sciany zewngtrz-
nej systemu Wk-70, okreslone] w dokumentacji tech-
)

£

150
maodularne; 240 em dla budynku o wysoko$ci kondyg-
nacp 280 ¢m. catunku I:

FLEMENT SCIANY ZEWNETRZNEJ

nicznej symbolem ZWO4 pp 45 75 ©

szerokosci

),

ZWO4 pp 45 75 2400 X 2800 | BN-88/9012-04

150

3. WYMAGANIA

3.1. Wiasciwosci bardzo istotne

3.1.1. Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie powinna by¢
zgodna z wymaganiami wg dokumentacji technicznej.

3.1.2. Gatunek, Srednica i rozstaw pretow zbrojenio-
wych, wieszakow i uchwytow transportowych powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
techniczne).

Dopuszczalne odchyvtki w rozstawie:

— pretow zbrojenia =10 mm,

— wicszakow 30 mm,

— uchwytow transportowych £30 mm.

3.1.3. Otulenie zbrojenia w elementach $cian zewne-
trznych. Otulenie betonem zbrojenia no$nego:

— clementdéw zelbetowych,

— Iragmentow zelbetowych elementoéw betonowych
(nadproza, filarki, itp.),

— warstwy fakturowe)
powinno byé zgodne z wymaganiami dokumentacji
technicznej w granicach odchylek dopuszczalnych po-
danych w tabl. 1. Jesli w dokumentacji techniczne]
niec podano wymiaru grubosci otulenia — otulenie nie
powinno byé mniejsze od wartosci minimalnych poda-
nych w tabl. 1.

Tablica 1
Minimalne
. . Dopuszczalne ;
Micjsce otulenia zbrojenia y otulenie
: : odchyiki
betonem betonem
mm
mm
1 2 3
Od strony narazonej na dzia- +5 20
tanic czynnikow atmoslerycz- -3
nych
Od strony izolacji termiczne) +5 10
=3
Od strony pomicszezen +5 15
=3
Od strony obrzezy poziomych +5 5
(eornyeh 1+ dolnyeh)

3.1.4. Grubo$é elementéow jednowarstwowych powinna
by¢ zgodna z wymaganiami wg dokumentacji tech-
nicznej. Dopuszezalna odchytka grubosci elementow
jednowarstwowych wynosi +5, -3 mm.

3.1.5. Grubos¢ warstw betonowych w elementach wie-
lowarstwowych powinna by¢ zgodna z wymaganiami
dokumentacji technicznej. Dopuszczalna odchytka gru-
boscr dla:

— warstwy dolnej (formowanej bezposrednio na
podkladzie formy) wynosi £5 mm

— warstwy gornej (formowanej na warstwie izola-
¢yjnej) wynosi -5 mm,
przy dopuszczalne] odchylce grubosci catkowite) ele-
mentu wynoszjce] +5. -3 mm. Przez warstwg dolng
Lub™ warstwe gornag .nie nalezy rozumie¢ warstwy be-
tonu” komorkowego, ktora jest warstwag izolacyjna.

3.1.6. Stan warstwy izolacyjnej

3.1.6.1. Rodzaj materiatu izolacyjnego powinien by¢
zeodny z dokumentacja techniczng.
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3.1.6.2. Ulozenie warstwy izolacyjnej powinno by¢
zgodne z dokumentacja techniczng. JeSli w dokumen-
tacji nie przewidziano inaczej, warstwa izolacyjna po-
winna by¢ ciggta, a material izolacyjny ulozony szczel-
nic 1 doprowadzony do obrzeza.

3.1.6.3. Grubo$¢ warstwy izolacyjnej powinna by¢
zgodna 7z wymaganiami wg dokumentacji techniczne)

Tablica 4

Dopuszczalne odchyiki
Wymiar mm

eatunck 1] gcatunck 2

| 2 3

Szeroko$¢ zeber!) +2 +3
-1 =2

Wysoko$¢ zeber!) +3 +5
Srednica kanatow +5 +7
Szeroko$é otworu lub wycigcia +2 +4
Wysokos¢ otworu lub wycigcia +2 +4

") Nie dotvezy zeber migdzykanalowych.

B L
w granicach  dopuszezalnych  odchylek  podanych
w tabl. 2.
lablica 2
; ) Dopuszezalne
; . Liczba optiszCzaine
Material izolacyjny odchyvtki
Warstw :
mm
1 2 3
Welna mincralna 1 -5
2 wu;cci -10
Styropian lub pianka po- 1 -3
liurctanowa 4 ;
21 wigee -6
Beton komorkowy  (blo- I +6
czki, dyle itp.)

3.1.7. Dopuszczalne rysy na powierzchni warstwy fak-
turowej. Dopuszcza si¢ wystgpowanice rys o dlugoSci
do 150 mm i rozwarciu do 0.1 mm w liczbic nic wigk-
sze) niz 8 sztuk na powierzchni fakturowe) do 10 m?
i1 10 sztuk na powierzchni fakturowej powyvzej 10 m?.

3.1.8. Dopuszczalne uszkodzenia krawedzi poziomych
ptaszczyzny wsporczej warstwy konstrukeyjnej. Dopusz-
cza sig wystgpowanic uszkodzen o dlugosci do 75 mm
1 elebokoscr do 15 mm w liczbie odpowiadajace) hez-
bic metrow dlugoder krawedzi.

3.2. Wiasciwosci istotne

3.2.1. Wymiary zewnetrzne. Szceroko$¢ i wysokosé
clementow oraz wysokos¢ nadprozy powinny by¢ zeod-
ne 7 dokumentacja techniczng w granicach dopuszezal-
nych odchylek podanych w tabl. 3. Rdéznica przekat-
nych elementu nic powinna przekracza¢ 8 mm w cle-
mentach catunku 11 12 mm w celementach gatunku 2.

Tablica 3

3.2.3. Usytuowanie otworéw i wycig¢ powinno byc
zeodne 7z dokumentacjy techniczng w granicach do-
puszczalnych odchylek podanych w tabl. 5.

Tablica 5

Dopuszezalne odehyviki
Wymiar mm

catunck |1 catunck 2
| 2 3
Szerokose +6 +10
-
Wysohos¢  clementu 7 obrzezem +4 +6
uszezelnianym -10
Wysokos¢ elementu 7 obrzezem zabe- to t6
tonowywanym -10
Wysokosé nadproza (od strony we- S AN

wngtrzne) clementu)

3.2.2. Wymiary zeber, kanatow, otworow i wycig¢ po-
winny by¢ zeodne 7z dokumentacja techniczng w era-
nicach dopuszczalnych odchvick podanych w tabl. 4,

Roznica przekatnych otworu lub wycigcia nic po-
winna przekraczaé S catunku 1

mm w clementach

i 7 mm w clementach gatunku 2.

Dopuszezalne odchyiki
Wyszezepolnienie mm

catunck 1| ecatunek 2

I 2 3

Polozenie otworu lub wycigcia na +3 45
szerokoscr elementu

Polozenic otworu lub wycigeia na wy- +5 +7

sokoser clementu

3.2.4. Rodzaj i wymiary elementow wyposazenia po-
winny by¢ zeodne 7 wymaganiami dokumentacji tech-
nicznej. Dopuszezalne odehytki wymiardw, jezeli w do-
kumentacji nic przewidziano inaczej, nalezy przyjmo-
wac¢ w klasic doktadno$ei (IT) 14 wg PN-78/M-02139.

3.2.5. Usytuowanie elementow wyposazenia powinno
by¢ zeodne z dokumentacja techniczng. Dopuszezalne
odchytki usytuowania clementow wyposazenia wcle-
mentach $cian catunku I wynosza £3 mm, a w cle-
mentach $cian gatunku 2 £S5 mm.

3.2.6. Dopuszczalne uszkodzenia krawedzi i narozy ze-
wnetrznych warstwy fakturowej. Dopuszeza sig uszko-
dzenia krawedzi 1 narozy zewngtrznyeh warstwy faktu-
rowe] w clementach gatunku 2.

Dopuszcezalne uszkodzenia krawgdzi:

— dtugos¢ uszkodzenia — 50 mm,

— cl¢bokos$¢ uszkodzenia — 10 mm.

— liczba uszkodzen — odpowiadajgca liczbic me-
twow  dlugosct krawedzi.

Dopuszezalne uszkodzenta narozy:

— wiclkos$¢ uszkodzenma — 20 X 20 mm,

— licvba uszkodzonyeh narozy — 2 sztuki.

Uszkodzenia krawedzi 1 narozy zewngtrznych war-
stwy fakturowe) woelementach catunku 1 sg niedo-
puszczalne.

3.2.7. Stan faktury. Barwa 1 wzor faktury powinny
bv¢ zeodne 7z wzorem ustalonym dla danej partii wy-
robow. Elementy faktury (np. ziarna, kamienic, plytki)
powinny bvé trwale zamocowane. Na powierzchni ze-
wngtrznej clementéw gatunku | nic dopuszeza sig plam,
zabrudzen oraz ubytkow laktury. Na powicrzehni ze-
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wngtrzne) clementow gatunku 2

dopuszezas si¢ 7roz-
nicowanic odcicnt barwy oraz ubytki laktuey (zatopic-
brak laktury — ziarn, kKamieni.
plvick itp.) o powierzehnt 1S ¢cm? w liczbic nic wigk-
szep iz 4 sztuki na powierzchni do 10 m? 1 6 sztuk

nie lub clementow

na powicrzchni powyzej 10 m?. :

3.2.8. Stan obrzeza uszezelnianego. Obrzcza uszezel-
nine powinny mieé ksztalt zeodny 7z dokumentac)y
techniczng. Wyprofilowania obrzezy stuzace do wyko-
nania uszezelnienia powinny by¢ drozne. o powierz-
chni gladkie] bez nadrostow 1 innych zanicczyszezen,
a ich usytuowanic powinno byé zeodne 7 dokumen-
tacja techniczng w granicach dopuszezalnych odchylek
3 mm dla clementow gatunku 11 £S5 mm dla ele-
mentow catunku 2,

Pionowe obrzeza clementow ksztattujace betonowy
wezel budynku nie podlegajy sprawdzeniu.

3.2.9. Osadzenie stolarki, podokiennikow i okapnikow
blaszanych powinno by¢ zeodne 7z wvmaganiami do-
kumentacp techniczne)  oraz  instrukeji
w JAlbumice typowe) stolarki okiennej 1 drzwiowej dla
budowniciwa ogdlnego™.

podanc)

Podokicaniki powinny byé osadzone w elemencie ze
spadkiem 1535 na zewnatrz, na zaprawic cementowe).

OKapniki blaszane powinny by¢ wykonance i osadzo-
ne zeodnie 7 PN-61/B-10245.

3.3. Wiasciwosci mato istotne

3.3.1. Stan powierzchni wewnetrznej. Powicrzehnia
wewngtrzna clementdw Sciennych powinna by¢ bez tho-
stych plam. nie pyiaca 1 nie tuszezgea sig.

Na powicrzehni wewngtrzne) nie tynkowanej dopusz-
cza si¢ wystgpowanie rys 1 uszkodzen, jezeli ich wiel-
Kos¢ i liczba nie przekracza wartoscl podanyceh w tabl. 6
(dla rys)y 1w tabl. 7 (dla uszkodzen). -

Dla powicrzchni wewngtrzne] przeznaczonej do tyn-
kowama wymagan dla rys nic okresla sig.

Tablica 6

z Dopuszezalne rysy
Wiaszezeeohmene ! e

catunck | catunek 2

4

I 2 3

DIugose rys 150 mm 200 mm

Rozwinrcic rys 0.1 mm 0.1 mm
CIC Ty % i i 5 2
Liczba rys na 10 m* 10 s7tuk T 1S s7tuk
owierzehn 4 : T
I 10 m 15 sstuk J 20 sztuk

l'ablica 7

Dopusz- | Dopuszezidna wicl-
czalna koS¢ uszkodzen
; Gatu- liczba
Wiszezesdnienic tacsna
nek uszko- elgbo-
. phe powierz-
dzen kos¢
chia
mm 5
cme
I 2 3 4 3
Flementy o powiciz- I 5 5 12
i w 3
chni < 10 m 5 . s 17
Llementy o powicrz- 1 7 5 17
chm > 10 m? B
2 10 5 24

3.3.2. Dopuszczalna falisto$¢ powierzchni wewngtrznej.
Dopuszeza sig wystgpowanic lalistosci powierzehni we-
wngtrzne, jeshi nie przekracza ona wartosci podanych
w tabl. 8.

Tablica 8
Wyszezepdlnienic Gatunek 1| Gatunek 2
I 2 3
Minimalna dlugosé fali,. mm 1000 600
i Muksyvinalna glgbokosé tali, mm 2 3

3.3.3. Dopuszezalne uszkodzenia krawedzi pionowych
i narozy warstwy konstrukeyjnej. Dopuszcza si¢ uszko-
dzenia krawedzi pionowych i narozy warstwy konstruk-
cvinej, jezeli ich wielko$é i liczba na jedne) krawgdzi
nie przekracza warto$ci podanych w tabl. 9.

Tablica 9

T
Dopusz- | Dopuszezalna wiel-
- czilna Kos¢ uszkodzen
2 X Gratu- .
Micjsce uszkodzenia <ok liczba mm
1NCK
uszho- 22 4
G (,' ditugos¢ | glebokosé
dzen
1 2 3 4 S
Krawgdzie pionowe | 3 50 15
\A;n\l\\_\v kon- 5 4 75 20
strukeyjneg
Naroza Warstwy I 1 40 40
konstrukeyvine) ) 4 55 55

3.4. Cechowanie. Kazdy clement przeznaczony do
wbudowania nalezy cechowa¢ w sposob trwaly 1 czy-
telny na jednej z bocznych, widocznych powierzchni.

Cecha powinna zawieraé co najmniej nastgpujgce
dane:

a) symbol clementu wg dokumentacyi technicznej,

b) znak wvtworni,

¢) znak brygady produkceyjnej.

d) dat¢ produkeji,

¢) znak kontrol koncowej.

3.5. Przyktad cechowania clementu Sciany zewngtrz-
nej 2 otworem okiennym, oznaczonego w dokumen-
tacyi techniczne) systemu Wk-70 symibolem ZWO 4 pp

120

4S5 TS
150

kacpi ZP-2 w doiu 1 oczerwea 1987 r.
nr 2

wyvprodukowancgo w zakladzic prefabry-

ptzez brygadg
1 sprawdzonego przed zatadowaniem na Srodek
transportu przez pracownika kontroli jakosci nr 2:

120
ZWO4 pp 45 — 75 /ZP-2/2/1.06-87/KJ-2
150

4. TRANSPORT

Transport zewngtrzny clementow moze si¢ odbywaé
po osigenigeiu przez beton wytrzymatoSci transporto-
wej we JWytyeznyeh kontroli i oceny wytrzymatoscei
teehnologicznych  betonu w przemystowej produkeji
prelabrykatow” przy zastosowaniu SrodkOw transportu

“drogowero (samochody cigzarowe, przyczepy 1 hacze-

W), Lansportu szynowego  (wagony latformowe
P) | ) kS £0n)
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wygsko-
(barki).

Do przemieszezania elementow urzadzeniami dzwigo-
wymi nalezy stosowaé  zawiesia  belkowe (trawersy)
o rozstawic  hakow odpowiadajgcym  rozstawieniu
uchwytow transportowveh w clementach. Stosowanie
zawiesi linowych jest dopuszezalne tyvlko w przypadku,
edy kat rozwarcia zawiesi przy transporcic elementu
przekracza  60°. Elementy Scienne  wyposazone
w Sruby rektylikacyjne. przeznaczone jednocze$nie do
transportu tvch clementdow, moga byé przemieszezance
wylacznie za pomocy zawiesi belkowych.

I normalnotorowe) lub transportu wodnego

nie

Elementy powinny by¢ ustawiane na srodkach trans-
portowych wg zasad okreslonych dokumentacja tech-
niczng oraz zabezpieczone przed przesunigeicm w cza-
sie jazdy za pomocy osprzetu stabilizujacego tadunck
wzeledem Srodka  transportu. Sposob podparcia ele-
mentdOw  w czasic transportu  powinien by¢ rownicz
zeodny z¢ schematem przyjietym w dokumentacji.

Elementy o prostym obrzezu dolnym nalezy usta-
wi¢ na podktadach o przekroju prostokatnym i szero-
kosci co najmniej 15 ¢cm. Elementy $cian zewngtrznych
o Zozonym profilu obrzeza dolnego nalezy ustawi¢ na
podktadach o profilu dostosowanym do ksztaltu tego
obrzeza i o szerokoSci co najmniej 25 cm. Podktadki
oraz przektadki stosowang do oddzielenia migdzy sobg
clementow 7z fakturg powinny mie¢ clastyczna wykla-
dzing, np. 7z gcumy, plyty pilSniowej,
ip.

W transporcic kolejowym lub samochodowym nale-
7y przestrzegaé przepisow o ladowaniu 1 wyladowy-
waniu w komunikacji wewngtrznej').

drewna

5. BADANIA

5.1. Program i rodzaje badan — wg tabl. 10.

') Patrz Informacje Dodatkowe.

Tablica 10

[ Badanmia pelne Badania Badania
p. bics )
s j . ; ; ezgee okresowe
Rodza) badan Wymaganic, wg  |Opis badania, wg
1 2 3 4 5 6
Sprawdzenie wlasciwosci bardzo istotnych 3
| Wytrzymalo$é betonu na Sciskanie 311 5:3:14 + =
2 Guatunek, Srednica i rozstaw pretow zbrojeniowych, wiesza-
kow 1 uchwytow transportowych 312 5.3.2 + -
3 Owulenie zbrojenia 3.1.3
— w lazic produkep 333.] + -
— W cotowym wyrobice §$332 - +
4 | Grubos¢ clementow jednowarstwowych 3.1.4 534 + -
5 Grubos¢ warstw betonowych welementach wiclowarstwo-
wych 315 .33 - 7
6 | Rodzaj materiatu 1zolacynego 3.0 5.3.6 t -
i
7 Utozenie warstwy izolacyjnej 3.1.6.2
— W lazic produkeji 5.3:7.1 + -
— W gotowym wyrobic 53,72 1 =
8 Grubos¢ warstwy 1zolacying) 3.1.6.3 535 = +
9 Dopuszezalne rysy na powierzehnt warstwy lakturowej 3.1.7 5.3.8 t -
10 Dopuszezalne uszkodzenma krawgdzi poziomych plaszezyzny
wsporcze) warstwy konstrukeyjne) 318 539 + =
Sprawdzenie whasciwosci istotnych 32
11 Wymiary zewngtrzng 3.2.1 539 + =
12 Wymiary zeber, kanalow otworow 1 wycigé 3.2.2 539 - i
13 Usytuowinic otworow 1 wycigé 3.2.3 5.39 - +
14 Rodzajp 1+ wymiary clementdow wyposazenia 3.24 5.39 - +
15 ! Usyvtuowanic clementow wyposazenia 325 539 - t
16 | Dopuszezalne uszkodzenia krawedzi i narozy warstwy fakiu- .
} rOWC| 3.2.6 5.39 + ~
17 Stan taktury 3.2.7 5.3.10 + -
I8 Stan obrzeza uszezelnianceo 328 5.3:11 - +
19 Osadzenie stolarki:
— w lazie produkey 5.3.12.4 + =
— W catowym wyrobie 3422 - +
20 Osacdzenie podokicnmkow 1 okapnikow 329 5.3:13 5 =
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cd. tabl. 10

™ Badania pelne B;‘xd‘umu Badania
Rodza) budan Wymaganic, we  |Opis badania, wg e okeesowe
1 2 3 4 S 6
Sprawdzenie wlasciwosci mato istotnych 3.3
21 Stan powicrzehni wewngtrznej 3.3.1 5.3.14 + -
22 Dopuszezalna lalistos¢ powierzchni wewngtrzne 332 539 - +
23 Dopuszczalne uszkodzenia krawgdzi plonowych 1 narozy
warstwy konstrukeyjnej 3.3.3 5.39 + -
24 Cechowanie 34 53.405 + -
Znak + oznacza badame. Ktore nalezy przeprowadzic.
Zonak = oznaczy badanie, ktorego przeprowadzanic nic jest wymagane,
5.2. Kontrola jako$ci 13. Badania biezgce wg tabl. 10 Ip. 1 — zgodnie

5.2.1. Wybor metody kontroli odbiorczej

— wg PN-75/B-06250 i PN-75/B-06263 dla badania
we tabl. 10 Ip. I,

— wedlug oceny alternatywnej zgodnie z PN-79/
N-03021 dla badan wg tabl. 10 lp. 2 =+ 24,

5.2.2. Wybér rodzaju badan. Badania biezace nalezy
przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze partii elemen-
Ow. W badaniach nalezy rownicz uwzglgdni¢ doku-
menty biczgee) kontroli whasciwoscr takich, jak:
wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,
catunek. Srednica 1 rozstaw prgtow zbrojeniowych,
otulenic (usytuowanie) zbrojenia w fazie produk-

i
— ulozenie warstwy izolacyjnej,
— osadzenie stolarki w zakresie jej uszezelnienia.
Badania okresowe nalezy przeprowadzaé¢ w przypad-
Kach:
— wprowadzenia zmian w technologii produkeji,
— okresowe) kontroli jakoser produkeji, lecz nic rza-
niz 2 razy w roku,
na zgdanic odbiorey, przy czym w przypadkach
pozviywnego  wyniku badan, koszt ich obcigza od-

dziey

broreg.

Badania petne nalezy przeprowadzaé w przypadku
wprowadzenia do produke)i nowego asortymentu wy-
robow.

5.2.3. Warunki i sposob pobierania probek do badan
biczgcych

5.2.3.1. Miejsce przeprowadzania badan. Badania bic-
doe cdomemow Scian zewngtrznyeh nalezy przeprowa-
dzad na terenie zaktadu produkeyjnego.

52.3.2. Sktad i liczno$é partii. Partia przyjeta do

Jun biczgeyeh powinna sig sktadac z clementow Scian
saovngtrzineh, dla Ktoryeh ustalono takie ame wyma-
arre wyproduhowanyeh woczasic e dluzszvny ns
Yonasiiecs Tae/no$¢ partic nie powinna przekraczaé
1200 s/tuk.

5.2.3.3. Sposob pobierania probek. Probke clementow
dos badan biczgeveh nalezy pobicraé 7 potoku jedno-
steh produktu nalezacyeh do ey samej partii. kicrujac
sie potrzeby przebadania wookresic migdzy kolejnymi
budaniami okresowvmi — clementow  ze wszystkich
uzywanych do produker torm. Licznosé probek do ba-
dan we tabl. 10 Ip. 224 — zoeodnic 7z tabl. 11, 12,

z PN-75/B-06250 lub PN-75/B-06263.

5.2.4. Warunki i sposob pobierania prébek do badan
okresowych i petnych

5.2.4.1. Miejsce przeprowadzania badan. Badania
okresowe 1 petne nalezy przeprowadzaé na terenie za-
ktadu produkcyjnego lub upowaznionych istytucji ma-
jacych odpowiednic do tego celu urzadzenia techniczne.

5.2.4.2. Skiad i licznos¢ partii. Partia przedstawio-
na do badan okresowych i1 pelnych powinna si¢ skla-
da¢ 7 clementow Scian zewngtrznych, dla ktorych usta-
lono takic same wymagania. Liczno$¢ partit do badan
okresowych nie powinna przekraczac¢ 1200 sztuk. Licz-
nos¢ partit do badan pelnych nic powinna przekra-
czac¢ 500 sztuk.

5.2.4.3. Sposéb pobierania probek. Probke clementow
do badan okresowvch i petnych nalezy pobraé z przed-
stawionej do odbioru partii sktadajacej si¢ z clemen-
tow, ktore przeszly 7z wynikiem pozytywnym badanie
we tabl. 10 Ip. 1. W sklad probki powinny wcho-
dzi¢ elementy réznych rodzajow Scian zewngtrznych.
Procentowy udzial clementow poszezepdlnyeh rodzajow
w proébee powinien by¢ w miarg mozliwosci roOwny
ich udzialowi w partii. Elementy danego rodzaju na-
lezy  pobicra¢ losowo wg PN-83/N-03010. Licznos¢
probki do badan we tabl. 10 lp. 224 — zgeodnic
7 tabl. 1. 12, 13.

5.2.5. Poziom kontroli. W badaniach wg tabl. 10 Ip.
2724 nalezy stosowaé poziom kontroli 1 ogdlny we
PN-79/N-03021 tabl. 1.

5.2.6. Wadliwos¢ dopuszczalna w: nic powinna by¢
WyZs7a NIZ:

25% — dla wlaSciwosci bardzo istotnych,
4.0% — dla wlasciwo$ci istotnych,
10,0% — dla wlasciwosci malo istotnych.

5.2.7. Wybor i stosowanie planéw badania. Przvjmu-
jac jednostopniowe plany badania wg PN-79/N-03021
— plany badania dla kontroli normalnej, obostrzoncej
i ulgowe) podano w:

tabl. 11 — dla wlasciwosci bardzo istotnych,
tabl. 12 — dla wlasciwoSci istotnych,
tabl. 13 — dla wlasciwosci mato istotnych.

Warunki przejScia z jednego-rodzaju kontroli na inny
— wg PN-79/N-03021 p. 2.4.
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Tablica 11

Liczno$¢ partii Kontrola normalna

Kontrola obostrzona Kontrola ulgowa

W n T mi m; n ny m: n ny m;

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10

do 150 5 0 1 8 0 1 2 0 1
151 =+ 500 20 | 2 32 1 2 8 0 2
S01 =+ 1200 32 2 3 32 | 2 13 | 3

Tablica 12

Licznos¢ partn Kontrola normalna Kontrola obostrzona Kontrola ulgowa
" n m m; n m m; n n n
I 2 3 R 5 6 7 8 9 10
do 90 3 0 | <) 0 1 2 0 1
91 <+ 280 13 | 2 20 I 2 S 0 2
281 <+ 500 20 2 3 20 1 2 8 I 3
501 = 1200 32 3 B 32 2 3 13 1 4

Tablica 13

Licznos$¢ partin Kontrola normalna Kontrola obostrzona Kontrola ulgowa

o n m o n mi mo n m m;

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

do 90 5 | 2 8 1 2 2 0 2

91 =+ 150 8 2 3 8 | 2 3 1 3
150 + 280 13 3 4 13 2 3 5 | 4
281 <+ 500 20 5 6 20 3 4 8 2 5
501 =+ 1200 32 7 b 32 S 6 13 3 6

5.3. Opis badan

5.3.1. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na Sciskanie
nalezy przeprowadza¢ we PN-75/B-06250 lub PN-75/
B-06263.

5.3.2. Sprawdzenie gatunku, Srednicy i rozstawu pre-
tow zbrojeniowych, wieszakow i uchwytow transporto-
wych nalezy przeprowadzaé przed zalormowaniem cle-
mentu.

Gatunck stali nalezy sprawdzaé¢ na podstawie oglg-
dzin powicrzchni pretow, poréownujace 7z dokumentacjy
techniczna 1 atestami oraz PN-82/H-93215 i PN-73/
B-062%1.

Wiclkos¢ powierzehni przekroju poprzecznego zbro-
Jenia nalezy sprawdza¢ w Srodku wysoko$ci elementu,
w strefie wsporezej elementu 1w Srodku rozpigtoscl
nadproza mierzgce Srednicg 1 liczbg pretow i porownu-
jac obliczone warto$ci 7 wymaganiami dokumentacji.

Srednice pretow zbrojenia nalezy micrzy¢ za pomocy
suwmiarki 7z doktadnoscig do 0.1 mm, natomiast roz-
staw pretow zbrojenia z dokladnoscig do 1 mm.

5.3.3. Sprawdzenie otulenia zbrojenia

5.3.3.1. Sprawdzenie otulenia (usytuowania) zbrojenia
w fazie produkcji nalezy przeprowadza¢ mierzgce odleg-
tos¢ prgtow zbrojenia od dna 1 bokéow formy po uto-
zeniu 1 ustabilizowaniu zbrojenia w formie.

Pomiar usytuowania zbrojenia w fazie produkeji na-
lezy wykona¢ z doktadnoscig do 0.5 mm za pomoca
glebokosciomierza suwmiarki dwustronne;.

Rys. 1.

5.3.3.2. Sprawdzenie otulenia zbrojenia w gotowym
wyrobie nalezy przeprowadza¢ po uprzednim odkuciu
betonu na przestrzeni umozliwiajacej wykonanie po-
miaru. micrzac erubo$¢ otulenia zbrojenia betonem.

Pomiar grubosci otulenia nalezy wykona¢ z doklad-
noscig do 0.5 mm za pomoca glgbokosciomierza suw-
miarki dwustronnej.

5.3.4. Sprawdzenie grubosci elementow jednowarstwo-
wych nalezy przeprowadzaé za pomoca suwmiarki —

orubos$ciomierza w micjscach wskazanych na rys. I

18

—|=

40cm

[BN-88/9012- 04-1]

Micjsca pomiardow gruboSci elementdow Scian zewngtrznych
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5.3.5. Sprawdzenie grubosSci warstw betonowych i war-
stwy izolacyjnej w elementach wielowarstwowych nalezy
przeprowadza¢ wykonujge otwory pomiarowe o mi-
nimalng Srednicy 20 mm w micjscach wskazanych na
rys. 1.

Schemat

pomiaru grubosci warstw w elementach

Scian zewngtrznych przedstawiono na rys. 2.

BN - 9012 -04-2

Rys. 2. Schemat pomiarow  cruboscer warstw

Na podstawic pomiarow: lgcznej grubosci warstwy
lakturowey 1 izolacyjnej, facznej grubosci warstwy kon-
strukeyiney i izolacyjne) oraz catkowitej grubosci cle-
mentu (we 5.3.4) nalezy obliczvé grubosci poszezegol-
nvch warstw we wzorow:

i=ag+b-~-d (1)
f=d= & (2)
k=d-a (3)

w Ktorveh:

a — taczna grubos¢ warstwy fakturowe) i izolacyj-
nej, mm,

b — lgcrne grubos¢ warstwy konstrukeyjnej 1 izola-
cyinej, mm,

d — catkowita grubos$¢ clementu, mm,

f — grubos¢ warstwy lakturowej, mm,

i — grubos¢ warstwy izolacyjnej, mm,

o
ko — erubos¢ warstwy konstrukevinej, mm.

Otwory pomiarowe po obu stronach clementu po-
winny znajdowac si¢ blisko sicbic, w micjscu pomiaru
catkowite) grubosci elementu.

Pomiary ¢rubodci warstw w otworach nalezy wyko-
nywac elebokosciomicrzem suwmiarki dwustronne;j.

Pomiar catkowitej erubosci clementu nalezy wykony-
wac suwmiarka — crubo$ciomierzem.

Wszystkic pomiary nalezy wykonywaé z doktadnos-
cig do 1 mm.

5.3.6. Sprawdzenic rodzaju materiatu izolacyjnego.
Materal izolacyjny powinien mieé¢ §wiadectwo jakoci
wystawione przez producenta. Sprawdzenie nalezy prze-
prowadza¢ przez pordwnanie cech materialu izolacyj-
nego 7 wynikami zawartymi w $wiadectwie jakosci lub
wynikami badan wiisnych na zgodno$¢ 7z wvmaganiami
we  BN-72/6363-02. BN-84/6755-08, BN-84/6745-01
oraz 7 wymaganiami dokumentacji technicznej.

5.3.7. Sprawdzenie utozenia warstwy izolacyjnej

5.3.7.1. Sprawdzenie wlozenia warstwy izolacyjnej
w fazie produkcji nalczy przeprowadza¢ we | Instrukcji
wykonywania polgczen warstw w prefabrykowanych
betonowych Scianach warstwowyeh dla budownictwa
micszkaniowego”.

5.3.7.2. Sprawdzenie wozenia warstwy izolacyjnej
w gotowym wyrobie nalezy przeprowadzaé przy obrze-
zach clementu i przy otworach.

Jesli w dokumentacji nie okreslono sposobu utoze-
nia warstwy izolacyjnej, nalezy sprawdzic, czy warstwa
ta licuje 7 obrzezam clementu 1 otworow.

Jesli w o dokumentacji podane imny sposob utozenia
warstwy izolacyjnej, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ usytu-
owania tej warstwy z wymaganiami dokumentacji, mic-
rzgc odleglosci warstwy 1zolacyjne) od obrzezy.

5.3.8. Sprawdzenie wystepowania rys. Rozwartos¢ rys
wystepujacych na powierzehni clementu nalezy mierzyé
przyrzadami optycznymi z doktadnoscia do 0,05 mm,
natomiast dlugos¢ rys miarka stalowa z podziatka
milimetrowg z doktadnoscia do 1 mm.

5.3.9. Sprawdzenie cech geometrycznych nalezy wyko-
nywaé zgodnie z PN-80/B-10021. Sprawdzeniu podlega:

a) pomiar uszkodzen krawedzi i narozy.

b) pomiar charakterystycznych wymiarow zewngtrz-
nych, jak wysokos¢, szerokos¢, wysokos¢ nadprozy

1 przekatne,

¢) pomiar wymiarOw i usytuowania zeber. otworow
i wycig¢ oraz clementow wyposazenia,

d) pomiar falistosci powierzchni wewngtrznej.

5.3.10. Sprawdzenie stanu faktury nalezy przeprowa-
dza¢ przez doktadne ogledziny i pordwnanie barwy 1 wzo-
ry faktury z wzorem ustalonym dla danej partii wyrobow.

Trwatos¢ zamocowania faktury lub jej czgsci nalezy
sprawdza¢ przez opukiwanie powierzchni faktury lek-
kim miotkicm drewnianym. Jednolitos¢ barwy nalezy
sprawdzaé¢ z odleglodcr okoto 10 m. Sprawdzenie usz-
kodzen (ubytkow) faktury — wg PN-80/B-10021.

5.3.11. Sprawdzenie stanu obrzeza uszczelnianego na-
lezy przeprowadzaé przez dokiadne ogledziny powie-
rzchmni

Usytuowanie wyprofilowan nalezy micrzy¢ miarka

obrzceza.

stalowa z dokladno$cig do I mm.

5.3.12. Sprawdzenie osadzenia stolarki

5.3.12.1. Sprawdzenie osadzenia stolarki w fazie pro-
dukcji nalczy przeprowadzaé przed zamocowaniem
listwy uszczelniajgeej, kontrolujge uszezelnienia szceze-
lin miedzy odcieznicami a o$ciezami oraz rozstawienie
klockow lub kotew.

5.3.12.2. Sprawdzenie osadzenia stolarki w gotowym
wyrobie nalezy przeprowadzaé przez doktadne ogle-
dziny powierzchni wbudowanej stolarki ze szczegdlnym
zwrocenicm uwagi na kompletnos$é okué, szklenie, kito-
wanic i pomalowanie.

5.3.13. Sprawdzenie osadzenia podokiennikéw i okap-
nikow blaszanych. Sprawdzenie osadzenia podokien-
nikdw nalezy przeprowadzaé przez wykonanie proby
ich poruszenia oraz doktadnych ogl¢dzin ich zamoco-
wania w bruzdzie stolarki okiennej 1 uszcezelnienia bocz-
nego.
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Sprawdzenie wykonanig fartuchéw blaszanych nalezy
przeprowadza¢ wg PN-61/B-10245.

5.3.14. Sprawdzenie stanu powierzchni wewnetrznej.
Sprawdzenie wystgpowania plam nalezy przeprowadzaé
przez dokladne oglgdziny powicrzchni wewngtrzne;.
Sprawdzenie odporno$ci na pylenic i tuszezenie si¢ na-
lezy wykona¢ przez potarcie powicrzchni tkaning wel-
niana lub bawelniang.

Sprawdzenie wystgpowania rys — wg 5.3.8, spraw-

dzenie wystgpowania uszkodzen nalezy wykonywaé
zgodnic z PN-80/B-10021.
5.3.15. Sprawdzenie cechowania nalezy  wykonac

przez ogledziny zewngtrzne.

5.4. Ocena wynikow badan

5.4.1. Element niedobry. Badany wiclkowymiarowy
element Sciany zewngtrznej nalezy uznaé za sztuke nie-
dobra. jezeli nie przejdzic 7z wynikiem pozytywnym
chociazby przez jedno z badan wg tabl. 10.

5.4.2. Ocena partii elementow, poddanych wszystkim
rodzajom badan. Parti¢ clementow poddanych bada-
niom:

— biczagcym wg tabl. 10 kol. 5,

— okresowym wg tabl. 10 kol. 6,

— pelnym wg tabl. 10 kol. 2
nalezy uzna¢ za zgodng 7z wymaganiami normy, jezeli
liczba sztuk niedobrych w probee nie przekracza liczby
kwalifikujacej m> podanej dla:

— whadciwoscr bardzo istotnych w tabl. 11,

— wihasciwosct istotnych w tabl. 12,

— wlasciwosci mato istotnych w tabl. 13.

W przypadku stosowania kontroli ulgowej, jesli licz-

ba sztuk niedobrych w probce jest zawarta migdzy m
i my wg tabl. 11, 12, 13 — parti¢ nalezy przyjac,
lecz poczynajac od odbioru nastgpnej partii nalezy sto-
sowa¢ kontrolg normalng.

Parti¢ elementow nalezy zakwalifikowa¢ do gatunku
1, jezeli wyniki badan wszystkich wlasciwosci, spraw-
dzonych w tym samym okresie, s3 zgodne z wymaga-
niami dla tego gatunku, lub maksymalna liczba cle-
mentéw w probee zakwalifikowanych do gatunku 2 nic
przekracza liczby mi wg tabl. 11, 12 1 13,

Parti¢ elementow nalezy zakwalifikowaé do gatunku
2, jezeli wyniki badan nie odpowiadajg wymaganiom
dla gatunku 1 lecz odpowiadaja wymaganiom dla ga-
tunku 2, a liczba sztuk niedobrych w probee nie prze-
kracza liczby m wg tabl. 11, 12 1 13.

5.4.3. Protokot przeprowadzonych badan powinicn za-
wicraé¢ krotki opis badanych elementoéw oraz liczbowe
wyniki badan.

5.5. Zaswiadczenie o jakosci. Do kazdej przekazywane]
partii elementéw producent powinien wystawi¢ zas§wiad-,
czenie o jakoSci wydane na podstawie przeprowadzo-
nych badan.

Zaswiadczenie o jakosci powinno zawieraé¢ okreslenie
gatunku, do ktérego zostata zakwalifikowana partia
clementow.

6. POSTEPOWANIE Z PARTIA ELEMENTOW
UZNANA ZA NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI

"KONIEC

Informacje dodatkowe

NORMY
Postgpowanie 7z partia clementow uznang za nic-
zgodna 7z wymaganiami normy — wg zalacznika.
ZALACZNIK

POSTEPOWANIE Z PARTIA ELEMENTOW UZNANA ZA NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

Partia elementow uznana na podstawic wynikow kaz-
dego 7z rodzajow badan za niczgodng z wymaganiami
normy moze byé przedstawiona do powtdérnych badan,
wykonywanych przez upowaznione jednostki naukowo-
-badawcze lub osoby majgce odpowiednie uprawnienia.
Zaleca si¢ przeprowadzanie dla cale) partii, przedsta-
wione) do powtdrnej kontroli, stuprocentowe) kontroh
tvch whasciwoser, ze wzglgdu na ktdre partia zostala
uznana za niezgodna z wymaganiami normy. Niezbe¢dne
jest w takich przypadkach okreSlenie skutkow wplywu
stwierdzone] wady na wymagania stawiane elementom
Scian  zewngtrznych przez dokumentacje techniczng,
normy panstwowe, instrukcje, wytyczne itp. dokumenty.
Wymagania te wymaganiami zbiorczymi
1w tablicy przedstawiono wspotzalezno$¢ whasciwosci

nazwano

elementdw Scian zewngtrznych w podziale pionowym
na grupy: bardzo istotne, istotne 1 malo istotne z wy-
maganiami zbiorczymi w podziale poziomym na grupy:
I, II 1 III w zalezno$ci od stopnia ich waznosci.
W przypadku gdy niespelnione sa wymagania dla:
— gatunku I — w grupie whasciwosci bardzo istot-
nych,

— gatunku 1 i 2 — w grupic wlasciwosci istotnych
i malo istotnych nalezy przeprowadzi¢ obliczenia lub
analiz¢ wymagan zbiorczych dla elementéw Scian ze-
wngtrznych.

Dla przykladu podaje si¢ zalecany sposOb postgpo-
wania 7 elementami, w ktorych stwierdzono wigksze
odchytki od dopuszczalnych dla grubosci catkowitej
clementu.

Wicksze odchytki wymagaja analizy spelnicnia na-
stepujacych wymagan zbiorczych wg tablicy:

a) no$nosci warstwy konstrukeyjnej w srodku wy-
sokosci,

b) no$nosci warstwy konstrukcyjnej w strelie wspor-
czej,

¢) no$nosci wieszakow,

d) odpornosci ogniowej,

¢) izolacyjnosci termicznej,

) no$nosci uchwytow transportowych,

¢) nos$nosci nadprozy,

h) stanu warstwy fakturowej,

1) izolacyjno$ci akustycznej,
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1) zgodnoS$ci wymiarowe] w zakresie wymiaru
bosci.

Jezeli pomimo wigkszych odchytek wymagania z gru-
py I sg spetnione w 100%, pozostate wymagania z gru-
py I moga by¢ przekroczone dla gatunku 2 o 20%.

eru-

wtedy odchytka grubosci  catkowitej elementu  +6,

-4 mm.
Wyniki badan powtdornych nalezy uznaé za osta-
teezne.

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujjyca normg¢ Centralny OSrodek Badaw-
czo-Rozwojowy Przemystu Betonow CEBET.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-83/9012-04

a) zmieniono ustalenia dotyezace warunkow i sposobu pobicra-
nia probek do badan biezacveh, okresowych i pelnyveh — w tvm
takze dotyezgee sktadu parti,

b) zmicniono  zakres wymagan  dotyezgeych  eruboser warstw
1 erubosar catkowite) clementu oraz wymagan dotyezgeveh otulenia
sbrojenia betonem,

¢) usunigto 7 normy wymagania 1 badania dotvezgece:

— Jednorodnosci wytrzymalosci betonu,

— masy clementu,

— wycigetn (wychvlenia) 7z plaszezyzny pionowey.

3. Normy i dokumenty zwigzane

PN-75/B-06250 Beton zwykly

PN-75/B-06263 Beton lekki 7z porowatych kruszyw sztucznych

PN-73/B-06281 Prclabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymalosciowych

PN-80/B-10021 Pretabrykaty budowlane 7 betonu. Mctody pomiaru
cech seometryeznych

PN-61/B-10245 Roboty blacharskic budowlane z blachy stalowe)
ocynkowanej 1 cvankowe). Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze

PN-82/H-93215 Walcowka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-78/M-02139 Odchytki wymiarow nictolerowanych

PN-83/N-03010 Statystycsna kontrola jakosci. Losowy wybor jedno-
stek produktu do probka

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola odbiorcza
wedtug oceny alternatvwne). Plany badania

BN-72/6363-02 Tworzywa sztucsmne porowate, Phvty styropianowe
palne 1 samogasngee

BN-84/6745-01 Pretabrykaty budowline 7 autoklawizowanceo beto-
nu komorkoweeo. Bloezki i piviki

BN-84/6755-08 Matcrialy do izolacy termicznej i akustycznej. Wy-
robv 7z welny mineralne). Filee @ plyvty '

Instrukeja wykonywania polgezen warstw w prefabrykowanych beto-
nowyeh Scianach warstwowych dla budownictwa mieszkaniowego

— COBPBO. Warszawa 1982 r.

Wytyezne kontroli 1 oceny wytrzymaloscr technologicznych betonu
w przemystowej produkep prefabrykatow — COBRPB CEBET,

1982 r.

Album tvpowej stolarki okicnney 1 drzwiowe dla budownictwa ogol-
nego. Instrukeja wbudowywania okien 1 drzwi balkonowych drew-

Warszawa

nianveh zewngtrznveh w Sciany o réznej konstrukeji. Projekt

techniczno-roboczy B-1/PR-5/85 COBPBO Warszawa.
Przepisy o fadowaniu 1+ wyladowywaniu wagondéw towarowych i przy-

czep samochodowyeh w komunikacp wewngtrzney:

a) Ustawa 7 dmia 15 listopada 1984 1. Prawo przewozowe

b) Reeulamin PKP o ladowaniu i zabezpieczaniu przesylek to-
warowych

¢) Zalgezmik  do Ministra
1968 r. w sprawie tadowania samochodéw cigzarowych

Zarzadzenia Komunikacji 7z dnia

7 marca
I przyezep. .
4. Normy zagraniczne

Szwecja SIS 812101 Sandwichelement av betong. Matt

SIS 812199 Sammanhallare for sandwichelement av betong

ZSRR T'OCT 11024-72 [lanenn U3 JerkuX OCTOHOB [J1si HAPYKHBIX

CTeH MMIILIX 1 obuecTBeHtbIX 3aaunit. Texunueckue yCi10Bus

FOCT 17078-71 TManenu xeae300€TOHHbIC TPEXCIOHHbIC 118

HApYXKHBLIX CTCH JXHIbIX H 06lllCCTBCHthX 'HIEHHﬁ‘ Texuuueckue

rpeboBaHs

5. Symbol elementow Scian  zewnetrznych — wg  SWW
1451-31--36.

6. Autorzy projektu normy: mer inz. Jadwiga Bochimska, mer inz.
Zoha Brzesmska, mer inz. Jan Pigtkowski — Centralny OsSrodek

Budawczo-Rozwojowy Przemystu Betondw CEBET, przy wspoipracy:
dr oz, Tomasza Henclewskicgo, dr inz. Andrzeja Pogorzelskicgo.,
mer inz. Mieczystawa Michiewicza — Centralny Osrodek Badawczo-
-Rozwojowy Budownictwa Ogdlnego.

7. Stosowanie norm ZN na elementy scian zewn¢trznych. Przy pro-
dukep 1 odbiorze wiclkowymiarowych  betonowych 1 Zzelbetowych
clementow Scian zewngtrznveh majaeych nictypowa konstrukejg lub
technologis wykonywania stosuje sig normy ZN opracowane przez
producentow. Podstawe do opracowania norm ZN stanowi doku-
mentacja techniczna elementow. Projekt normy ZN powinien byc
akceptowany przez Centralny OSrodek Badawcezo-Rozwojowy Prze-
mystu Betonow CEBET 1 sprawdzony przez Instytut Techniki Bu-
dowlanej przed ustanowicniem normy.
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