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N O R M A B R A N ŻOWA BN-B? 
BUDOWNICTWO Prefab rykaty budowlane z betonu 9012-05 

I MATERIAŁY Wielkowym iarowe elementy 
BUDOWLANE 

sClan zewnętrznych 
Faktura strukturalna z mozaiki szklanej Grupa katalogowa 071 1 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot norm y. Przedmi o te m no rm y jest 
fa ktura str ukturalna z mozai ki szk la nej na prefabryko­

wan ych , beto nowych e lementa ch śc ian I'Cwnę trzn ych. 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Fak tu rę 

z moz:Jiki szklanej można s t osować w p rocesie produk ­
cji el e ment ó w śc ian zewnętrzn ych jedno- lub wielo ­
warstwo wyc h 7 betonu zwy klcgo lub be to nu le kkiego 
z po rowa tych kruszyw sztucznyc h , któryc h powiel7c h­

nia zewn ętrl.na fo rmowana jest na podkladrie fo rm y 
(t7W. fakt ura denn:J) . 

).3. Określenia 
1.3.1. Mozaika szklana - p ly tki s/klane barwione 

w ma sie wg B -77/6829-05 . 
1.3.2. Taśmy mozaiki - taśm y papierowe o wymia­

rac h 3 15 X 6000 mm lub 540 x 4800 mm z naklejon ymi 

w od stępa c h 2.6 111m p ł y tkami szklanym i (mozaiką 

szklan:j) . 
1.3.3. Faktura z mozaiki szkl anej - !'l1 oraika s7 kl ana 

osadzo na w warstwic 7ap rawy ce me nt owej. 
1.3.4. Pas obwodowy - pas na ohwod7ie powierzc hni 

fa kturowej o ra z wokó l ot wo ró w (okien nych i d rzwio­
wych) wypclniony 7a prawą . 

2. PODZIAŁ 

W za l eż no "c i od wad w ys t ę puj[lcyc l) na powierzchn i 
ro z ró żnia s i ę dwa gatunki fa ktury 7 mozaiki szk lanej : 
gatunek I. gatunek 2 . 

3. WYMAGANIA 

3.1. Zaprawa cementowa wyko nana z ce mentu 35 wg 
PN-80/ B-30000, piasku naturalnego kwa rcowego wg 
PN-79/8-06 7 I I lub miesza nk i piask o wej wg PN- 86/ 
8-067 12 ora7 wod y wg PN -75/ C-04630 powinna spel­
niać nas t ę pujące wymagania: 

a) wy t rzy małość na śc i s kanie próbe k po winna wy­
nosić : 

7 MPa w o kre . ie rozfo rm o wa nia e le ment ów, 
ł 2 MPa po n dnia ch dojr7ewania. 

b) od po rność na działanie mrozu badana wg PN-85/ 

8 -04500 nic powinna wy ka7ywać: . 

- ub ytku ma sy o więcej ni ż 5% , 
- zmniejsze ni a wytrzymałośc i na śc i s kani e o więceJ 

n i7 2()(j ; , 

c) konsy~t e ncja po winna wyn osić: 

- 6 -;- 10 cm przy zagęszczaniu betonu wibratorami 

wgłębnymi , 

- 2 -;- 3 cm przy zagęs7cza niu betonu na sto le wi­

bracyjnym . 

3.2, Faktura 
3.2.1. Przyczepność płytek mozaiki do podłoża , mle­

r70 na s il ą potrzeb n ą do ode rwania jednej plyt ki przy 
wy pclni o nyc h spoinach, nic powi nna być mniejsza ni ż 

200 N. 

3.2.2. Trwałość faktury. Próbki faktu ry z mozaik i po 
100 cyk lach bada nia me tod ą przegrod ową nic powinny 
wyka zywać łu szcze n ia powierzchni i odpada n ia pł y tek 

ora7 wykruszania s ię zaprawy ze spoin i pasów obwo­
dowyc h , a zmni ejs7enie przyczepn ości p lytek do podlo-

7a nic powi nn o przekraczać 30% . 

3.2.3. Grubość warstwy zaprawy uło7o nej na m oza ice 
\ cyklu prod ukcyjny m for m owa nia e lementów powin­
na wynosić 10 -;- 15 mm . 

3.2.4. Sze rokość spoin powinna wy nosić 2.6 mm. Do­
pus7cza lne odch ylki s zerokośc i spoin mo/a iki uł ożonej 

na eleme nta ch śc i a n zewnętr7l1 yc h n ic po winn y prze­
kracza ć: 

- dla elementó w ga tunku I: ±o.3 111 111 , 

- dla e le mentów gatunku 2: +O,~, - 0,5 ml11 . 

3.2.5. Szerokość pasów obwodowych powinna wynosić 

nie mn iej ni ż 20 mm. D o puszcza ln e odc h yłki od szero­
k ośc i projektowa nej na wszys tkich elemen tach śc i an nie 
powi nn y przekraczać: 

dla faktur y gat unku I: ±3 mm , 
d la fa ktury gatun ku 2: ±6 mm . 

3.2.6, Uszkodzenie krawędzi i naroży fak tury w ele­
mentac h ga tunku I są nicdopuszcza lne. D o puszcza się 
uszkodze nie krawęd zi i naroży fak tury w elementach 
ga tunku 2, jeże li ich li czba i wielk ość nie przekracza 
wartości poda n yc h w tabl. I. 

Zgłoszona przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Przemysłu Betonó w CEBET 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Technik i Budowlanej dnia 4 czerwca 1987 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 października 1987 r. 
(Dz. Norm . i Miar nr 8/ 1987. poz . 22) 
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Tablica I 

ł)Op ll S/ L' 1:.11 na 
[)o pu.'7c7a ln e 

lI S/ km lle nie 

liC/ha lI " kod/dl 111m 
(odo icia. sp, ka nia) f---"T""-------i 

długość g l C;bo k ość 

50 

2 20 l" 

3.2 .7. Kawerny i pory otwarte w spoinach i pasach 
obwodowych. Spo in y p l7 y układaniu mozaik i na e ł e ­

IIlc nc ie po winn y b yć szcze lnie wypełn i o ne za prawą. 00-
plls7cza si\ \V ys t~' ro wanie k;lwern i po rów o twa rt ych 
w I iob ie ok rcś l o n ej w ta b l. 2: 

a) \\' spoi nac h : o ś re d n icy i głębok ośc i d o 2 mm . 
h) n;1 pasac h o bwod o wyc h : o ś rednicy i g ł ębokości 

do :I m m . 

Ta blica 2 

Mil' I~l'l' \\ ) ..... tt;P()\\ ;-ln i~1 ka we rn 

i podl\\' o l w : ł rl)c h 

Sp<lI n) w/dl II i jed m'j pl yt ki 

Pa:-. )-' nbwodtH\l' na p(l\v icr/ch ni 
15x I(W) mlll 

ł)op ll S/C/: lll1 a li C/ha ka ­

wern i po ró w () tw~ł r t yc h 

ga llll1 l'k ga tun ek 2 

.1 

.1 

3.2.8. Barwa po winna b yć zgodna z wzore m ustalo­
nym dla każdej pa rtii e lement ó w ścienn yc h wg BN-n i 
6X29-05. 

3.2.9. Wygląd zewnętrzn y . Powie rzchnia faktury po ­
win na być CLys ta . bez pozostał oś c i papieru i kleju ora z 
lac icków ml coka cc mentowego. 

4. BADAN IA 

4.1. Program rodzaje badań 

Tablica 3 

2 

Sprawd/~n i c 7~lprawy 

Cl 'l1lC ll tOWCJ 

al \\ytl7yma l ość na 

~ci ..... h.anjl' 

hl odpo rność na dzi a ­

łanie IlH07 U 

ci kOlls)stencja 

2 Spra\\d7cnic p r7yoe p­

ności ply tek do podl oża 

~prawd7enic trwa l ości 

tilk tury 

Spl a wd 70 n ie gru bośc i 

wa rs twy laprawy 

Sprawtlll' n lC S/crokoś­

ci !\po in 

SprawLllC lli c :-'1'I..~rokoś­

ci p:." ów obwodowyc h 

W yllla -

gania 

Wf'. 

.1 

3. t 

.n. l 

.1 .2.2 

3.2.3 

3.2 .4 

3.2.5 

wg tab!. :I. 

O pi s 
Bada -

had:1I1 
n ia 
nl l'-

wg 
peł ne 

4 

4.3. 1 

+ 

+ 

0.2 

4.3.3 

4.3.4 + 

4.3.5 + 

4.3.(, + 

Bada-

n i3 

peł ne 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

cd . ta bl . .1 

Lp . 

7 

9 

10 

Rod7<lJc had~1I1 

2 

Spra wd 7cnie u" kodLc rl 

kra w,d/i i na 1'07) 

Sprawd/cniL: kawern 

i porów o twa rt yc h w 

spo inac h i pa sac h oh­

wo dowych 

Sp ra wtl zen ie ba rwy 

Sprawd zc n ie wyglądu 

zcwnę t rZl1t'go 

w) 111 a - Op" 
gania bada ń 

wg \\g 

.1 4 

.1.2.6 4.3.7 

.I .2 . 7 4.3.X 

J.2.g 4.3.9 

3.2.9 4 . .1.10 

Bad:l -
Bada -

nia 
111 a 

nl ('-
pełne 

pełn e 

5 (, 

+ 

+ + 

+ + 

+ + 

Zn a k + 07.naoa bada n ie. któ re na le ży prLcprowad7ić . 

Z na k - o/ naGa bada ni c. kt ó rego si, nic pucprowad/a . 

4.2. Kontrola jakośc i 

4.2.1. Wybór rodzaju badań 

a) Badanie niepe łne należy przeprowad z i ć p rzy od ­
b iorze k ażdej pa rtii e le mentó w ścian ze wnęt rznych 7 fa ­
kturą z moza iki szkl a nej . 

b) Badanie pe ł ne należy p rzeprowad zać w pr/y pad­
kach : 

- wprowad zen ia zmian w tec hno logi i p rod uk cji e le­
mentów śc i a n z fa kturą z moza iki szkla l1l:j, 

- przy zmia ni e j ak ości suro wców do za p rawy, w za­
kresie lp . Ib ) lab!. :I . 

okreso wej ko ntro li j a k ości produ k j i lecz n ic rza-
d ziej ni ż 2 ra zy w ro ku , z wyją t k i e m lp . 3 wb!. :I . 

- na żą dan ie od bio rcy. 

4.2.2. Skład i liczność partii 
a ) e lementó w z fa kturą z mozai ki szk lanej - wg 

BN -8 3/ 90 I 2-04. 
b) za prawy - il ość za prawy zużywana do prod ukcji 

partii e le mentó w przed stawio n ych do od bioru , wyko na­
na w o kres ie ni e dłuższym ni ż 3 m ies i ~,ce. 

4.2.3. Pobie ra nie próbek oraz sposób kontroli 
a ) e leme ntó w z fa kl u rą z lllonliki szk lanej do badclll 

wg ta bl. 3: 
- poz. 5 -:- 10 zgodni e z BN-83/9012-04 tab!. I l. 
- poz. 2 i 4 pięć loso wo wybran ych elemen tów 

z fakturą. dojrzewających 28 dni, 
- poz. :I zgodni e z '4 .3 .3.3 nini ej szej no r my : 
b) zaprawy - wg PN-85/ B-04500 p . 3. 1.2. 
Częs t o t l iwość pobie rani a p róbek za pra wy d o ba d a nia 

ko nsystencj i i wytrzymałośc i - co naj mn ieJ raz na 
dobę , d o bad a nia mrozood porn ości - wg 4 .2 . I b). 

4.3. Opi s badań 

4.3.1. S prawdzenie cech zaprawy cementowej , tj. Wy­
trzymałości , mrozoodpornośc i i ko nsystencji - wg 
PN-85/ B-04500. 

Sposób d ojrzewan ia pró bek id ent ycz ny jak Ciel h .'ll­

tó w (d o cza su ich rozfo rm o wan ia ). 

4.3.2. Sprawdzenie przyczepnośc i płytek do podłoża 

4.3.2.1. Zasada oznaczania. O znacza nie polega na 
o kreśleniu w i e l k ośc i s ily odrywaj ącej jedn ą pły tk ę od 
za prawy w spo in ach i podłożu . d z i a ł ającej w kierunku 
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prostopad ł ym clo powierzc hni płytki. po 2H dniach 
dojrzewania elemen tu. 

4.3.2.2. Przy rzą d y . Aparat pneumatyC7ny wg BN-79/ 
884 1-23 rys. 4. 7 kwadra t ową meta lową p ł y t ką 

a = 20 mm . 
4.3.2.3. Wykona nie oznaczania . Pł y tk i metalowc, 

wchod zące w zes taw wyposażenia a para tu. należy przy­
kleić kitem epok sydowy m do pic;ciu losowo wyhranych 
płytek szkbnych na powieJ'/:ch ni fakt u rowej każdego 

badanego elemen tu 24 h przed wykonaniem oznacza­
nia. Pomiar siły od rywaj <lcej p ł y t kę szk l a n ą należy prze­
prowadzić zgod nie z i nstrukcją obs ł ugi a para tu 
pneuma tycznego . 

Za wynik oznacza nia przyczepności płytek szk lanych 
do podłoża należy przyj'lć ś red ni ą ary tmetvcm'l trzech 
pomiarów si ł y odrywającej. które dały wyniki najbliższe 
średniej a ryt metycznej obliczonej z wszystkic h 5 ozna­
c7ań. P0 70sta łe dwa wynik i należy odr7uci ć. 

4.3.3. Sprawd7~nie trwałośc i faktury me todą przegro­
dową l l 

4.3.3.1. Zasada oznaczania polega na ocenie Lmian 
sta nu powier7c hni fa kturowej i pr7yczepności p ł yte k do 
pod ł oża w wyniku działania zmiennyc h czynn ików 
cieplno-wi I go tn ośc i owyc h . Powierzc h nic; fa k 1 u !'Ową ele­
men tu (przegrody h udowlanej) poddaje siC; cykl icznemu 
(min 100 cykl i) za mra ża niu i rozmrażan iu 7 jednoczes­
nym nag r7cwa niem i nawil ża ni e m. podczas gdy prze­
c iwl eg ła powier7chnia element u utr7ymyw;l n:J jest 
w stalej tempera tu rze pokojowej . 

4.3.3.2 . S tanowisko badawcze - komora niskich te m­
pe ra t u I' prZySIOsowa na do za m raża nia próbek o ł ączn ej 

powierzc hni faktury 500X 750 mm do tempera tury 
- ł RoC ora7 osp r7ęt do na gr7cwan ia powierzch ni fa ktu ­
rowej (średnio do tempera tu ry +500°C) i do jej ró wn o­
mierncgo nawilżan i a (sztuc7ny deszcz). 

4.3.3.3. Przygotowanie próbek. Do sprawdzenia 
trwa ł ości faktury należy wykonać 9 próbe k o podsta­
wie kwadratowej a = 250 mm oraz o grubości i uk ł adzie 

wa rst w a na logic7n ie ja k w elemen cie . Próbk i na leży wy­
konać 7 lapraw y i heto nu przygotowanych do produk­
cji ele mentów śc i e nn yc h i przechowywać do C7as u roz­
formowania w warunkach ta kich samych jak e lement. 
a na s t ęp n ie w warunkach laboratoryjnych pr7e7 n d ni. 

4.3.3.4. Wykonanie oznaczania. Z przygotowanych 
wg 4.3.3.3 9 próhek. 6 s7tuk poddaje siC; d7iahniu 
/lniennych czynnik ów c i e plno-wilgot nościowych. 

a 3 sztuki przcchowuje siC; w warunkach labora to ryj­
nych w ceł u prze prowad ze nia bada ń poró wnawc7yc h. 

Powicrzchnię fa kturowq na l eży podda ć 100 cyklom 
hadan ia sk ł adaj'lcych sit; 7 następuj ,)cyc h etapów: 

7amraża n ic w temperatu rze - ł6° C - 18°C prze7 
4 h. 

rozmrażanie 7 jed no zes nym nagrzewaniem lam­
pami podczerwieni do temperatury oko ło 40°C w przy­
padku jasnego ko loru fak tury i o kol o 60°C w pr7ypad­
ku cicmnego koloru - w ciąg u 1.5 h. 

s/tUl'7n y deszcz oko ł o 15 min. 
- powtórne 7amrażanie. 

Po zakończen iu cykl i badawczych nJłeży \p rawcl/i': 
wi zual nie stan powierzchni faktury o ra7 o71laClyc 11I'/~ 

czep ność p ł ytek mozlliki do podłoża wg 4 3.2 Ild pn,!, 
kach poddanych dz i a łaniu zmienn ych C/\ nnik )\, 
ciepłno-wilgotnośc i owyc h i na pró bkach pr7edllw \ '" 
nyc h w warunkach łaho ra t oryjn yc h . Od rywac n,lie:iv 
'l każdej próbki po ł ' płytce. 

4.3.3.5. Wyniki oznaczania. Wynik oglc;d7in la !dlll' 

po badan iu przegrodowym należy poda ć w IOfl11le 0PI ' 

soweJ. 
Spadek przyczepności p ł y t ek szk la nych do podło7;! 

(DP) nałcży o hli czyć. w %. wg W70 ru 

DP = ( I _ R .ir l ) . 100 
R.'r l 

w którym: 
R,rl średn i a s ił a od rywająca pły t k i od próbek po ­

równawc7ych . N. 
R,r2 ś redni a sila od rywająca pł y tki od próbek po 

badaniu przegrodowym. N. 

4.3.4. Sprawdzenie grubośc i warstwy zaprawy należy 
wykonać po sprawdzc niu przyczepnośc i pl ytek w pic;c iu 
różnych mie jscach ich odcrwa ni a. po doda tkowym sku­
ciu zaprawy do powicrzchni betonu umożli wi njącej po­
mla r. 

Jako badanie kon trolne 7ałeca si ę wykonanie po­
miaru hC7poś red ni o po zagęszc 7cni u 7aprawy na ele­
mencie . w pięciu różn yc h miej scach pom iędzy płytkam I 

Po mia ry należy wykonać suwmiark ;l I dokład nością do 
ł mm . 

Za wynik sprawdzenia należy Prl yJ<lć średni q <1l'~ r 

mctycznq po mia rów jednostkow ych. 

4.3.5. Sprawd zenie szerokości spoin na leL pl l, r ,.(,. 

wadzić za pomoc,) suwmia rki w siedm iu różn\L h .' ' 
cach na powierzchni elementu. 

Za wyn ik sprawdzenia należy pr7yjąć średni. ) .H)'t· 
metyc zną pom iarów jednostkowych. 

4.3.6. Sprawdzenie szerokości pasów obwodowych na­
leży prze prowadzić za pomocq suwm iarki w siedmiu 
różnych miejscac h, odda lonych od sieh ie milll l11llP 
50 cm . 

Za wynik sprawd ze nia n a l eży przyją ć śre Ini'l ar~t· 

metyczn'l pomiarów jednostkowych . 

4.3.7. Sprawdzenie u szkod zeń krawęd zi i naroży na le­
ży pr'leprowadz i ć zgodnie z PN-80/ B-ł 002 1. 

4.3.8. Sprawdzenie występowania kawern i porów 
otwartych w spoinach i pasach obwodowych na leży pr le­
prowad z i ć prze z po liczenie i pomiar slIwmi ;łI'k ,] . I d t)­

kładnością do 0.1 mm ich śred ni c y i głę b ok()~cl \\ ~ 

tabl. 2. 
Po mia ry należy przep ro wad zić w pięc iu rÓŻIl\C 'l 

miejscach. 
Za wyn ik sprawdzen ia należy przyj'l ć ś red n i " ary t­

metyczml pomiarów jednostkowych . 

4.3.9. Sprawdzenie barwy należy pr7e prowad / i ć prLel 
og lędziny powie r7chni fakturowej elementów I od le-
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głości 10 111 przy bezpoś redni m oświ e tl e niu dziennym . 
W~ !liki sprawdze nia należy podać w formie opisowej . 

4.J. IO . S prawdzenie wyglądu zewnętrznego należy 

prll'prowadi'ić przez og l ędziny powierzchni fak turowej 
/ od leglości .'i m. 

4.4. Ocena wyników badań. Partię faktury z mozaiki 
szklanej ułożonej na elementach uznaje s i ę za zgodną 
z wyma ga niam i normy. jeżeli ws zys tkie sprawdzenia 
wg tabl. J dały wyn iki pozytywne . 

KONI EC 

I FORMACJE DODATKOWE 

l. IlIstylueja opracowująca norm~ - Cel1 Jra ln y Ośrode k Bndaw­
u,, · R ol\\<'.IO\\' ~ Pr/c lll v,łu BelOnów CE BIOT. 

2. No rnl ~' i dokumenty 7,wiąza n r 

PN -751C-04ń30 Woda do celów oudllw lan yc h . Wymagania i badania 
I'N -XV B -04~OO ZaprawI' hudowla nc . Badania cec h ril.ycmych i wy­

I uymal ośc i owydl 

I'N -79/ 1l -06 7 ł ł Krll")lI'a Il1 lncndnc. Pia , ki do 1apraw budowlanyc h 

p '-X6/ U-06 712 Kru"y"" mineralne d o beto nu . Prcraorykaty budo­
\\ bill' I ht.' IO IlLl 

P -XO/ B- I0021 Metod v pomiaru cech gC<l mc lrvcmyc h 

I'N -XO/ Il -30()()O CCllIcnt portland/ki 

BN- 77/6829-05 S7kło budowlane . Moza ika szkla na 
BN-79/SS41 -23 Pocienione wypra wy pol illlcrowc i po limerowo-min e­

ra lnc 
BN-83/9012-04 Prefabry katy budowlane z bet o nu . Wielko wymiaro­

we e le me nty śc i an 7ewnętrznych 

3. Symbol wg SWW - 1452-42 . 
4. AUlor projektu no rm y - mgr inż . Ba rba ra Brommcr - Ce n­

traln y Ośrodek Badawczo- Rozwojow y Przem ysłu Bet o nó w CEBET. 
S. Metoda przegrodowa sprawdze nia trwalośc i faktury o pracowana 

jes t przez Za kład Fi zy ki C ie plnej Instytu tu Techniki Budowlanej 

w Wa rszawie . 
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