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NCRMA BRANZOWA
ohY BN-87
BUDOWNICTWO Prefabrykaty budowlane z betonu 9012-05

| MATERIALY Wielkowymiarowe elementy
BUDOWLANE &

scian zewnetrznych

Faktura strukturalna z mozaiki szklanej | Grupa katalogowa 0711
1. WSTEP b) odpornos¢ na dziatanie mrozu badana wg PN-85/

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest
faktura strukturalna z mozaiki szklanej na prefabryko-
wanych, betonowych elementach Scian zewngtrznych.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Fakture
2z mozaiki szklane) mozna stosowac¢ w procesie produk-
cji elementow Scian zewngtrznych jedno- lub wielo-
warstwowych z betonu zwyklego lub betonu lekkiego
7z porowatych kruszyw sztucznych. ktérveh powierzch-
nia zewngtrzna formowana jest na podkladzie formy
(tzw. faktura denna).

1.3. Okreslenia

1.3.1. Mozaika szklana — plvtki szklane barwione
w masic wg BN-77/6829-05.
1.3.2. Tasmy mozaiki — tasmy papicrowe o wymia-

rach 315X 6000 mm lub 540X 4800 mm 7z naklejonymi
w odstgpach 2,6 mm plytkami szklanymi (mozaikg
szklang).

1.3.3. Faktura z mozaiki szklanej — mozaika szklana
osadzona w warstwic zaprawy cementowe.

1.3.4. Pas obwodowy — pas na obwodzic powierzchni
fakturowej oraz wokol otworéw (okiennveh 1 drzwio-
wych) wypelniony zaprawa.

2. PODZIAL

W zaleznosci od wad wystgpujgcych na powierzehni
rozroznia si¢ dwa gatunki faktury z mozaiki szklanej:
gatunek I, gatunck 2.

3. WYMAGANIA

3.1. Zaprawa cementowa wykonana z cementu 35 wg
PN-80/B-30000, piasku naturalnego kwarcowego wg
PN-79/B-06711 lub mieszanki piaskowej wg PN-86/
B-06712 oraz wody wg PN-75/C-04630 powinna spel-
nia¢ nastgpujace wymagania:

a) wytrzymato$¢ na Sciskanie probek powinna wy-
nosic:

7 MPa w okresie rozformowania elementow,

12 MPa po 28 dniach dojrzewania,

B-04500 niec powinna wykazywac:.

— ubytku masy o wigcej niz 5%,

— zmnicjszenia wytrzymatos$ci na sciskanie o wigceej
niz 20%.

¢) konsystencja powinna wynosic:

— 6 = 10 ¢m przy zaggszezaniu betonu wibratorami
welebnymi,

— 2 + 3 cm przy zaggszezaniu betonu na stole wi-
bracyjnym.

3.2. Faktura

3.2.1. Przyczepnos¢ piytek mozaiki do podioza, mic-
rzona sita potrzebng do oderwana jednej plytki przy
wypetnionych spoinach, nie powinna by¢ mniejsza niz
200 N.

3.2.2. Trwatosé faktury. Probki faktury z mozaiki po
100 cvklach badania metoda przegrodowg nie powinny
wykazywa¢ tuszezenia powierzchni i odpadania ptytek
oraz wykruszania si¢ zaprawy ze spoin i pasow obwo-
dowvch, a zmniejszenie przyczepnosci ptytek do podlo-
7a nie powinno przekracza¢ 30%.

3.2.3. Grubo$é warstwy zaprawy ulozone) na mozaice
w cvklu produkcyjnym formowania elementéw powin-
na wynosi¢ 10 = 1S mm.

3.2.4. Szerokos$¢ spoin powinna wynosi¢ 2.6 mm. Do-
puszczalne odchytki szerokosci spoin mozaiki ulozone]
na elementach $cian zewngtrznych nie powinny prze-
kraczac:

0.3 mm,
+0.8, - 0.5 mm.

— dla elementow gatunku |I:

— dla elementéw gatunku 2:

3.2.5. Szeroko$¢ pasow obwodowych powinna wynosic¢
niec mniej niz 20 mm. Dopuszczalne odchytki od szero-
koSci projektowanej na wszystkich elementach scian nie
powinny przekraczac:

dla faktury gatunku 1: £3 mm,

dla faktury gatunku 2: =6 mm.

3.2.6. Uszkodzenie krawedzi i narozy faktury w cle-
mentach gatunku 1 sg niedopuszezalne. Dopuszeza sig
uszkodzenie krawedzi 1 narozy faktury w elementach
gatunku 2, jezeli ich liczba 1 wielko$¢ nie przekracza
wartos$ci podanych w tabl. 1.
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Tablica 1 cd. tabl. 3
Dopuszczalne Bada-
PHSERAR Wyma-{ Opis - Bada-
Dopuszczalna uszkodzenie | Rod badar : badat nia
; p. xdzaje bad: rani adan Mia
Micisce uszkodzenia liczba uszkodzen mm p puzal Sedal) gana RO nic- I
(odbicia, spgkania) we wE elne peie
. speRamia) 1 grugose|  gtebokose il
; ) 1 2 3 4 S 6
Krawegdzie faktury 3 50 S .
. 7 Spraé enie us e
Naroza fakturs 5 %0 s @priwd/cqm uszkodzen
krawgdzi 1 narozy 3.26 | 4.3.7 f 1
X . . 8 Sprawdzenie  kawern
3.2.7. Kawerny i pory otwarte w spoinach i pasach i porow otwartych w
obwodowych. Spoiny przy uktadaniu mozaiki na ele- spoinach i pasach ob-
mencie powinny by¢ szezelnie wypelnione zaprawa. Do- wodowych 3.27 | 438 + +
puszcza sl wystgpowanie kawern i porow otwartych 9 | Sprawdzenie barwy 328 | 439 + +
w liczbie okreSlone; w tabl. 2: .
) = ) ; . 10 Sprawdzenie  wygladu
a) w spoinach: o srednicy 1 glgbokosci do 2 mm, zewnglrznego 329 | 4310 & +
b) na pasach obwodowych: o Srednicy 1 glgbokodci
lo 3 p : y1ele Znak + oznacza badame, ktore nalezy przeprowadzic.
¢o 2 Inms. Znak - orznacza badanie, ktorego si¢ nie przeprowadza.

Tablica 2

Dopuszczalna liczba ka-

Micjsce wystgpowania kawern wern 1 porow otwartych

1 porow otwartych

gatunck 1| gatunck 2

Spomy wzdluz jednej plytki 1 3

Pasy obwodowe na powierzchni
ISX 100 mm

3.2.8. Barwa powinna by¢ zgodna z wzorem ustalo-
nvm dla kazdej partii elementow Sciennych wg BN-77/
6829-05.

3.2.9. Wyglad zewnetrzny. Powierzchnia faktury po-
winna by¢ czysta, bez pozostalosci papieru 1 kleju oraz
zaciekow mleczka cementowego.

4. BADANIA
4.1. Program i rodzaje badan — wg tabl. 3.
Tablica 3
; Bada-
Wyma-| Opis . Bada-
. " g nia p
Lp Rodzaje badan gama | badan . nia
nie-
wg wg ctne
© - peine p
1 2 3 4 5 6
| Sprawdzenie  zaprawy
cementowe) 3.1 4.3.1
a) wytrzymatos¢ na
Sciskanie + +
b) odpornos¢ na dzia-
lanic mrozu - +
¢) konsystencja + +
Sprawdzenie przyczep-
nosci plytek do podloza 321 432 - +
3 Sprawdzenie  trwalosci
faktury 32 4.3.3 - +
4 Sprawdzenie  grubosci
WAarstwy zaprawy 323 | 434 + +
S Sprawdzenie szerokos-
¢l ospoin 324 ] 435 + +
6 Sprawdzenie szerokos-
¢i paséw obwodowych 325 | 436 + +

4.2. Kontrola jakoSci

4.2.1. Wybor rodzaju badan

a) Badanie niepelne nalezy przeprowadzi¢ przy od-
biorze kazdej partii elementéw scian zewngtrznych 7z fa-
kturg z mozaiki szklanej.

b) Badanie petne nalezy przeprowadza¢ w przypad-
kach:

— wprowadzenia zmian w technologii produkey ele-
mentow $cian z fakturg z mozaiki szklanej,

— przy zmianie jakos$ci surowcoOw do zaprawy, w za-
kresic Ip. Ib) tabl. 3,

— okresowej kontroli jako$ci produkcji lecz nie rza-

dziej niz 2 razy w roku, z wyjgtkiem Ip. 3 tabl. 3,
— na zgdanie odbiorcy.
4.2.2. Skfad i licznos¢ partii
a) elementow z fakturg z mozaiki szklanc] — wg
BN-83/9012-04,
b) zaprawy — ilo$¢ zaprawy zuzywana do produkcji

partii elementéw przedstawionych do odbioru, wykona-
na w okresie nie dluzszym niz 3

4.2.3. Pobieranie prébek oraz sposob kontroli

a) elementow 7z fakturg z mozaiki szklanej do badan
wg tabl. 3:

— poz. 5 = 10 zgodnie z BN-83/9012-04 tabl. I1.

— poz. 2 1 4 pig¢ losowo wybranych elementow
z fakturg, dojrzewajacych 28 dni,

— poz. 3 zgodnie z 4.3.3.3 niniejszej normy:

b) zaprawy — wg PN-85/B-04500 p. 3.1.2.

Czgstotliwosé pobierania probek zaprawy do badania

miesigce.

konsystencji 1 wytrzymatosci — c¢o najmniej raz na
dobg, do badania mrozoodpornosci — wg 4.2.1 b).

4.3. Opis badan

4.3.1. Sprawdzenie cech zaprawy cementowej, (j. wy-
trzymatosci, mrozoodpornosci
PN-85/B-04500.

Sposob dojrzewania probek identyczny jak clemen-
to6w (do czasu ich rozformowania).

4.3.2. Sprawdzenie przyczepnosci plytek do podioza

4.3.2.1. Zasada oznaczania. Oznaczanie polega na
okresleniu wielkosci sily odrywajacej jedng plytke od
zaprawy w spoinach i podiozu, dziatajacej w kierunku

1 konsystencji — wg
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prostopadtym do powierzchni plytki, po 28 dniach
dojrzewania elementu.
4.3.2.2. Przyrzady. Aparat pncumatyczny wg BN-79/

8841-23  rys. 4, 7z kwadratowa metalowg plytka
a = 20 mm.
4.3.2.3. Wykonanie oznaczania. Plytki mectalowe,

wchodzgce w zestaw wyposazenia aparatu, nalezy przy-
klei¢ kitem epoksydowym do pigciu losowo wybranych
ptyvtek szklanych na powierzchni tfakturowe) kazdego
badanego clementu 24 h przed wykonaniem oznacza-
nia. Pomiar sity odrywajacej ptytke szklang nalezy prze-
prowadzi¢  zgodnie 7 instrukcja obstugi aparatu
pneumatycznego.

Za wynik oznaczania przyczepnosci plytek szklanych
do podloza nalezy przyjac¢ Srednig arytmetycezng trzech
pomiarow sity odrywajacej, ktore daty wyniki najbhzsze
Sredniej aryimetycznej obliczone) z wszystkich § ozna-
czan. Pozostale dwa wyniki nalezy odrzucic.

4.3.3. Sprawdzenie trwatosci faktury metoda przegro-
dowy'’

4.3.3.1. Zasada oznaczania polega na ocenic zmian
stanu powierzchni fakturowe) i1 przyczepnosci ptytek do
podtoza w wyniku dziatania zmiennvch czynnikow
cieplno-wilgotnosciowych. Powierzchni¢ fakturowa ele-
mentu (przegrody budowlanej) poddaje si¢ cyklicznemu
(min 100 cvkli) zamrazaniu i rozmrazaniu 7z jednoczes-
nym nagrzewaniem 1 nawilzaniem, podczas gdy prze-
ciwlegla  powierzchnia  elementu  utrzymywana
w stafe] temperaturze pokojoweyj.

4.3.3.2. Stanowisko badawceze — komora niskich tem-
peratur przystosowana do zamrazania probek o laczne
powierzchni  faktury 500X 750 mm do temperatury
-18°C oraz osprz¢t do nagrzewania powierzchni faktu-
rowe] (Srednio do temperatury +500°C) i do jej rowno-
miernego nawilzania (sztuczny deszcz).

4.3.3.3. Przygotowanie probek. Do sprawdzenia
trwatosci faktury nalezy wykonaé¢ 9 probek o podsta-
wie kwadratowej ¢ = 250 mm oraz o grubosci i ukladzie
warstw analogicznie jak w elemencie. Probki nalezy wy-
kona¢ 7z zaprawy i betonu przygotowanych do produk-
¢ji elementow Sciennych i przechowywaé do czasu roz-
formowania w warunkach takich samych jak element,
a nastgpnie w warunkach laboratoryjnych przez 28 dni.

4.3.3.4. Wykonanie oznaczania. Z przygotowanych
wg 4.3.3.3 9 probek, 6 sztuk poddaje si¢ dziataniu
zmiennych czynnikow  cieplno-wilgotnosciowych,
a 3 sztuki przechowuje si¢ w warunkach laboratoryj-
nych w celu przeprowadzenia badan poréwnawczych.

Powierzchni¢ fakturowg nalezy poddac¢ 100 cyklom
badania skladajacych si¢ z nastgpujacych etapow:

— zamrazanic w temperaturze -16°C -18°C przez
4 h,

— rozmrazanic 7z jednoczesnym nagrzewaniem lam-
pami podczerwieni do temperatury okoto 40°C w przy-
padku jasnego koloru faktury i okolo 60°C w przypad-
ku ciemnego koloru — w ciagu 1.5 h,

— sztuczny deszez okolo 15 min,

— powtdérne zamrazanie.

jest

" Patrz Informacie dodatkowe.

Po zakonczeniu cykli badawczych nalezy sprawdzi
wizualnie stan powierzchni faktury oraz oznaczve prz
czepnos$¢ plytek mozaiki do podtoza we 4 3.2 nu pi
kach poddanvch dziataniu
cieplno-wilgotnosciowych 1 na probkach przechovn

zmiennych  czvnnil
nvch w warunkach laboratoryjnych. Odryvwac nalezy
7 kazde) probki po 1 plytee.

4.3.3.5. Wyniki oznaczania. Wynik ogl¢dzin takiu
po badaniu przegrodowym nalezy podac¢ w formic opi
SOWE].

Spadek przyczepnosci plytek szklanych do podioza
(DP) nalezy obliczy¢é, w %. wg wzoru

'

pp = (1 - —1\—) 100
Rén
w ktorym:
R: — S$rednia sita odrywajaca piytki od probek po
rownawczych, N,
R — Srednia sita odrywajaca pivtki od prébek po

badaniu przegrodowym. N.

4.3.4. Sprawdzenie grubosci warstwy zaprawy nalczy
wykona¢ po sprawdzeniu przyczepnosci plytek w pigeiu
roznych miejscach ich oderwania, po dodatkowym sku-
ciu zaprawy do powierzchni betonu umozliwiajacej po-
miar.

Jako badanie kontrolne zaleca si¢ wykonanie po-
miaru bezposdrednio po zaggszezeniu zaprawy na cle
mencie, w pigciu roznych miejscach pomigdzy plytkam:
Pomiary nalezy wykona¢ suwmiarkg 7 dokladnoscia do
I mm.

Za wynik sprawdzenia nalezy przyjac¢ srednig any
metyczng pomiarow jednostkowych.

4.3.5. Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy piv
wadzi¢ za pomocyg suwmiarki w siedmiu réozn v
cach na powierzchni elementu.

Za wynik sprawdzenia nalezy przyjac¢ Srednig aryt
metyczng pomiarow jednostkowych.

4.3.6. Sprawdzenie szerokosci pasow obwodowych na-
lezy przeprowadzi¢ za pomoca suwmiark: w siedmin
roznych
S0 cm.

Za wynik sprawdzenia nalezy przyja¢ srednig anvi
metvezng pomiarow jednostkowych.

miejscach, oddalonych od sicbic minmmum

4.3.7. Sprawdzenie uszkodzen krawedzi i narozy nale-
zy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-80/B-10021.

4.3.8. Sprawdzenie wyst¢powania kawern i porow
otwartych w spoinach i pasach obwodowych nalezy prze-
prowadzi¢ przez policzenie 1 pomiar suwmiarky. 7 do
ktadnoscig do 0,1 mm ich Srednicy i gi¢bokosci. weo
tabl. 2.

Pomiary nalezy przeprowadzic w pigciu roznyveh
micjscach.

Za wynik sprawdzenia nalezy przyja¢ Sredma aryt-
metyczng pomiarow jednostkowych.

4.3.9. Sprawdzenie barwy nalezy przeprowadzic przes
ogledziny powierzchni fakturowej clementow z odle-
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gloser 10 m przy bezposrednim o$wietleniu dziennym.
Wyniki sprawdzenia nalezy poda¢ w formie opisowe;.

4.4.10. Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego nalezy
przeprowadzié przez oglgdziny powierzchni fakturowej
7 odlegtosct 5 m.

4.4. Ocena wynikow badan. Parti¢ faktury z mozaiki
szklanej utozonej na elementach uznaje si¢ za zgodng
7z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia
wg tabl. 3 daly wyniki pozytywne.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Centralny Osrodek Badaw-
cso-Rozwojowy Przemystu Betonow CEBET.
2. Normy i dokumenty zwigzane
PN-75/C-04630 Woda do celow budowlanych. Wymagania 1 badania
PN-RS/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych 1 wy-
trzymatosciowych
PN-79/B-06711 Kruszywa mincralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. Prefabrykaty budo-
wlane 7 betonu
PN-80/B-10021 Mectody pomiaru cech geometrycznych
PN-80/B-30000 Cement portlandzki

BN-77/6829-05 Szkto budowlane. Mozaika szklana

BN-79/8841-23 Pocienione wyprawy polimerowe i polimerowo-minc-
ralne

BN-83/9012-04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Wielkowymiaro-
we elementy $cian zewngtrznych
3. Symbol wg SWW — [452-42.
4. Autor projektu normy — mgr inz. Barbara Brommer — Cen-

tralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Betonow CEBET.
5. Metoda przegrodowa sprawdzenia trwalo$ci faktury opracowana

jest przez Zaklad Fizyki Cieplnej Instytutu Techniki Budowlanej

w Warszawie.
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