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Za,tępca d yrektora ZWSLiS ds. techniki i rozwoju 

Przemysł lotniczy jest dziś jednym z największych pol
skich eksporterów. Ma on bogatą 70-l etnią tradycję, którą 
zapoczątkowały Centralne Warsztaty Lotnicze założone w 
1918  r. ,  przekształcone w 1 928 r. w Państwowe Zakłady 
Lotnicze PZL. 

Rys. 1. PZL P.1  - pic·rwszy samolot zaprojektowany w PZL 
(1929 r . )/PZL P. 1 - the Jirst aircraft ciesigned by PZL (1929) 

Lata cło wybuchu II wojny światowej były okrese m 
kształtowania się i rozwoju przemysłu lotniczego. Jego 
działalność b)'la oparta głównie na własnych opracowa
niach komtrukcyjnych samolotów, cieszących się dużym 
uznaniem użytkowników krajowych i zagranicznych. O wy
sokim poziomie rozwiązań konstrukcyjnych i jakości wy
twarzania obok sukcesów w międzynarodowych zawodac: 1 
sportowyc°h, może świadczyć wyposażenie polskiego lotni
ctwa wojskowego w rodzimej konstrukcji samoloty my
śiiwskie PZL P.7 i P . 1 1 ,  rozpoznawczo-bombowe PZL.23 
Karaś i bombowe PZL.37 Łoś oraz sprzedaż licencji i wiel
kość eiksportu. Wg polskiej dokumentacji budowano w Ru
munii samoloty myśliwskie PZL P. l l f i P.24, a w Turcji, 
PZL P.24. Samoloty PZL P.24 eksportowano ponadto do 
Bułgarii i Grecji, PZL P. 1 1  b do Rumunii, a rozpoznawczo
-bombowe PZL P.43 do Bułgarii. W okresie międzywojen
nym wyprodukowano w Polsce ponad 5500 samolotów i szy
bowców. W kraju wyprodukowano ok. 530 samolotów z ro
dziny myśliwców konstrukcji Z. Puławskiego, a za gra
nicą - ok. 1 40. 
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Aviation industry is today one of Polish leading ex
porte.rs. The origin of this industry in our country dates 
back to 70 years ago. For it was in 1 9 1 8  when Central 
Aviation Workshops were founded soon to be converted 
into Państwowe Zakłady Lotnicze (State Aviation Works) 
PZL in ll-J28. 

Until the outbreak of World War I I  aviation continued 
to develop producing a number of genuine planes. They 
cnjoyed popularity among home and foreign o,perators. 
They were good enough not only to succeed at the Inter
national R.allyes of those times, but also to scrve for the. 
Polish Air Force. The PZL P-7 and P-1 1  fighters, PZL 
l'-23 Karaś re<:onnaissance and bamber plane and PZL 
I '-37 Łoś bamber are perhaps best known among them. 
They were also exported in considerab1'e amounts or pro
duced abroad under licence. The PZL P-l lf and P-24 
f 1ghters ,vt!re manufactured to Poiish specifications in Ro
mania while the PZL P-24 in Turkey. The latter type was 
purchased by Bułgaria and Greece, the PZL P-l l b  was. 
exoorted to Romania and reconnaissance and bamber PZL 
P-43 to Bułgaria. A total of 5500 pla.nes and gliders had 
reen manufactured by 1 939. About 530 fighters representing 
Zygmunt Pulaws:ki's designs were built in Poland and 
some 140 abroad. 

After t he war years Polish aviatioon started to move up 
:from ruins. It was supported by Soviet assistance to lay 
the foundations of a modern industry. The post-war serial 
vroduction began in 1 948 with training and liaison CSS-13  
(Po-2 licence), followed by Polish-designed Junak. At the 
;;ame time the production of sailplanes was restored to 

Rys. 2. PZL 43 eksportowany do Bułgarii był wers1:;i Karasia 
(1937 r. ) •PZL 43 b-imber exported Lo Bułgaria was a version of 
Karaś bamber ( 19�7) 
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Rys. 3. Polski przemysł Iotniczy/Polish aircraft industry 

Od pierwszych dni po wyzwoleniu spod okupacji hitle
rowskiej robotnicy, technicy i inżynierowie polskiego prze
mysłu lotniczego przystąpili do jego odbudowy. Pomoc 
udzielona przez Związek Radziecki pozwoliła na przyspie
szenie odbudowy i zorganizowanie nowoczesne,e;o powojen
nego przemysłu lotniczego w Polsce. 

Produkcję seryjną rozpoczęto w 1948 r. od l icencyjnych 
samolotów szkolno-łącznikowych CSS-13 (Po-2), wprowa
dzając następnie do produkcji samolot szkolno-treningo
wy Junak własnej konstrukcji. Równocześnie uruchomiono 
produkcję szybowców wyczynowych IS-1 Sęp, treningo
wych IS-2 Mucha i szkolnych IS-3 ABC, a także silników 
lotniczych M-1 1  do produkowanych samolotów. 

Pierwsza połowa lat pięćdziesiątych to milowy krok ku 
nowoczesności konstrukcj i i metod wytwarzania. Urucho
miono wówczas produkcJę samolotów odrzutowych LiM-1 
(.!VfiG-15), a w następnych latach LiM-2 (MiG- 1 5bis) i LiM-5 
(MiG-17) na podstawie dokumentacji radzieckiej. W dru
giej połowie lat pięćdziesiątych rozpoczęto także produkcję 
licencyjną samolotu wielozadaniowego Jak-1 2  i śmigłowca 
SM-1 (Mi- 1 ), co zapoczątkowaio nową specjalizację pol
skiego przemysłu lotniczego. 

Pomimo znacznego obciążeniu przemysłu nowymi uru
chomieniami  produkcj i ,  kontynuowano własne prace kon
struktorskie i wdrożeniowe, które zaowocowały sery jnq 
produkcją samolotu szkolno-treningowego TS-8 Bies, tło
kowego silnika gwiazdowego WN-3 oraz modyfikacjami 
samolotów i śmigłowców licencyjnych (samolot PZL- 1 0  l 
Gawron, śmigłowiec SM-2). 

Lata sześćdziesiąte to znaczące os iągnięcie polskiej myśl i  
,konstruktorskiej wyrażające siq uruchomieniem w WSK 
PZL-Mielec produkcji p ierwszego polskiego samolotu od
rzutowego TS- 11  Iskra i w WSK PZL-Rzcszów pierwsz.ego 
polskiego silnika odrzutowego SO-1 o ciągu 1000 daN. Pro
dukcję tE: kontynuowano do 1937 r. 

W drugiej połowie· lat sześćdziesiątych w WSK PZL
-Warszawa-Okęcie uruchomiono (wg własnego opracowa
nia) produkcję wielozadaniowego samolotu PZL- 104 Wilga. 
Samoloty te wsławiły się wieloma zwycięstw·ami w miq
dzynarodowych zawodach sportowych, a także były n ie
ocenione w holowaniu szybowców. Eksportowano je do 
wielu krajów. Rozpoczęto także produkcję l icencyjnego sa
molotu wielozadaniowego An-2. Do dziś wyprodukowano 
ponad 11 tys. tych samolotów i ponad 23 tys. silników 
ASz-62IR stanowiących ich napęd. 

Wymaga odnotowania także kolejny etap rozwoju pol
skiego ,przemysłu  śmigłowcowego - uruchomienie w WSK 
PZL-Świdnik (wg radzieckiej dokumentacji) produkcji wie
lozadaniowego dwusilnikowego śmigłowca Mi-2 i w WSK 
PZL-Rzeszów silnika turbinowego GTD-350 wraz z zespo
łem przekładni. Wyeksportowano ponad 900/o śmigłowców 
Mi-2, a wyprodukowano ponad 5 tys. śmigłowców i 16 tys. 
silników. 

Umowa między rządami PRL i ZSRR o rozwoju pro
dukcji nowych wyrobów techniki lotniczej na potrzeby 
radzieckiego partnera oraz o współpracy .naukowo-tech
nicznej obydwóch krajów, podpisana w 1970 r., stworzyła 

2 

O[J'er high-performance T S-1  St;P, IS-2 Mucha and J S-3 
1\ BC t rai1 1e rs. The M- l l engine;; werc lake 1 1  1 1p l o  s 1 1 pp ly 
a i rcraft m�1nufacturers. 

'l' l lc ea rly Ji ft ics meant a step forward toward modern 
design and manufacturing mct!rncls. Jets: LiM-1  (MiG-E i), 
LiM-2 (MiG- 1 5bis) and LiM-5 (lVl iG- 1 7) produced under 
licence were top achievement or that period.  The late 
fifties brought l icence production of a multi-role .Jak- 12 
and a SM-1 (lVIi-1) helicopter, and along with it, new 
specialization of the Polish aviation industry in tbe future. 

So impressive production programme encouraged de
signers to work on their own projects. This work resulted 
in series production of. the TS-3 Bies trainer, radial piston 
engine WN-3 a111d considerable modifications of what had 
already been on the line - the PZL-101 Gawron ag-planc 
and SM-2 helicopter. 

A new stage proved the sixtics. The Pol ish first jet: 
TS-1 1  Iskra became the object of series production at 
WSK PZL-Mielec, and WSK PZL-Rzeszów offered the 
Polish first jet engine SO- l rnted at 1000 daN. Bath 
continued up to 1987. 

The late sixties at WSK PZ L-Warszawa-Okqcie profited 
in PZL- 104 Wilga own-designed general-purpose aircraft. 
The plane made h i s  farne succeeding at numerous inter
national sports competitions. It proved superior as a glider· 
tower. No wonder therefore that Wilga s have been ex
ported to many countries. Also it was then that the 
general-pu rpose An-2 entered large series production. Over 
1 1  thousand planes of this type and over 23 thousand 
J\Sz-62IR engines making A.n-2's power plant have been 
manufactured up to the present. 

Two items are worth mentioning, dealing wilh helicopter 
production development. The first was licenced multi- role, 
twin engine Mi-2 taken up at WSK PZL-świdnik. And 
the other was GTD-350 turbine engine with its powei.1 
transmission as.sembly built at PZL-Rzeszów. The numbers 
t-.ere are 1 6  thousand engines and over 5 thousand heli
copters of which 900/o were exported. 

In 1970 an agreelment was signed between the Polish 
and Soviet governments on the development of new pro
duction for the Soviet partner as well as scientific and 
technological co-operation. It assi gncd new tasks to the 
Polish aviation ind ustry. The agreement was prolonged 
and its scope extended in 1983. Thus was concluded direct 
co-operation between aviat ion industries of both countries.  

• T his is  \Vhy the late seventies and earl y  eighties formed 
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nowe perspektywy rozwoju i postawiła nowe zadania przed 
polskim przemysłem lotniczym. W 1983 r. umowa ta zo
stała przedłużona i rozszerzona: rządy PRL i ZSRR pod
pisały porozumienie o współpracy przemysłu lotniczego 
obu krajów. Dlatego też druga polowa lat siedemdziesią
tych i lata osiemdziesiąte to okres konsekwentnego roz
woju polskiego przemysłu lot1J1 iczego, w tym rozwój jego 
zaplecza badawczo-rozwojowego. Okres ten to także kry
stalizuj<Jca s ic;  specjalizacja naszego przemysłu w produk
cji lotniczej krajów RWPG. 

Aby zetpcwnić roz,vój konstru kcji i produkcj i, ,podjęto 
kompleksowy program prac badawczo-rozwojowych oraz 
wdrożenio,vych objc;lych problemami węzłowymi, a poczy
nając od 1986 r. centralnymi programami badawczo-

CSS - 13 180 s:rf. 

_L_IM_-_1,_2_._5_, 6 ____ 
1 15D2 szt. 

a period of steady development of aviation and its re
search background. This period established elear specializa
tion of our ind�stry among all COMECON countries. 

A complex programme of research and development 
work was designed. Since 1986 the essential projects have 
heen covered by the governmental o rders. The projects 
deal with planes, helicopters and power plants as well 
as sailplanes, flight and ground equipment. They are 
supplemented by new products licenced by the Soviet 
Union. The current and forthcoming f ive-year periods are 
anticipated to alter the image of Polish aviation by the 
introduction of new generation products. By 2000, those 
tasks, i[ successfully performed. will  provide national 
economy with up-to-date flight equipment creating, at the 
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Hys. 5. Produkcjo samolotów, śmigłowców i szybowców w PZL lll45--,-1987/PZL aircrait produclion 1945+1987 

KOLIBER 
ORLIK 

SOKÓI:. 

TLiA 1�88 m· '1 3 



Il ys. 6. W PZL zbudowano ponad 5000 śmigłowców Mi-2/In PZL 
cąer 5000 Mi-2 helicopters were bullt. Fot. L .  Zielaskowski 

-rozwojowymi i zamówieniami rządowymi. Programy te 
obejmują nowe konst rukcje samolotów, śmigłowców i ze
społów napędowych, a tn kże szybowce, osprzęt lotniczy 
i wyposażenie naziemne. Ich uzupełnieniem są prace wdra
żające nowoczesne wyroby lotnicze na podstawie l icencj i  
radzieckich. Dl atego bieżące i przyszłe pięciolecie to okres 
całkowitej odnowy produkowanego sprzc;tu lotniczego -
wprowadzenie do produkcji i eksploatacj i kolejnej gene
racj i  wyrobów. Pomyślno. realizacja tych zadań zapewni 
gospodarce narodowej nowoczesny sprzęt lotniczy do 
2000 r. i zachowanie proeksportowego charakteru produk
cji  przemysłu lotniczego. 

Oprócz przedsiębiorstw wytwarzających samoloty ,  śmig
łowce i zespoły napędowe (WSK PZL-Mielec, WSK PZL
-świdnik, WSK PZL-Warszawa-Okęcie i WSK PZL-Rze
szów), w prace te są zaangażowane także pozostałe przed

same time, circumstances for considerable exports in this 
area. 

Apart from the leaders like WSK PZL-Mielec, WSK 
PZL-Świdnik, WSK PZL-Warszawa-Okęcie, WSK PZL
-Rzeszów, WSK PZL-Kalisz and WUCh-Dębica responsible 
for the substantial part of plane , hęl icopter and power 
plant production this industrial group also gathers 
specialized manufacturers including: 

- airframe assemblies - WSK PZL-Krosno and WSK 
PZL-Kraków, 

-- ai.rcraft hydraulics and fueJ equipment - KTEHS --< 
PZL-Hydral Wrocłav✓, 

- accessory equipment ·wsK PZL-Wc1 rszawa II and 
WSK PZL-Poznań, 

- castings for av iation \\."SK PZL-Gorzyce. 
The work that is done now will i:Je profitably used i111 

the years which follow to develop the following projects: 
-- An-23 comrnuter liner, 
·- W-3 Sokół multi-rolc mediun,-Joad hel icopter, 
-- ag-planes from the PZL- ! 0ti Kru.k and PZL M-13  

Dromader families, 
- PZL-1 30 Orl ik c1nd PZL M-26 Isk ierka trainer�, 
- I-22 military aircraft. 
- training and high-performance sai l planes :  KR-03 Pu-

chatek, SZD-54, SZD-!i5 and SZD-56, 
·- SO series jets, T\lv'D scries turbine and PZL-Franklin 

series piston cngines, 
- avi9nics, diagnost ic Iacilitics and simu�ators, etc. 

siębiorst\va produkujące silniki  lotnicze (WSK PZL-Kalisz Hys.  7. Ponad 11 ty�. samolotów An--2 zbudow;,no w PZL/Over 
i WUCh-Dębica) i specjal izujące się w produkcj i :  . I l  GOO A n-2 aircraft were built in PZL 

- -zespołów platowcowych - WSK PZL-Krosno i WSK 
PZL-Kraków, 

- hydrauliki  lotniczej i aparatury paliwowo-regulacyj
nej -- KTEHS-PZL-Hydral Wrocław, 
. - osprzctu lotniczego - WSK PZL-Warszawa II i WSK 

PZL-Poznal'1 , 
- odlewów lotniczych -- WSK PZL-Gorzyce. 
Wynikiem tych działań są lub będą w najbliższych la

tach uructomienia i rozwój produkcji następujących wy
robów: 

- samolotu komunikacj i lokalnej An-28, 
- wielozadaniowego śmigłowca średniego udżwigu w-·3 

Sokół, 
- samolotów rolniczych rodziny PZL-106 Kruk PZL 

M-18 Dromader, 
- samolotu dyspozycyjnego PZL M-20 Mewa, 
- samolotów szkolnych PZL-130 Orlik i PZL M-26 

Iskierka, H.ys. 8. Szybowiec dwumiejscowy SZD-50-3 Puchacz/SZD-50-3 Pu-
- samolotu wojskowego I-22, chacz two-scat glicler. Fol. L. Ziclasl,:ows'<ł 

TABLICA, Polska produkcja lotnicza 1 918+1987/Polisil 
acronautical production 1918+1987 

Samolot11, sm1qtowce ,Slljbowce /At re raf t 51/mki lotnicze /Aero - enq1nes 

1fl.1{i_ - 1939 1918 - 1939 
Samoloflf / Aeroplanes 4050 Silniki /tokowe/Piston enqm�s 3JOO 
SZ//bowcelGL tders 1400 

l?az(!m/Total 5450 

,(945 - 1987 1945 - 1987 
Samolot11/Aeroplan(!5 17425 Silniki tłokowe/ Piston mą,nes .1295D 

Smiqtowce I Hel i copters 6775 5ilniki odrzufo,,,e I Turbo/ets 70ZO 
5zl/bowce/G!iders 5000 51/niki turtx.Jmtf»N/ Turboshafts ł67JO 

Rawm/Tota/ 29200 Raz(?fT)/Total 56700 - -- - -
,(g19-,rg97 t.qczme/Total 31/650 1918-1g97 l:aczn/Q/Total 60000 H vs.  9. S,kclno-lrcn ingO\vy PZL- 1 30 Orlik/I'ZL- l 30 Orlik t raincr. 

I· i,t. L. Z lclaskowski 
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,___ szybowców szkolnych, treningowych i wysokowyczy
nowych KR-03 Puchatek, SZD-54, SZD-55 i SZD-56, 

·- silników odrzutowych rodziny SO, turbinowych ro
dziny TWD, tłokowych rodziny PZL-Franklin, 

- wyposażenia pilotażowo-nawigacyjnego, diagnostyczne
go, symulacyjnego itp. 

Podkreślenia wymaga udział polskiego przemysłu lotni
czego w międzynarodowym podziale pracy krajów RWPG. 

co 
91 "' I 
LD12 

-

C) 

I� I I I 
I 600 

IWriq_ht J5 
!Jupiter I 200 

IO 
� 

I I� I 

IMerkun; 
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I 

I Mors��,.�� 1so 
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IMafor 

� 
o :a 

� I I� I I I I I� I I 
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I ASz-62 

I I 
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! 1160 
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! 630 
1 100 
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What shouid be stressed here is the contrii:iution of the 
Polish aviation industry to labour division within the: 
COMECON countries. Since 1977 the Mielec, Świdnik and 
Kalisz works have been involved in the manufacture o'f 
COfilponents for medfom-=-ranite IL-86. The are preparing 
thetns-e-lv-e's to- participate· in long-range IL-96-300 pro
gramme'. Taiks weTe held to assig-n Pólish contribut-ien toi 
the latest generation Hoor Il.A 14. 

Il) 

I� � � 
I� I I I I I � I  I I I I� I I � 

IM-11D/f:R 1 1607 
[L/5-1, -2, -5 

0] 

� 11 I 
� � 

I I� I I I I I I I I� I I � 

1 6175 

2702 
1 4738 

23090 
HD-10 1 88 I SO -1. -3 '.,1////////,,,-1// //,///// ,:;,'/1/////,,,1//////,// ///>///.> ?OD 1/ 

- � 

. .  
Ob;asmenta : 
KeLj :  

I GTD-350 

I PZL -3S 

IPZL F4, F6 

! - /iamc.y/ne . l??/,'l//A - .rod_zirnej konsfr"ukcp 
�--__,. - ltcence bwlt _'.L:'._-'L'.L.61 - -1nd1qenous 

16598 
421 

69 

PZL - 1D, I TWD-1D 130 

Rys. JO. Produkcja silników w PZL 1928-,-1987/PZL aero-engine5 production t928-,-J98·7 

\J:) 
� @ (O 

� � � � 

S..\L A "1ANDRA 264 

A B C 306 
JASKOl:KA ,(47 

BOCIA N ____________________________ _. 6q5 

HUCHA łOO 28!} 
MUCHA S TD. C ___ _. 276 

FOKA C,2,Ll,5 L.-_________ __. .334 
PIRA T ------------------ 813 

COBRA ł5 .__ ______ __, 293 

JA N TAR ł, 2,28.__ _____________ ...... ....,_ 
JANTAR STO ,t, 2,3[===========================]�� 

PUC/.IACZ 

JUNIOR 

Rys. l i .  Szybowce SZD zburlowane w dużych seriach/SZD gliders }luill in great number 
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Hys. 13. Treningowy PZL I-22/PZL I-22 trainer. Fot.  L. ztela
;Jw wsk i 

Rys. 12. Transportowy An-28;An-28 t ranspcrt. Fot. L .  Zic!askowsk i 

Od 1977  r. w WSK PZL-Mielec, WSK PZL-Swidnik 
i WSK PZL-Kalisz są produkowane zespoły oo samo10Lu 
sredmego zasięgu lł-tHi. Przedsięb10rstwa te przygotowuJą 
się do u ruchomienia produkcJi ze:;poiów do samoiotu aa
le!dego zasięgu lł-\16-.>uU. Wstępme uzgadnia się udział 
polskiego przemysłu lotniczego w produkcji pasazersK1ego 
samolotu H-1 14 najnowszeJ generacJi, charakteryzującego 
się niskimi kosztami eKsploatacji. 

Centralne programy badawczo-rozwojowe obejmują tak
że prace konstruktorskie i badawcze, Których e1ekt woro
żemowy będzie można osiągnąć po 1 995 r., prace rozsze
rzające zastosowanie obec111e produkowanych samolotóvv 
i śmigłowców, jak i kolejne generacje tych wyrobów i po� 
z.ostałego sprzętu lotniczego. Pracom tym będzie sprzy Jac 
pełne wykorzystanie zawartego 1 5.X.1986 r. porozumiema 
między rządami Polski i Związku Radzieckiego o bezpo
średniej współpracy produkcyjnej i naukowej przedsię
biorstw i organizacj i PRL i ZSłtR i wynikaJących stąd, 
w większości już podpisanych, umów dwustronnych mię
dzy przedsiębiorstwami przemysłu lotniczego obu k rajów. 

Hys. 14. M<1kieta śmigłowca SW-4iMock-up of SW-4 helicopter. 
: ·o l .  L. ZicLaskowski 

Polski przemysł lotniczy wkracza w rok jubileuszowy 
z dużymi osiągnięciami i z wytyczoną wieloletnią perspek
tywą rozwoju. Nadzieje na powodzenie realizacji a mbit
nych planów rozwojowych wiążemy z zaangażowaniem 
kadry robotników, techników, inżynierów, ekonomistów, sa
modzielnych pracowników nauki o raz kadry kierowniczej 
przedsiębiorstw przemysłu lotniczego w rozwiązywanie bie
żących problemów. Wiążemy je też z prognozowanym roz
wojem współpracy międzynarodowej ,  a także z tym, że Wf 
związ.ku z „zielonym światłem" dla nowatorskich dzialaó 
w przemyśle nie będziemy zmuszeni szukać wyłącznie za 
granicą dostępu do nowoczesnych materiałów, półfabry
katów, technologii, maszyn i urządzeń. 

T he central research and developrnent programmes 
embrace design work to be praciically ernployed after 1 995, 
modifications aimed at extending the application range of 
the existing aircraft, and subsequent generations of flying 
equipment. The programmes will be supported by the 
stipulations of a Polish-Soviet agreement concluded on 
1 5. 10. 1986 encouraging the companies in both countries to 
take up direct co-operation. A number of contracts have• 
already been signed. 

The Polish aviation industry enters the jubilce ycar with 
remarkable achievements and fair perspective for develop
ment. Our ambitious plans are based on highly qualified 
personnel of all levels we e1nploy. We :seek our chance in 
good prognosis as to international co-opcration and good 
weather for innovatory enterprises in industry. They are 
j ikely to provite access to the state-of-the-art technology , 
materials and machines not only outside Polish borders. 

E0/321/87 

POLSKIE PATENTY LOTNICZE 

e WSK PZL Warszawa-Okęcie Zakład 
Doświadczalny Samolotów Lekkich i Wy
posażeń Agrolotniczych, warszawa zgłosiła 
do Urzędu Patentowego PRL wzór użyt
kowy pn. Samolot rolniczy o układzie 
kaczki 'autor : Andrzej Frydrychcwicz). 

Wzór umożliwia stosowanie silnika o du
żej mocy, zwłaszcza silnika gwiazdowego 
w samolocie roln1czym o układzie kaczki ,  
z zachowaniem prawirllowego wyważenia 
samolotu oraz usuwania podwozia w Jo
cie roboczym poza strefę rozrzutu prepa
ratów rolniczych. 

Samolot ma śmigło 1 osadzone w przo
dzie kadłuba 2, przed usterzeniem po
ziomym 3 na wale śmigłowym 4 ulożysko-

6 

wanym w podporze 5, natomiast gwiazdo
wy silnik G jest umieszczony we wnętrzu 
kadłuba 2 za usterzeniem poziomym 3, tuż 
przed zbiornikiem preparatów rolniczych 
7. Silnik 6 napędza śmigło 1 walem sl;:ręt
nym 8 łączącym silnik 6 z walem śmigło
wym 4 .  Kola główne 9 podwozia zawieszo
ne są na wahaczach osadzonych na wspól
nym wale, k tóry może być obracany siło
wnikiem 10. Przez obrót walu kola główne 
9 zostają uniesione do położenia górnego 9 ' . 
poza st ref<; roz rzutu preparatów rolni
czych. 

Skrót wzoru użytl,owego, chronionego l 
zastrzeżeniem, opublikowano w BUP nr  
18/1987, w klasie B64C, TI64D pod nrem Ul 
(21) 78495. 

e WSK PZL-świdnik zgłosiła rlo U rzędu 
Patentowego PRL wynalazek pn. Lopata  
w i r nika n ośnego, zw łaszcza ś 1nigłowca 
(wynalazcy : Stefan Plow;:iś, Stan isław Ka
miński ,  Homu�ld Now,1kowsk i ,  Stanisław 
Czobot). 

Wynalazel, rozwiązuje zagadnienie opr a -
cowania konstrukcji lekl,iej łopaty wirni
ka nośnego. Łopata wirnika nośnego jest 
zestawiona z dźwigara 1 wykonanego z 
tworzywa zbrojr,ncgo tkaninami i włók-

nami szklanymi stanowi,1cego dwie od
dzielne powłoki: górną 2 i dolną 3. W po
włokach 2 i 3 jest zbudowane dzielone w 
płaszczyźnie cięciw (X-X) okucie nasado
we połączone śrubami. Powłoki 2 i 3 w 
przedniej i tylnej czc;ści profilu dźwigara 

1 są zak:01\czone pionowyn1 i ściankan1i  4, 

5, 6 i 7 zachodz;icymi na siebie w s tre
f ie łączenia i biegnącymi równolegle 
wzdłuż długości powłok. Kołnierze dzielo
nego okucia nasadowego są owinięte na 
całym obwodziew lóknami szklanymi, lą . 
czącymi się z wiązkami nośnymi opasują
cymi przednią cylil1(Jryczną część okuć, u 
łożonymi w kanałach 9 i 10 wzdłuż cl!u
gości dźwigara 1 .  

Skrót opisu pa lentowego, chronionego I 
zastrzeżeniem, opublikowano w BUP nr 
20(360)87, w klasie B64C, pod numerem Al 
(21) 257692. 
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Wytwórnia Sprzętu Komunikacyjnego 
Transport Equipment Manufacturing Centre 

PZL Warszawa - Okęcie 

Adres/Address: Al .  Krakowska 1 1 0/ 1 1 4  02-256 Warszawa-Okęcie, Poland, 
tel .  46-00-3 1 ,  46-1 1 -73  telex: 8 1 4 649 , 817735 .. 

Założone w 
Naczelny Dyrektor/General Manager: inż. Jerzy Mi lczarek Founded in 

Liczba samolotów zbudowanych od 1 945 
r. J250 Total o f  a i rcraft bui l t  s ince 1 945: 

PZL-1 1 O KOLIBER 
Szkolny/Trainer 
9,74 m -

85 kW PZL-F4A 235 2 36 

PZL- 1 04 WILGA 35/ 80 
Wielozacl,rniowy/Multi purpose 
1 1 ,  1 m 

1 94 kW Al- 14R  "2:, 850 

i PZL- 1 06 B R  KRUK 
Roln iczy/ Agricu ltural 

I 1 4,9 m ----

441 kV'i PZL-3SR 

PZL-1 30  O R LI K  
Szk o Ino-tren ingowy/T rai ner 

�208 

� 

243 kW M - 14Pm ::i: .J 
OBJAŚN I E N I A :  
K E Y :  - rozpiętość 

\ /  
1 05 I 

\ /  
1 9 0  I 

I \ 

G 8  
\ /  
560 I 

I \ 

g 
\ 7  1.f + 1j '-120 1 

I \ 

8 
2 

- załoga - pasażerowie 

• 3500 m B J
,..___

_1 95_km_/h-
> 8 

1 55 m / 

730 km 

0 4000 m 
� /\ 

us �
' 

---1-92-km_l_h_-,( � 

80 m _/ � .... -9_5_n_, _ 

620 km 

4700 m 

•ft ._I __ 2_2 s_· k_m_111 ___ ) 8 
9 30 km 

0 4200 m 

� > 7,0 mis I 340 km/h 

LJ 
340 m / " 250 m 

1275 km 

- - w,ng span - crew - passengers 
( ) - zamienne z innym ładunkiem � - bagaż 

- in exchange to othe, payload LJ - luggage 

Q - zbiorn i k  chemikaliów 
- ag hopper 

r--1'- - prędkość maks. 
'----v' - max speed 

'l'LiA 1988 nr 4 

� - paliwo LJ - fuel 6 - zużycie paliwa 
- fuel consumption 

O. - masa cał kowita 
- total mass 

'- - dobieg 
: _:-: landing run 

_/ 
- rozbieg 
- T-O run 

E:::3 - zasięg 
- range_ · 

� - wznoszenie 
lJ - cl imb 

� - zbudowano 
L, _ built 

- pułap 
- - cei ling 

7 
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Wytwórnia Sprzętu Komunikacyjnego 
Transport Equipment Manufacturing Centre 

PZL- Mielec 

Adres/Address: u l .  Ludowego Wojska Polskiego 3 ,  

39-300 Mielec, Poland tel .  70 0 0  , te lex: 0632293 

Naczelny Dyrektor/Genera l  Manager: m g r  Tadeusz Ryczaj 

Liczba samolotów zbudowanych od 1 945 r. 14)40 
Tota l of a i rcraft bu i lt 

i PZL AN-2 
Wielozadaniowy i ro lniczy 
Utility and agricultural 
1 8,2 m 

1 x 736 kW, ASz 62 I R  

TS-1 1 ISKRA 
Szkolno-treningowy/Trainer 
1 0, 1  m 

:Z 11200 

�=� 
1 x1078 daN, SO-3W 

� .> L/00 

PZL M-1 8 DROMADER 

1 x 7 3 6  kW, ASz-62 I R  

PŹL AN-2 8 
Pas attrski / Transport 

2 2 m  

�]:::ff o 0 

2 x ·i 1 6' kW, PZL- 10  S ( T W D - 1 0 B ) >. L./6 

2; + 12 1; 

) 
2} 

2 t  + 17} 

(@) 

c::::i 

\ /  
1 200 I 

/ '\ 

8 
\ 7  

1 200 I 

/ '\ 

8 
400 I 

/ '\ 

4200 
4700 k[I 

\ 7  
1 g 6 0  I 

/ '\ 

! ,:,. I 

MIELEC 

Założone w 1938 
Founded in 

4400 m 

0 8 > 3,0 mis 253 k m/h 

LJ 
• 170 m _,, � 1370 krn 

1 1  500  m 

0 8 > I 19 m/s 
760 km/h 

LJ 
� 

450 krn 

6500 m 

> 8 [ 256 krn/h 5. 8 mis 

LJ 
2 0 0 ITI ,,,,,,,,... 

990 km � 

8000 m 

0 > ,8 I 1 1.7 mis 
3 50 km/h 

LJ 
� 

56 - 1 3 56 km 
� 

--- - rozpiętość 
- wing span 

q - za.loga 
j - crew 

ff,. - pasażerowie 'A. - passengers 
O - zbiornik chemikaliów 

- ag hopper ( 
, -· za .n ,enne z innym .ładunkiem 
} - in exchange to other payload 

� - uzbrojenie podwieszane 
- armament pods 

- pułap 
- - ceiling 

� - prędkość maks. 
'-----v - max speed 

- paliwo 
- fuel 

6 
o 

- masa całkowi ta 
- total mass 

1 - rozbieg 
-I - T-O run 

<). - wznoszenie 

lJ - climh 

- zużycie pal iwa "-- - dobieg 
- fuel consumption .. , - land ing run 

_,,.: . 

� 
- zasięg " - zbudowano 
·- range L... - built  
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Wytwórnia Sprzętu Komunikac:1jnego im . Zygmunta Puławskiego 
Transport Equipment Manufacturing Centre 

PZL -Świdnik 

Adres/ Address: 2 1  -045 Świdnik, Poland 
tel . 1 3 0-6 1 telex: 0542301 

Naczelny Dyrektor/General Manager: mgr. jnż. Andrzej Zeh 

Liczba śmigłowców zbudowanych od 1 95 1  r. 
Total of hel icopters bu i lt s ince 1 95 1 : 

PZL Mi-2 

1 f +8 �  Wielozadaniowy/Multi purpose 
0 1 4,5 rn 

2 x 298 kW, GTD-350 � 5080 (@) 
PZL SOKÓŁ 

2; + 12� Wielozadaniowy/Mult i  purposc 
0 1 5,7  111 

(@) 
---;; • 

2 x 662 kW, PZL- 1 0W .:;s ? 

PZL KANIA 

1 ; + 9f Wielozadaniowy/Mult i  purposu 
0 1 4,5 111 

(@) -□�=-z= 

2 x 298 kW, Al 1 .250 C20 � 2  

OBJAŚN I E N I A :  
K E Y :  

6675 

c:::J 

\ /  
600 I 

/ \ 

3550 
- 3700 kg 

c:::J 

\ /  
17bO I 

/ \ 

8 
,.._ \ 7  

600 I 

/ \ 
0 

3350 
- 3550 kg 

4r I 
4 .. 5 mis 

B I s 

B 
I 

Założone 
w 1951 Founded in 

4000 m 

8 > 21 O , km/h 

170 - 580 km 

5100 m 

tJ > 255 km/h 

G 9 0 - 1 1 6 5 km 

4000 m 

� 
> 210 km/h 

,. 
4 30 •740 km 

0 - średn ica wirnika 
- rotor d iameter 

Cl._ - załoga 
r - crew 

ft.. - pasażerowie 
)\' - passengers 

� - towar 
c::tt:tJ - cargo ( ) 

- zamienne z innym ładunkiem - Paliwo 

o 
- masa cal kowi ta 
- total mass 

TLiA 1988 nr 4 

,(;>. -· wznoszenie 
U - cl imb 

- pu łap 
- - ceil ing 

,---"._ - prędkość maks. 
'---V' - max speed 

- in exchange to other payload 

6 - zużycie paliwa 
- fuel consumption 

- fuel 

� - zasięg 
- range 

l!:01321/87 
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Przedsiębiorstwo Doświadczalno-Produkcyjne Szybownictwa 
Experimental and Production Concern for Gliders 

PZL-Bielsko 

Adres/Address: u l .  Cies:zyńska 325,  43-300 Bielsko-Biała, Poland 
tel. 250-2 1 ,  te lex: 035259 

Naczelny Dyrektor/Genera l  Manager: inż. Jerzy Cieśla . 

Liczba szybowców zb udowanych od 1 946 
r. 5000 Total of g liders b u i lt since 1 946:  . . _ 

SZD-48 -3  
JANTAR STANDARD 3 
Klasy standard/Standard Class 
15 m -- -

m 
e��-U-J 

l.aminat/G RP 

SZD-42·2 JANTAR 28  
Klasy otwartej/Open Class 
20,5 111 -

lilrninat/GRP 

SZD-50-3 PUCHACZ 
Dwu rniejscowy/Two-seater 
1 6,7 rn 
� ... 

�! 
tarninat/G RP 

SZD-51-1 J UNIOR 
Klasy K l u b /  Club Class 

.-is m 

laminat/GAP 

� 710 

L 203 

!A 
� 180 

2 ;  

380 - 5-łO kg 

I J 

B 
8 

Załozone w 
Founded in 1946 

��

�

1 1 -ło/15 -' 1 2 3  ·km/h l 

0,60 mis 

V n ;� 1, 2 m/s � 

V 

n / 1 1 40 km/� 
1 ,0 mis 

E$� , 30 I 96 km/o > 
r7 � - 0,7 0 rn/s: 

� 

"7 ,r;:JJ ą 
� 

OBJAŚN I E N I A ;  
K E Y :  

- rozpiętość 
- wing span 

q - załoga r - crew 
A - balast wodny LJ - water balast 

� - bagaz 
L__J - luggage 

O - masa całkowita 
- total mass 

r-1'-. - prądkość minimalna 
'-v' - 111 i 11. speed 

1 () 

n - opadanie min. 
V - min, s in k 

- doskona l otć przy prędkości 
- g liding rntio at speed 

nq - o_padanie przy prędkości 
V - s1 1 1k at speed 
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PZL M-24 Dromader Super • Polska • 

i\g T icul t u ral  and Ii rć-fighti11i; aircraft 

D ES l r. N. Single/two 
cant i lever low win� 

seat ,  single 
monoplane. 

engine 

Wi ni;,. Recta 1 1gular foun willi tapcrc·l 
t ips. All-metal tllrec-parts singlc-spar scmi
-monocoque structurc, Central part with 
NACA 4418 scelion at root a nd NACA 441ó 
at end, outcr parts with constant NAC i\ 
44.12 a irfoil seclion. D ihedral 3°30' for outcr 
rarls only.  I ntegra! fuel tanks i n  torqu_c 
box o f  outcr pa rts. All-metal slotted a ile-
1 o:is. aerodynamically and mass balanced.  
Trim tabs on cach ai lcron. All-metal four 
section slottcd flaps on central a nd outcr 
,,_,i ng parts. Ailerons ,mel fl a ps with cor
rugated sl•: i lls. Fixed slats on full-span of 
outer wing parts. 

Fusclag· c. All-metal frame structure 
weldecl of ch rome-mol ybdene steel tubes. 
Quicldy rcmovablc stele panels of light 
alloy wit l l  c,imloc fastcners for better in•• 
spcction and clcaning. Fixecl stainless-steel 
hottom covcring. Pilots cockpit  with glass
fi bre compositc top ,ind rear part coverccl. 
Cock pit h catecl and vent i latecl. Two sea t s  
in tandem. Doors o n  cach side. Portsicl<' 
doors emcrgcncy _ic l t ison;i blc. Cockpit  
struct u re. with:;tancls 40  g· impact .  Acl
justa blc pilots scats wi l l i  shoulder-typc 
safety belts. Hoµper forward of cockpit. 

Taił unit. Classic type. Rectani:(ular 
braced horlzontal and tapered vertical taił 
unit. All-metal two-spar horizontal and 
vertical sta bi  I izers structu rc. Aerodyna
mlcally and mass balancecl all-metal elc
vator and ruddcr with t rim tabs, Corru
�atecl skins of stabilizers, rucldcr and ele
vator. 

Contro Is  system , Sticks and pedals, 
single or clu�l controls (optional) . Ailerons 
;and elevator controlled by push rocls. rucl
der controllccl by cables, hyclraulically 
opcraterl flaps and electrically , operatecl 
t ri m  tabs. 

T . :mding i,:cars, F ixcd type willl tailwheel. 
Tclcscopic main gears with oleo-pneum a t ic 
t wo-cl1 ambcrs shock absorbers and wheels 
with low pressure tyres size 0.80 X 0.26 m .  
Hyd raul i c  d isc brakes. Castoring tailwheel 
with olco-nneumatic two-chambers shock 
absorber ancl tyrcs size 0.38 X 0.15 m, loc
k<1blc for takc-off and landing, 

Power plant. One 736 kW PZL ASz-62ITl. 
n i ne-cyl i nclcr supcrcha r.c;ed radial en�inc 
wi l h  PZL A\V-2 cons(<1nt sprccl all metal 
f0u r bl R<lc  propeller. Pnssi bili  t y  of usc 
K-fl/\ 1\. r -n�i nr nf  sg:1 kW.  Engi ne 1not 1 1 1 t  
wl ' l r le < I  of  sl <:l'I tu lJCS. 

:� ,· :-. f l' IHS . 1" 1wl  svsf < ·n 1  i 1 1 lcJ.! rr1l ,vi tH! 
rucl t a nks of l otai cap;ici t.y 1 400 I .  i.(ravi t v  
<li�t rilJ u l o r  l a nk i n  ruscla�c:  optional bo:i rd 
fuel fi l l i 1 1 ,e; pump and ferry fucl system 

TEC I I N I C J\ L  D A T A  (N - norma! catci;ory, 

W i m: span 
Len.e_l t t  
Tie ig l 1t  
Hcigh t ta i ł  down 
Wini.(  chorei 
Whc·elb<1SC 
w1 ,ecl t rack 
Prop1:1lcr diameter 
VJ ing r.rea 
Wi ng aspcct ratio 
H opper capacity 
F.m pty mass 
Ut i l ity mASS ( N )  
Ut i li t y  m;1ss ( R )  
M ,i  x. fucl mass ( intern;,! fucl ) 
M ;i x. T-0 ;i n d  I::rndn1i.: m.iss ( N )  
M a x .  T-Q m;,ss (TI) 
Win r! lo; I C l i l l i,?: ( �-.J ) 
W i n g  load i n i.(  ( IO 
P{)\\'Cr 1 0�1di ni� (N)  

for · J(c9J'c"I\ "Clli.(inc· 
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\ l(IIJUOlEKA llifl 
L------

(luci i n  l toppcr). IIydraul ic  system 
1, rcssure 15 MPa .  for flaps and agricultural 
equipment operuting, external power prise. 
flectrical system - 28 V DC, 100 A gene
rator, 24 V/�5 Alt nickel-cadmium battery. 
external source prisc ; n ight  working lamps 
optional. Engin e  oi l  &yslcm - t a nk of 75 I 
ca pacity. Optio 1 w l  cockpit  a ir-conclitioning 
�.vs tcm.  

I•:quipme n l. Standard VI•' !{ :1 1 J c !  engine 
control inst rumcnts. Otltional radio (as 
customer requcsted) ,  transponder, von/ 
/LOC, radio-phone, ADF. gyrocom pass. 

i\ gr ic ultural equi pment. Glassfibre h opper 
0f  2700 1 tata! capacity with loacl l i ci and 
chemicals lo;id cover in l 1 1 i s  l id.  Ci lemicals 
l oacl cover hyclruulic,i l ly  operated. Rea,· 
w:' 1 1  of h oppcr pa rtial l y  t ra nsparent wit1 1  
i ndicator of chemicals l oad .  I-Tydra ulically 
stcering system of agricultural cqu i pment 
will! emergcncy loacl droppini.(. Dustini:( 
system wil l i  winclmill-powcrccl agitator. 
Spraying syslcn1 - booms with n ozzlcs or, 
a tomi zers wil i i  windm il l-powcrecl pump 
(20 1/s or 40 lis) .  Fire fighting system witl1  
foam genera t i ng clcvicc, 

Power loading ( !1 )  
for K-9AA engine 

C ruisin� speed 
Vvorkmg speed 

l'ot.  L. Zielaskowski 

D E S I G N  D EVELOPMENT, The PZL M-24 
D 1 omaclcr S-iper is a largest airplane o r: 
t 11c  D romader family, designed under Sta
ni �law Strcb Eng. leacl ing in Józe f Olek
siak M.Sc.Eng. team in WSK-Mielec. The 
Uromaclcr Iamily, using a same main 
structure components ( fusclage rear part 
st ructure. outer wi ngs, landing gear pa rts. 
power p!ants, taił unit components) for 
tl: rec types of airplanes (M-18 Drom;u:ter 
;rncl l l is  versions, M-21 Dromader Mini  and 
M-24 D romader S uper) is  prcp:uecl for 
cli ffcrent customers requires. Different cli
mensions of planes to  !et extract the best 
� u i t a lJie type for customer considering :  

- economic results, 
- k incl and dimensions of forecast task. 
The la rgest of D romader family - M-2� 

D romader Super is most of cconomic 
rluring to work over a fielcls above 50 I l a  
ancl cluring to mancure the  so i !  (work 
w i t h  grcat dose [or a rea unit). 

l n i t ial pro_jcct of M-24 w:as fi n ishccl i r i  
1 !18 1 ,  tccllnical pto.icct was sta rtccl i n  1982 
:1 11c! was finished in 1 983. Threc protol yl.)es 
was lrnilt  in 1 984+1987. The p rolotype o fi 
·M-24 Dromader Super first flown 20 July 
JD87 (test pilot A, Pamuła, Dip!. Eng.). 

· - 7.50 ki,iTkW 
6.22 kgjkW 

220 k m/h 

J U.90 m 
10.80 m 
4.30 m 
3.78 m 
2 .28 m 
7.40 m 
3.50 m 
3.60 m 
45.0 m• 

Stal l i n g  Sl.)eed, flaps clown 
1 60+ 190 km/h 

1 1 0 k m/11 
5.0 m/s 

8.8 
2700 · l 
2870 k g  
21100 k s.:  
�500 k .L! 
1 0 1 0  k •• 
51100 k g  
5!'if)O kg 
I I l . I l.:t,Un1: 
122 .2  kghn= 
fi.RO kg/kW 
:J-:1iil- kg/kW 

M:a x. rate of  climb (T-0 power) 
R ;i t e  or  clirnb (with spraying boms, 

at  n omi nał power) 
Service cei1ing 
R a nge ( interna! fucl) 
F 'orry range (fuel i n  hopper) 
T-0 clistancc to 15 m (concrele) 
Landing cl islancc at  1 5  rii (concrcte , c 1 1 1pt y 

hop per) 
Swa I 11 (sprayi ng) 
'.;,v,1 I i l  (spre::icli ng) 
\\': ,kr  1,0•11b r! roppi 1 1!.( I i 1 1 1c - (25orr I)  
Fuc- i  C'O l lS\ 1 1 1 1 J ) liOn (agrn fl ighls) 
S l r 1 Jcll1re  l oac\ faclors (F/\H -�:ł. N )  

E0/'121IR7 

3.0 !1)/5 
4000 m 
1 800 k m  
3500 k n\ 
340 m 

47:l 1 1 1  
:!5"7""45 ! l l  
25+40 1 1 1  

2 s 
l (iO-;. 2·to l / 1 1  
-ł- 3 .5/- 1 . 4  

_ T..,..M. 

1 1  
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PZL M-24 Dromader Super • Poland • 

l 
Satnolot rolnicz} i do gaszenia poi.a rów 

li ONSTRUli C J J\ .  J edno- l u b  dwumie.i -
�cowy, jednosi lnikowy, wol nonośny c lolno
plat .  

Piat.  Obrys prosl ok,1 tny z t ra pezowymi 
1< 011cówka mi. Konstrul,c.ia l ro.idz1cl na ,  .i cd-
1 1oclżwiga rowa , polskoruw,wn ,  z tlLwiga r
k ictn pomocnlczyn1.  Pro t i l  <.:Zl;_Sci środ kowe.i 
NACA 441 8 u nasady i N A C I\ 14 1 6  na ko,\ -· 
cach , prof, l czc;ści zewnc; l rznycl l  ,lał :-; 
N /\C A  4412 .  Wznios części zcw nętr,.nyc l 1  
3--�o•. Integra lne  zbiorn ik i  pal iwowe w k c · 
sonach zE"wn<;t rz nych części sk rzycie! .  Lo,-
ki szc1clinovvc. ,vy,vażonc 1 r.aso,vo i acro
dynamicznic. konsnukc_ja lotek metal owa. 
każda lot.ka wyposaiona w k l a pkę wywa
żającą. Klapy szczelinowe czte rosegn� ento
we na śr odkowe.i i zewn<;l rznych częsciac: 1  
skrzydła :  konstrukc.i a kl� p metalowa . Po
krycie Jolek i k l a p  z blachy żlobkowa n e i .  
Stale sloty na cale.i rozpiętości zewnęt rz
nych cz�ści sk rzyclla. 

K :ul lub.  Struktura k ra t ownicowa spawa 
na z rur ze stali cil romowo-moli bdcnowe.i .  
Pok rycia w postaci ła two o<lejmowalnycn 
pokryw z blachy duralowe.i mocowan ych 
do struktury zamkami wk ręt.owymi typu 
camloe. Dolne pokrycia z blachy nicrclzew
nC'j.  Rozwiązanie  tak i e  ułatwia przeglacly 
i mycie samolot u.  K a bi na pi lotów obuclo-
wana skorupą z kompozytu szklano-epok
sydowego w części górne.i i ty lne.i .  Wnę-
trze ogrzewane i przewietrz::inc.  Miejsca 
załogi jedno za drugim. Drzwi z obu stron 
kadłuba. Lewe d rzwi zaopatrzone w urzą
dzenie clo zrzutu awaryjnego. Struktura 
kabiny wvtrzymu.ie impulsowe obciążenie 
do 40 g. Regulowane fotele pilotów z pa-
sami bczpiecze11stwa typu bezwłacl nościo
wego. Z biornik chemikaliów przed k a bi ną 
zało�i .  

Usterzenie. Usterzenie w uklaclzic k la
sycznym. Usterzenie pozio 1 11c  o obrysie 
prottok ątnym, wsparte ocl c loiu zastrzałami ;  
usterzenie pionowe o obrysie t ra pezowym.  
Konstrukc..ia stateczników clwuclż.wigarowa. 
metalowa . Stery w:- ·sokości i k ic ;-unku cal-. 
k o\:vicic 1netalovvc. w,vv .. ,a�:onc 1nasowo i 
aerodyna n 1 icz1 1 ic or�1z zaoµat rzonc \V klap
ki  wywai-ającc.  Pck rycia sterów oraz k e 
sonów sta t eczników z blachy żłobkowane.i . 

Sterowanie. Drą;s k i  i pccla iy .  pojedyncze 
lub zclwo.i one ( na życzenie odbiorc y ). Lot
ki  i ster ••.vsokości wychyla ne za nomoc:i 
uki<>clu popycl 1 aczowego. s ter  ki erunku 
sterowa n y  l i n l<owo, k l ; ,p)· w yc l 1 yi;1 1 1c  h y
<i rauliczn ic .  klapk i W,V\.vaż,1 j qcc elek
t rvcznie .  

i„od wo1. i c .  S ta ł l' t rc.\ jk olo\ve r kółk ic in  
oguno\vy1n.  Gol C' n i c  podwo;, ia  J:;łow1 1 ego t e-
1 (::-.k opo,vc z r lwuko1noro,vymi ; i 1nortyz;� LO-· 
rc.1n1i o l l'_i o,vo-gazo,v:vn1 ! .  koł; 1  z ogu1nie
nicn1 niskuciś n i P 1 1 i ow:v111 o \vy 1 n ia rach 
O.BIJ X 0 .26 m .  1 1 , 1 1 , 1 ulec l 1y c l raul icznc tar
czov,:e .  Podwozie t y lne 7. kółkicrn za\.vic
szon :vn 1  n ;:i \.V i d C' lcu .  n 1 t 1 o r l .vz.1 tor c lwuko-
rr.orowy olc•j o,vo-gnzo\v :v .  \VV 1ni : i rv kółka 
r..:rn X 0 . 1 5  1 1 1 .  podwozie t v i , )(' s·lcrowa nc  
w1 ;, z  ze  �tcn·n1 k i , • l u n k u .  • b loko\Vanc do 
� t r H t LI i laclO\V<.l l l i ; l .  

Zespól na pt;d o ,\ ) " .  I Jzi e,vi�cioe .\ l i 1 1 d ro,vy 
chłodzony µo,v ; ctr1r• 1n cioh=tdovv·, , 1 1 .v si l n i k  
t\wiazdowy ASz-6:11 Il o mocv 7:l6 k W  zł'\ 
śmiglcm m cLJi owy,n czt c roło1w lowv1n PZ.L 
1\VV-2 o z n1 icnny n1 skol< u .  Mo:i.l iwość zc1-
slosowa 1 1 i ;1 si l 11 i l<a  K-91\A o mory 883 k W. 
Loże siln i k .:1 :-;p ; i \Van • z rur s ta lov1yc l 1 .  

Instalacje.  Paliwowa - integralne zbior-• 
,•, ik i  skrzydłowe o łącznej poj cmnoścl 
i�00 1 ,  grawit acyjn y  zbiornik rozchodowy 
w kadłubie, możliwość wykorzystania 
zbiornika ChC'mikal :ów clo przewozu pali
wa podczas długich przelotów oraz zasto
sowani a pok la et ewe.i pompy przetaczające.i 
paliwo ze żróclła zewnętrznego clo z bi or
n i. ków. Hycl rauli<:zna ciśnienie robocze 
15 MPa, sł u:oy do wychylania k l a p  oraz 
nn pęclu wyposażcI°1 agrolotniczych i j est 
wyposa;.ona w gniazdo zasi lania  lotnisko
wego. Elek t ryczna - napięcie t8 V prąciu 
stałego, pr,iclnica iOU A ,  akumulator 24 V/. 
/25 Ai 1 .  gni;.zclk o zasilania l otniskowego. 
możliwość zastosowa nia reflek torów do 
prac nocnycl1 . Olejowa - pojemność zbior
nika 75 1 .  K l i maty;:acyjna - n a  życzenie 
oclbiorc:v. 

W y posa;. e n i l.' .  Sta ndardowy zesta w  przy„ 
rzadów clo lo tów VFH i p rzy rzaclów kan -• 
t roli zespoł u napc;clowego. Na życzenie od
b i orcy d owol n a  rad iostacja ,  t ra nsponder. 
VOR/LOC, meli otclcion,  radiokom pas i ży
rokompas. 

Wyposażen ; e  roln icze. 7:biornik chemika
liów o pojem ności 2700 1 wykona n y  z kom
poz.v t 1 1  szklano-epoksydowego, ma.iący duż;; 
k lap<: d o  za!::icl 1 1nl<U przewożonego wypo
saicn ia i inny,0 1 1  ładunków oraz u mic
bzczon4 w nie.i pokrywę zamyka.1ąca otwór 
,.:isYpowy cl o chemik aliów; pok rywa ta j est 
z rł 1 11 :vk a 1 1 8  i otv1 icranct l iydrauJ icznic prze;.: 
pdola.  Tylna czcść zbiornika czcściowo 
pr i'cj rzysta i wyposażona "\V slcn le  u k a zu
i .-tc:1 poziorn 1 1apcłnienia cl len1 ikrtliarn i  ciek
ł y r n i .  Z biorn i l{ wyposażony \V denni c� : 1 
urzdrizeniern cł o awa ryi nc-go zrzutu chemi-
l<a l  i •'>w.  T nslalac.i a  sterowania  a pa ra t ur.1 
A grol o t n icza i ,ytl raul iczna.  llozrzutnik 
cło stały('ll c·i l rn1ikalió\V 7 .  k oszetn wvsy • 

Voi. L. ZicLaskowski • 

powym zaopat rzony m  w agitator napędza
ny wia'.rakiem. I nstalacja clo opryskiwa
nia z pompą napędzaną wiatrakiem i Z) 
fi l t rem (dwa typy pomp o wydatku 20 1/s 
i 40 1/s). Jnslnlac.ia clo mglawienia z 8 ato
m ize:rami .  pompą wiatrakową i fil t rem. 
Instalacja t ło ;{aszenia pożarów wykorzy
stująca u rządzenie d o  awaryjnego zrzutu 
ładunku wyposażona w u rzadzenie piano
tv;órcze. 

ROZWÓJ KONSTRUKC.J T .  PZL M-24 
D romader Super, .i est największym samo
lotem z rodziny samolotów D romader, 
opra cowa ne.i w WSK -Mi C' lcc przez zespół 
kierowany przez mgr inż. Józefa Oleksia
ka. Konstruktorem prowadzącym samolotu 
_iest i nż .  Stanisław Streb. Rodzina samo
lotów Dromader opiera si<: na t ych sa
rnycil głównych zc�polach konstrukcyjnycl 1  
(część k adłuba.  zewnętrzne części skrzy-• 
det, elementy usterzenia .  podwozia, zespól 
n;ipęciowy) dla t rzech typów samolotów 
(M-- 1 8  D romader i jego wers.i e. M-2 1 Dro
mader Mini i M-24 Dromader Super) przy
stosr:>wo n ych do  zróżni cowa nych wymaga11 
od biorców. Zróżnicowan a  wielk ość samo-
lotów umożliwia odbiorcy wybór najodpo
wiedniejszego t y p u  ze względu na e(ckty 
ekonom iczne w powiaza n iu  z rodzajem t 
wi clkościa przcwidyw::in vch zaclań.  Na.1-
wic;kszy z rodz iny M-24 D romader Super
j est  na:j barrlziej e fckt,·wny ekonomicznie 
prz:, pracach naci pola mi  o powierzchni 
pow., że.i 50 iła oraz prz,, pracach z duży
mi dawkami na .iednostkc powierzchn i  (na
wożcmc). Projekt w�tępny samolotu opra
cowa no w 1 981 r.. p roj ekt t ec11n iczny ukoń
czono do  1983 r„ a w latacl1 1984-1987 zbu
dowa no 3 prolotyoy. Obl otu samolotu do
konał 20 l ipca J �87 r .  pilot rloświadczaln y  
inż. A .  Pam uła . 

O.\NE TEC l l N l CZNE ( N  kalt-gor ia  normalna, R - kategoria ograniczona) 

Hozpiętość 
Dlugo�ć 
Wysokość w linii  lotu 
Wysokość pos tojowa 
Cięc iwa sk rzydła 
na1a podwozia 
Hozstaw podwozia 
średnica śmigła 
Powierzchnia skrzydła 
\Vycllużenie skrzycl!a 
Poj emność zbiornika chem ikaliów 
Masa własna 
Masa u;.ytccz,1a ( N )  
Masa użvtcczna ( H )  
Masa paliwa maks .  
Masa do startu i lad o\\' a 1 1 i a  rnal<s .  (N ) 
Ma,a startowa maks.  (H)  
Obci ążenie uow i cuchni nośne.i ( N )  
Obciążen i e  powi erzcl1ni nośne.i ( H )  
Obci �żcnic mocy ( N )  

dh 1,:-� /\ /\ 
( l hci ; 1 :i i • 1 1 i c  ll tOC.\' ( 1 0  

' " "  K-!1 /\ /\  
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19,n0 m 
1 0 .80 m 
4.30 m 
3,78 111 
2,2ij m 
7.40 m 
:J . 50 111 
:1.60 rn 
45.0 m '  

8.3 
2700 
?.8711 kg 
:n100 kg 
2!;00 kg 
! fl l 1 J kg 
51100 kg 
5500 kg 

I I I . I k g/rn' 
1 22.2 kg/m' 
li.8l) k g/k W 
5.6fi k g/kW 
7.50 k :,:/k W  
li ,22 kg/ k W  

Prędkość przelotowa 
Prę_clk ość robocza 
Prędkość min. z k lapami 
w,noszenie maks. (moc startowa) 
\'/znoszenie � wyposażeniem do oprysków. 

moc non1in. 
Pułap 
Zasi ęg ( nal iwo w zbiornikach wewn.) 
Za�ieg maks. (z  paliwem doc!. w zbiorn ik i !  

chem.) 
D ługo:k sta rtu na 1 5  m (beton) 
n l u gość l qclowani� z 15 m (belon. pust:1 

,bior n i k  chcmika: iów) 
Szerokość pasa 001 yski v,..-anego 
S7erokośC pasa przy rozsypywaniu 
c,as zrzutu bomby wodnej 2500 (akcja 

PDOŻ) 
7.u;,.vcic o:al i wa /w l otach roboczych) 
\V��ółC-7\· n n i k i  0bci.: 1żc1't k onst rukcj i 

ff /\H -23. N )  

E0/.121/87 

2�0 km/h 
160+ J 90 km/h 

J IO km/h 
5,0 m/s 

3.0 m/s 
4000 m 
1 800 km 

3500 k m  
340 m 

470 m 
�r,+45 111 

25+40 m 

2 s 
l 6P.+240 1/h 

+ 3 ,5/- 1 ,4 

'I'.M, 

1 3  



Chronologia samolotów PZL 

Chronology of PZL aircrafł 

Typ Przeznaczenie Data oblotu 

Spad S.61 
Wibault 7 
PZL P.1/1 
PZL Ł-2 
FZL P. J /H 
PZL 5 
PZL P.6 
PZL P.7/I 
PZL Ł-2a 
PZL 12 
PZL 5a 
PZL P.8/I 
PZL P. 11/I 
PZL P.7/II 
PZL P.11/Il 
PZL 4 
PZL 1 6  
P Z L  P.8/11 
PZL lQ/I 
PZ.L P.1 1/llI 
PZL 5 bis 
PZL P.7a 
PZL 19/2 
PZL P.24/I 
PZL 1 9/3 
PZL P.l l b  
PZL P.24/II 
PZL 26 
PZL 23/I Karaś 
PZL P. l l a  
PZL P. 1 1 /IV ( c ,  [) 
PZL P.24/l l I  
F'ZL 27 
PZL P.llc 
PZL 23/II Karaś 
PZL 23/III Karaś 
PZL 30 BI żubr 
PZL P.24/IV (A, B) 
PZL 23A Karaś 
PZL P.24A 
PZL P.24C 
PZL 23/IV Karaś 
PZL 23B Karaś 
PZL P.llf  
PZL 37n Łoś 
PZL 42 
PZL P.24B 
PZL P.24F 
PZL P.24H 
PZL P.24F: 
PZL P.24G 
FZL 43A 
PZL 37/II ł,oś 
PZL 44 Wicher 
PZL 37A Łoś 
PZL 37 A bis Łoś 
PZL 37/I I I  Łoś 
PZL 38/I Wilk 
PZL 37B Łoś 
PZL 46/I Sum 
PZL 38nI Wilk 
PZL 50/I Jastrząb 
I'ZL 43B 
PZL P.l l g  Kobuz 
LWD Szpak 2 
PZL S-1 
LWD Szpak 3 
LWD Żak l 
LWD Szpak 4A 
I.WD Żak 2 
LWD Szpak 4T 
LWD Junak 1 
LWD Zuch I 
CSS-IOA 
CSS-11 
LWD Żak 4 
LWD Żak 3 
CSS-13 
LWD Zuch 2 
CSS-lOC 
Junak 2 
LWD Miś 
Dż-1 GIL 
CSS-1 2  
1;WD żuraw 
S-3 Kani a 
,J unak 2 (1 . ser.) 
rss-1 3  (I. ser. Okęcie) 
Lim-1 
.T unak 3 
S-13 
S-13 ( I .  ser.) 
Junak 3 (I .  ser.) 
Lim-2 
CSS-13P 
TS- 8 Bies 
.Tak-12M 
f:M-1 
Lim-5 
S-4 Kania 2 
Jak-12M roln. 
PZ L-1 0 1  c:awron 
PZL- 1 02 Kos 

14  

M 
M 
M 
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M 
M 
L 
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s 
M 
M 
M 
M 
p 
p 
M 
s 
M 
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M 
s 

M 
s 
M 
M 

, S 
RB 
]li[ 
1\1[ 
M 
p 
M 
RU 
RB 
B 
M 
RB 
M 
M 
RB 
RB 
M 
B 
nn  

M 
M 
M 
M 
M 
RB 
n 
p 
fl 
n 

B 
M 
B 
R B  
M 
M 
RB 
M 
s 
ł, 
s 

s 
s 
s 

s 
s 

s 
s 

s 

s 
s 
w 

s 
s 
T 
p 
H 
p 
w 

w 

T 
w 

M 
T 
A " 
T 
M 
w 
T 
w 
H 
]li[ 
w 
R 
1 1 ,  W 
s 

1928 
04. 1 !)29 
09 . 1 92�1 

koaiC'c 19�;1 
03. 19:l!J 
05. 1930 
08. 1930 
J 0. 1930 
01.J  931 
02.1931 

wiosna 1 93 J  
08. 19:n 
08.1931 

,iesle1\ 1931 
j esień 1931 

8.01 . 1932 
początek 1932 

03.1932 
05. 1 932 
06.1932 
07.1�32 

jesień 19�2 
O l . 1 9:IJ 
05. 1 933 
08. 1933 
10 . 1933 
03.1934  

wiosnH 193-1 
wiosna 1934 

lato 193·1 
l a t o  193-1 

08 .193-1 
09. 1 934 

wiosna 1935 
wiosna 1935 

lato 1 935 
03.1936 

wiosna 1936 
06.1936 
08.193•3 
08.1936 

l a to 1936 
lalo 193G 
lato l 9.1u 
28. 12 . 1936 

04.1 937 
wiosna 1937 
wiosna 1937 

OG. 1937 
lato 1937 
lHlo 193·1 
l a lo 1937 

1 1 . 1 937 
13 .0:l . 1 93!1 

03 . r n:rn 
,vi osn;i t 9:łH 
wiosnn 19:!3 

04. l93U 
05.1933 
1 2 . 1 938 
02. 193� 
02.1 93� 
02. 1 939 
08 . 1939 

28. 1 0 . 19 15 
l 5. l l . l  94'i 
1 7 . 12 . l�·l•i 
2:J . 03 . 1 !147 
20. 05 . 1 n41 
27. 1 1 . 1947 

5 .01 . 19411 
22.02 . 1948 

1 .09.1943 
3.09.1948 

16 .10 . 1948 
20. 1 0 . 1943 
8 . 1  l . 194il 

1 2 . 1948 
1 .04.1 949 

24.04 1 94� 
1 2 . 07 . 1 94'1 
24. 1 1 . 1 94<) 
4 .04 . 195'1 

1 2 . 1 1 . 1950 
16.05 .  [951 
J7 05 1951 
2 . fl l . 1 95� 

2,.02 . 1%� 
17.07.1952 

7.08. 1 9,:1 
6 . 1 0. 1953 

23.02.1 954 
25.02.rns• 

wiosna 1954 
1 2.05. 195, 
23.07.195� 

1 .09 . 195r. 
09. 1 9:,6  

28 .  I I .  l95'i 
2 .09. 1957 

.l <"sicr, 1 957 
1 4 .1!4 . 1 95B 
2 1 .05. r n,rn 

STATYSTYKA LOTN ICZ1\ 

Typ l'rzcznaczenic Data oblotu 

l'ZL M-2 
S-4 Kania 3 
Lim- 5 1 '  
I JZ-4 1/, u k  
M0- 1 3  
.J a k - 1 2 A  
FZL- I U21.l Kos 
� 1-2 
TS- 1 1  Isk ra 
Lim-SM 
S M - J W  
An-2'1' 
.l una k-WN 
An--2R 
PZL M-4 Tarpa n  
PZL-104 Wilga 1 
MD-12F 
An-2M(W) 
Lim-6 bis 
/\n-:!TP 
Llm-6 bis ( J .  ser.) 
l 'ZL-1 04 Wilga 2 
TS-11  Islua ( 1 .  ser.) 
SM-lWb 
JJZL-104 W i l ga C 
TS-1 1  Islua/SO-1 
Ml-2 
PZL- 1 04 Wilga 3 
PZL-1 0 1 /\ F  Gawron 
T-'ZL- 1r4  Wilga 35 
PZL-104 Wilga 32 
TS-11  Iskra 1 00 
An-2P 
PZL-104 Wilga 40 
An-2PK 
SM-1 Ze skrzydł. 
Lim-6M 
Lala-I 
TS-1 1  Iskra 200BR 
PZL-106 Kruk/I 
LLM-15 
TS-l t Iskra 200SB 
PZL M-15 
-'\ n-2 G eofiz 
Mi-2M 
PZL-106 K rul,/III 
/\n-2 Folo 
J\n-2 TV 
TS-1 1 Iskra 200A rt 
PZL M- 1 5/2-rnl e.isc. 
PZL M-1 5 ( ! .  ser.) 
P7.L M - 1 8  D romader 
PZL- I P6/\ l< ruk 
J >ZL- JO'; A l<ruk/2-m ic,isc. 
PZL M - 1 7  
PZ L-104 Wi!J.(a 3:ilt 
l 'ZL- 1 i0 Kol iber 
l'ZL-tlM Wi lJ.(a �5 -- sp;i rlochr. 
p:n - I 0G /\R Kruk 
PZL M-1 8 D romader PDOŻ. 
PZL-100 l<ollber (1. ser.) 
PZL-1 04 Wi l ,:a 80 
PZL Ka ni,i/Ki l l y  Hawk 
PZL M-20 Ml'Wil 
l 'i', L- 1 01 Wi l :'� :l5 1 f  
1 11/. I ,  '"" � Sok\d 
P/, 1 . 1 1 '!: i \  l'\. ri 1 1( 
r >:t. t J- I 11I: 1\ 't' T , 1 r I I0 K ruk 
P1/. 1 ,- 1 Cti :'\S 1...:. n1 k 
l 'Z I ,  1'/1"- J R .I\  1 ) rrn1 1ad l ' I' 
! > 7. l. .. - J •H\HS K ruk 
PZL �lf"-2 1 l)1·n1n adcr !'vli ni 
PZL- I Oo B R  I< r 1 1k  
An-28 
PZL-1 3n Orl ik 
PZL I-2? 
MPlex PZ.L M- J ij Turhinc  D roma,lc'r 
P7, T ,- i PRBT-�n1 'I'n rllo Kruk 
PZL M-?r. Tski erk :1 
/\ i rt ech PZL-1 30'1" Tu rbo O rl i  Ie 
PZL ·M-24 D ro m v cl t'r  Super 

Ollja.:.; n i t·n i a //\ łJbr t •v i : 1  ł i t ) fl �:; :  

f.,. - ::-anit 1. � r 1 1y .  a n1h1 1 l c 1ncc 
H - bon, ,owy, bomher 
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T 
p 
w 
p 
H 
BM 
R 
T 
R 
R 
T 
R 
G 
H 
R 
F 
TV 
n u  
R 
n 

H. 
H 
H 
s 
R 
s 
w 
n 
n 
s 
,v 
TI 
l' 
w 
I r  
n 
I l  
n 
n 
I !  
R 
R 
p 
'I' 
T 
R 
n 
'T' 
T 
n 

BlVT - szturtTHJ•.vv .  strike-fightcr 
F - fo1 0,. rn metrveznv. photo.e:rammelric 
c; - geofi zyc,ny. e:eophysical survey 
łf  - lrłc'.ln iko,vv. l u ision 
ł, - śmlglowir,c, l 1 Pl icopter 
M - myśJ l\vski .  fi g h t er 
p - paswi.c:rsk i .  1n1sscnt.Ęer t n1 1 1sport 
R - rol nh·'.lv. aJf.ricull ural 
R n  _ rozpn;, 1 l : 1 \VCzo-hon1 l ,owv. rcccuna1s1.1 ncc-hotnher 
s -- szkol n o-�nort o,v .v.  f nurcr-tr::i in(' l' 
·1 • - s:1kol n o- l r<'n i 1 1 �0,v�'. t ra incr 
TV - t clr\viz;,: jny,  TV 
\V - \Vi ( ' l qzarf;:1 n iO\VY1 lll ' l l l i -pUl' I JOSC 

26.06 . 1958 
19.09.1953 
18.0l . 195� 
10.02. 1959 
2 l .07.ta59 
5. 10 . 19;;9 

1 n. 10 . 1 959 
1 8 . 1 1 . 1 959 
5.02 . l 91i0 

30 .11 .1960 
1960 

22.03. 1961 
24.04.19til 

l .08.1961 
7.09.1961 

24.04 . 1962 
21 .07. 1962 
29.08. 1962. 
5 . 1 2 . 1962 

1 5. 12 . 19(;2 
�3.03. 1963 

1 . 08.1963 
l l .10.1963 
23.12. 1963 
30 . 12 .1963 
28.04. l9ri4 

4. 1 1 .1965 
3 1 . 12 . 1965 
3 1 .08.1966 
29.06 .1967 
12.09 . 19!l7 
26.06 . 1 9G8 
30.12.1968 
1 7.07.195� 
1 1 .08. 1970 
24.03. 1971 

1971 
10.02. 1972 
22.06.1972 
17.04.1973 
21.05.rnn 
19.09. 1973 
9.01 . 1974 

24.03 . 1974 
1 .07.1974 

1 2 . 10 . 197-1 
2 1 . 1 0.1971 
8.02. 1975 

1 8.04. 1975 
6.02. 1976 

1 3.02.197li 
27.08.1 976 
2.09 . 197H 

20.05 . 1977 
7.07. I 97'1 

1 3.02 . 1 978 
1 3.04. l il7ij 

09. 1 97R 
1 :l . 1 1 . J Q7.'ł 
24 . 1 1 . 1 978 
�' :t ():i, 1 97!1 
�0.05 1979 
:I.0fi . 1 979 

2:1.117 . 1 979 
:ł l .  1 0. 1 97'1 
l fi .  I l  . 1 97•ł 
1 a.o�. 1 '1 : � :  
22.07 . l llB I  
l !J.OR I HRI 
J 0 .112 . 1 981 
R .03 . 1 98� 

1 8 .0fi . 1 98'.l 
8 .07 . 1 98'.! 

22.117 1 984 
1 2 . 1 0 . 1984 
�.0:l . 198:i 

1 7.PR 1 9R'\ 
1 8  ng_ JOR:i 
1 c;  n7. 19Rf; 
I r,  1)7 1 Q�,; 
20.C7 . 1 987 

I,;Q/321187 
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Samoloty PZL 1928 + 1988 

W 1896 r .  Czesław Ta11ski wykonał pierwszy w Polsce 
lot na szybowcu Lotnia. \V 19 t0 r. pierwszy famolot zbu
dowany w Polsce wzniósł się w powietrze w Warszawie. 

Pierwsza polska wytwórnia lotnicza Awiata w 1911  r. 
budowała  famoloty Farman IV i Bleriot X I. Polski prze
mysł lotn iczy zaczął si� rozwi jać dopiero po odzyskaniu 
n iepodległości. w 1 9 1 8  r. W 1920 r. powstała. wytwórnia  
Plage i Laśk icwicz w Lu'oiiniC ' ,  w H /2.l r. -- Podlaska Wy
twórnia Sam0lotów (PWS) w Białej Pod l askiej  oraz wy
t wórnia Samolot w Poznaniu. \V la lach 1 02(H-1927 Central
ne Warsztaty Lotn icze (CWL) ,v Warszawie rozpoczęły pro
dukcję samolotó,v. W rmienione 'wytwórnie budowały głów
nie z l i cencji samoloty Potez-15, -25 i -n, Hanriot 28, 
Spad \il oraz Fokker F-V H/;3m. W l :J26 r. w CWL został 
zbudowany pierwszy polski samolot wojskowy WZ-X. 

Na pou., ; tku 1928 r. CWL zostały przeksztalcone w Pa(1-
st\vowe Zakłady Lotn i cze, dając początek pal'lstwowemu 
przemysłowi lotniczemu. Zakłady le rozpoczęły produkcjl; 
l icencyjnego sa molotu myśliwskiego Wibaul t  7, załoga PZL 
zapoznała sic; przy tym z problemami konstrukcji metalo
wej. Pierwszym samolotem zaprojektowanym w PZL był 
myśl iwiec PZL P.1 Z. Puławskiego. 

W 1935 r. zakłady PZL przeniosły s ię z lotniska Mokotów 
na Okc;cie. W HJ32 r. wytwórnia PWS została upaństwo
wiona .  a w 1[)36 r. - także Lubelska Wytwórnia Samolo
tów (LWS) w Lublinie. Po upaóstwowieniu . oba zakłady 
weszły w skład PZL. W 1 939 r. została uruchomiana nowa 
wytwórnia s2molotów PZL w Mielcu. 

Po drugiej wojnie światowej wznowiono produkcję sa
molotów w Mielcu i w Warszawie, a w Swidniku utwo
rzono nową wytwórniq. 

Samoloty PZL 1928 + 1939 

PZL a ircrafł 1928 ❖ 1988 

In  1896 Czesław Tański  made the first succesfull flight 
attempt in Poland on his hang glider. In l !H O  the first 
aeroplane built in Poland took off from the ground in  
Warsav.r. 

The first a i rc raH faeto n' Awiala cslabl isbed in Warsaw 
in  1 9 1 1 built F'arman IV ,; nd Rleriot XI  aeroplanes. Polish 
a i rcra ft ind ust ry beg,1 11 to develop a [ler the country re
gai ne<i ber indcpendence in Hl l 8. J\ ircra fl [actorics were 
Jou 11dcd in early twenties :  P.lage a11d L;c, śk iewic:z Works 
in Lublin in 1920, Podlasian J\ircraft Works ( PWS) at 
Biała Podlaska and Samolot Aircraft Works in Pozna11 
in 1 923. l3etween J 926 and 1927 the Central J\eronautical 
Workshops (CWL) in Warsaw ,;tarted to built a ircraft. All 
these factories built chiefly from foreign licenscs suc:h 
aeroplanes as P0tez-15 , -25 and -27, Hanriot 28, Spad 61 
and later abo Fokker F-V JI/:�m. The first military aircraft 
of Polish design, WZ-X, was built at CWL in 1 926. 

In ea rly 1 928 C:WL were turncd inio Pal'lslwowe Zakłady 
Lotnicze (PZL) and it was the inception of national aero
nautical industry. The,,c establishment began the production 
from l icence Wibault 7 fighter aircraft, that was a good 
lesson of all-metal construction for PZL. The first a ircraft 
designed in PZL was Pulawski's PZL P.l  fighter. 

In 1935 the PZL factory moved from the Mokotów air
field to Okęcie. In 1 932 PWS factory was nationalized, 
and LWS in Lublin in 1936. After nationalization the PWS 
and LWS factories were inc:orporated to PZL. In 1939 the 
new PZL factory was set in  motion in  Mielec. 

After the Second World War, the factories at Mielec 
and Warsaw were set in motion and the new factory at 
Swidnik was established. 

PZL aircrafł 1928 � 1939 

1929 1930 193 1  1932 1933- 1934 1935 1936 193 7  1938 1939 
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Samoloty PZL 1945 -c- 1988 

194 5 
--- - --·- --------------------------------- ----�

I 194 6 19l 7 1948 194 9  1950 195 1  1952 1953 1954 1955 

I I ! I 
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r.� 
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796 7 1968 1969 19 70 

- - - - - - � -� 
PZL- 101 Xls 

� /-- - - - -
PZL- I0t. WILGA 35 

1978 1979 1980 198 1  

� 
PZL-1 10 KOLIBER 

I , _ 1.ztte---llf WILGA BO 

'�-�-A-- 
� � WILGA 35R WIL GA JSJ-1 

�A - -- -
� 
PZL /vl-20 fv/EWA 
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1982 

PZL ai rcrafł 1945 - :- - 1988 

19 72 19 73 19 74 19 75 19 76 19 7 7  

� 
PZL M-17 

EOl.121/87 

1983 198!. 1985 1986 198 7 1988 

- -� �  
PZL-130 ORLIK PZL- 130T TURBO ORLIK _ 
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Polsk i  wkład w rozwój 

techn i ki lotn iczej 

of 

Pol ish 
to the 

contribution 

developmenł 

aerospace technology 

Mgr inż. ANDRZEJ GLASS M.Sc.Eng. 

Ile w technice lotniczej przejęliśmy od innych, a ile 
było naszego oryginalnego wkładu? Które z polskich po
mysłów przyczyniły się do rozwoju techniki lotniczej n a  
świecie? 

W technice lotniczej międzynarodowa wymiana doświad-
czeń jest dość szybka. Rozwój techniki odbywa się raczej 
przez d_okladanie nowych cegiełek do wspólnej budowli 
niż przez tworzeni� całych nowatorskich dzieł. W tym 
wspólnym gmachu techniki lotniczej nie  brak też cegiełek, 
które dołożyli nasi konstruktorzy. 

Aerodynamika i mechanika lotu 

W ubiegłowiecznym lotniczym dorobku Polaków najbar
dziej poczesne miejsce zajmują prace Stefana Drzewie
ckiego. Prowadził on prace z teorii lotu samolotu. Od 
1 881 r. wygłaszał referaty na ten temat, a od 1885 r. publi
kował prace, w których sformułował zasady lotu samolo
tu i jego równowagi. Jednakże największym jego osiąg
nięciem było sformułowanie w 1 892 r. teorii elementu ło
paty śruby okrętowej i śmigła. Była to pierwsza praktycz-
na metoda obliczeniowego wyznaczenia wymiarów śrub 
okrętowych i śmigieł. W 1 902 r. została ona przez 111iego 
7nacznie rozszerzona, a później, w 1909 r., dalej rozwi
nięta i w 1 920 r. udos,konalona. Teoria ta posłużyła bra
ciom Wright do obliczeń śmigieł do ich pierwszego samo
lotu w rno3 r. Połączyli ją oni z teorią pędu Froude'a. 
Pod nazwą teoria Froude'a-Drzewieckiego jest ona do dziś 
obo-wiązującą teorią śmigła. Należy też zauważyć, że we 
Francji w latach 1909+1 9 1 4  były produkowane śmigła 
Normale pomysłu S. Drzewieckiego, wykorzystywane do 
pierwszych samolotów francuskich, m.in. Bleriota. Wia
traczki SD pomysłu S. Drzewieckiego, napędzające prąd
nice lotnicze samolotów francuskich podczas I wojny świa
towej oraz w latach dwudziestych i trzydziestych , były 
jednym z praktycznych zastosowań jego teorii śmigła. 

Aerodynamika śmigła była dziedziną, w której Polacy 
mieli dalsze osiągnięcia. Połączona przez Czesława Wito
szyńskiego w 1935 r. teoria pędu i teoria elementu łopaty, 
nazwana metodą Witoszy11skiego, była najbardziej udaną 
próbą łączenia tych teorii. Natomiast dorobek Jerzego Bu
kowskiego z lat 1930-:- 1 9 '.l9 w dziedzinie aerodynamiki do
świadczalnej śmigieł i metod ich obliczeń jest do dzi� 
aktualny. 

Nasi inżynierowie mieli liczące się osiągnięcia także w 
doświadczalnej aerodynamice profilu skrzydła. Profile 
R. Bartla i profile A. Bobka oraz profile IAW, czyli In
stytutu Aerodynamicznego Politechniki Warszawskiej, w 
okresie międzywojennym zastosowano w wielu samolo
tach i szybowcach. Hamulce aerodynamiczne typu I A  W 
zastosowano na ki lku typach szybowców. Szczególnym 

Rys. 1. S.:imolot bombowy PZL-37 Łoś/PZL.37 ·Łoś bamber (1936) 
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How much, in aerospacc technology, we took over from 
othern and what was our original contribution? Whose 
Polish ideas contribute to the world development of aero
space technology? 

In this area i!1ternational flow of information is rather 
fast. The technology developes rather by adding new bricks 
to the common building all new things. And, in this 
co-mmon building of the aerospace technology there arc 
many bricks laid by Poles. 

Aerodynamics and theory of flight 

Stefan Drzewiecki's works on theory oE flight were 
Polish the most signific;mt ;:ichievemcnts in previou;; 
century. Since 1 881 ,  he  made lectures, and since 1 883 
published works on that subject, in which he formulatcd 
r ules of aeroplanes f! ight and its equ ilibrium. However, 
his greate,;t achievement was Iormulating in 1 892 the 
theory of propeller and airscrew blade element. It was 
the first practical method of calculating the propeller and 
airscrew dimensions. In 1 902 he extended that method, and 
later, in 1909 developed and in 1 920 completed. Wright 
brothers used that theory for calculating tlleirs first aero-

---
� 

Rys. 2. Laminarny pro.fil samolotu PZL.37 Lo�/Thc l:iminar air
fc,il of the PZL.37- Loś aircrnft 

plane airscrew in 1 903. They combincd Drzcwiecki's thcory 
with Froude's momentum theory. That combination named 
Froude-Drzewiecki theory is still effective as airscrew 
theory. It is also worth to mention, that in France in 
1909+ 19 1 -l Normale airscrews of Drzewiecki's design, 
werc produced, used for the first French aeroplanes eg. 
Bleriot's aeroplanes. SD windmills of Dr:wwiccki's design, 
driving generators of French aircrart during World War I 
and in 1920s and 1930s,  were one among others practical 
applications of h i s  a irscrew theory. 

Poles further achievements were in the a irscrew aero
dyna-mies field. Combined by Czesław Witoszyński in 1935 
theories of momentum and blade element, named Wito
szyński's method, was the most successful attempt to com
bination of those theories. Also, Jerzy Bukowski's achieve
ments from the period of 1930--ó-1939 in the field of air
screw experimental • aerodyn:.imics and method of their 
calculation are up-to-date effective. 

Our engineers had also significant achievements in  ex
perimental aerodynamics of the acrofoil. The acrofoils of 
R. Bartel, A. Bobek and IAW (Aerodynamical Institute of 
Warsaw Technical University) were used, in between the 
wars period, on many types of  aeroplanes and gl iders. 
IAW-type air�brakes were used on severa] types of gliders. 
The wonking out of  laminar aerofoi1 for Łoś aeroplane 
in 1935 was the outsianding success of Jerzy Dąbrowski. 
ln 1 936, that aerofoil, as the first in the world aerofoil 
of that type, was used on the aeroplane. J. Ostrowski's 
laminar aerofoils from 1 970s and 1 980s are used at the 
present GRP gliders. 

Further achievements have been recorded in the field 
of aerodynamics of low velocity. It is due to mention 
here the automatic slats worked out by Czesław Bieniek 
and Leonard Łabuć, used on RWD-9, RWD-13, RWD-14 
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Ilys. 3. PZL P.1 Z. Pula wskiego/Pulawski"s PZL P.l  

sukcesem ,Tenego Dąbrowskiego było opracowanie w 
1935 r. profilu laminarnego do samowtu Łoś. Profil ten 
w 193ti r., jako ,pierwszy tego rodzaju w świecie, został 
zastosowany na samolocie. Laminarne profile J .  Ostrow
skiego z lat siedemdziesiątych i osiemdzicsi,1tych są sto
sowane na współczesnych szybowcach laminatowych . 

Kolejne osiągmc;cia zanotowano w aerodynamice małych 
prędkosc1. Należy tu wymienić automatyczne sloty opraco
wane przez Czesława Biel'lka i Leonarda Łabucia, zasto
sowane na samolotach RWD-9, RWD-13 i RWD-1 4. Po 
Il wojnie �wiatowcj Henryk Milicer opracował w Australii 
teorię klapy wirowej, którą w latach sześćdziesiątych 
sprawdził na samolotach Airtourer swej konstrukcji, zaś 
Witold Kasprzyk opracował teorię skrzydła Kasper-Wing,  
które dzięki odpowiednio ukształtowanym wirom jest bez
pieczne na dużych kątach natarcia. 

Wydany w USA podręcznik Wiesława Stępniewskiego 
z aerodynamiki śmigłowców, łączący teorię i obliczenia, 
jest już .klasyczną pozycją mającą k ilka wydmi. ulepsza
nych i rozszerzanych. 

Prace Stefana Neumarka z mechaniki lotu, zapoczątko
wane w latach t rzydziestych i prowadzone podczas II woj
ny światowej i po wojnie w Wlk. Brytanii, zdobyły duze 
uznanie w świecie. 

Cennym dorobkiem była krzywa wyrwania określająca 
obciqżenia samolotu w locie, wprowadzona w 1 937 r. przez 
Franciszka Janika i stosowana na całym świecie. 

Samoloty wojskowe 

Autorem pierwszych bardziej znanych w świecie polskich 
rozwiązan konstrukcyjnych był inż. Zygmunt Puławski. 
Płat Puławskiego z 1 929 r., zwany płatem polskim lub 
mewim, zwężony przy 'kadłubie, rozszerzający się i wzno
szący w gorę od kadłuba ku zast�załom, zapewniał bardzo 
dobrą widoczność z kabiny i za.razem był logicznym wy
nikiem studiów nad wytrzymałością skrzydła podpartego 
zastrzałami. Było to udane rozwiązanie, zastosowane w 
680 samolotach myśliwskich PZL, głównie P.7, P.1 1 i P.24. 
Jednak nie rozpowszechniło się w świecie, gdyż w połowie, 
lat trzydziestych przyjął sic: układ dolnopłata z chowanym 
podwoziem. 

Natomiast drugi pomysł Z. Puławskiego z 1 929 r., tzw. 
podwozie nożycowe (poprawniej: o układzie dźwigni dwu
ramiennej, z ukrytym w kadłubie amortyzatorem rozcią
ganym) znalazł trwale miejsce w technice lotniczej. Ten 
układ podwozia był stosowany na wielu samolotach , nie 
tylko wojskowych; takie podwozia mają obecnie samoloty 
sportowe i rolnicze, np. Jak-12 i produkowany obecnie 
PZL-106 Kruk. 

W 193 1  r. dr inż. Franciszek Misztal opracował keson 
skrzydłowy z blachy falistej o dużej wytrzymałości 
i sztywności. Zastosowano go na wielu samolotach PZL 
oraz na radzieckim samolocie bombowym Tu-2 z 1 94 l  r! 
konstrukcji A. Tupolewa. 

\V 1937 r. w konstrukcji znanego samolotu bombowego 
PZL.37 Łoś inż. Piotr Kubicki zastosował zespołowe dwu
kołowe podwozie jednogoleniowe, z kołami zawieszonymi 
na poprzecznym prostowodzie, co pozwalało na dostoso
wywanie się kół do nierówności terenu. Rozwiązanie to 
stało się wzorem dla podwozi wielokołowych stosowanych 
do dziś na dużych samolotach. 

Pomysł inż. Jerzego Rudlickiego z 1 93 1  r. - usterzenie 
motylkowe, zwane usterzeniem Rudlickiego - choć był 
wypróbowany na samolotach wojskowych, jednak znalazł 
później za�t<;>sowanie również na samolotach cywilnych. 
Usterzenie to zastosowano po II wojnie światowej na po
nad tysiącu francuskich wojskowych samolotów treningo
wych Fouga Magister oraz 10 tys. amerykańskich samo-
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acropl;rncs. Af lcr World War I I  - Henryk Mil iccr, in 
Austr.:i l ia ,  workcd out the theory of vortex ilap, which in. 
1 960s verified on own de3ign Airtourer planes; and Witold 
Kasprzyk worked out the theory of Kasper-Wing being, 
duc to adLequate shaped vortexes, safe on large angles of 
attack 
• 1,ubl isheci in USA Wiesław Stępniewski's handbook ot1 
l !elicopler's aL•rodynamics, combining the theory and 
ccdc ulation�, as a cla�sical itun had several issues, revised 
and enlarged. 

Stefan ,"\J eumark's works on the theory of flight, initiated 
in 1 930s and conducted during and after World War I I  in) 
Great Br i ta i l l ,  achieved the great acknowledgement in the 
world. 

Military aircraft 

Zygmunt Puławski, Eng., was the author of the first 
better ½.nown Polish designs in the world. The Puławski':; 
wing Irom 1929, named „Polish Wing" or „Gull Wing·', 
narrow· at the tuselage, widening and sloped upwards to. 
the bracing struts, assured very good visibility from the 
cockipt and as well was the logical resul t  of the analysis 
c , l' strut supported wing strength. It was s uccessfnl solution 
m:ed in 68(j PZL fighters, mai-nly P.7, P.1 1 ,  P.24. However, 
it did not become more generał in the world, because of. 
low-wing monoplane with retractable landing gear accep
tance in  the middle of 1 930s. On the other hand, the second 
Pulawski's idea from 1 929 named scissors type landing 
gear (more correct: in form of double arm levers, with 
hidden inside the fuselage stretched shock absorber) found 
the firm place in aerospace technology. That system of; 
_landing gear has been applied on many aeroplanes not 
only military ones. Such a landing gcars are used on the 
light and agricultural aircraft eg. Jak-1 2  and produced 
at present PZL-106 Kruk. 

In 1931 ,  dr. F,ranciszek Misztal worked out a torsion 
box, made of corrugated sheet having big .strength and 
rigidity. It was used on many PZL aeroplanes and also 
on Tupolew Tu-2 soviet bomber from 1941 .  

I n  1 937, Piotr Kubicki, Eng., designed, for the well 
known PZL-37 Loś bomber, complex multi-wheel one leg 
landing gear with twin wheels located on the transverse• 
straight-line mechanism, what enabled the adjustment of 
the whecls to the terrain ups and downs. This solution. 
became the model for multi-wheel landing gears used till 
today on heavy aircraft. 

Jerzy Rudlicki's, Eng., idea from 1 93 1  - the V-taił, 
named Rudlicki's taił - however tested on military air
craft later found an application also on civil aircraft. That 

R ys. 4. Poclwo,ic nożycowe Puławs kiego/The Pulawski's scissor 
type lancl ing gear 

/ 

Rys. 5. Keson skrzydłowy F. Misztala/Mi�ztal's wing torsion box 
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lotów sportowych Beech Bonanza. Był to jeden z najbar
dzil'j rozpowsz.echnion�'ch polskich wynalazków lotn iczych . 

:Nowator,.;kim rnzwiązaniem w J 9J� r. było ,:chodkowe 
usytuowanie kabin u znia i i l lstruktora na samolocie 
Lublin R-X H it konstrukcji J. Rudlickiego, stosowc1nc póź
niej w Anglii, a obecnie na całym świecie. 

Podwozie chowane pomysłu mż. Ludwika Moczarskiego 
w 1937 r. zastosowano na ,:amolocie s.labosilnikowy m  Smyk. 
Stało się ono wzorem do rozwiąza:1ia zastosowanego przez 
inż. Ludwika Białkowskiego na brytyjskim samolocie od
rzutowy m  Gnat z 1 955 r., produkowanym seryjnie w Wlk. 
Brytanii, a następnie do dziś w Indiach pod nazwą Ajeet. 

W 1938 r. inż. Wacław Czerwióski w swy m  dwusilniko
wym samolocie treningowym PWS-33 Wyżeł zastosował 
krycie kadłuba arkuszami sklejki o dwóch krzywiznach, 
czyli wypukłymi a n ie płaskimi. 

Technika przestrzennego kształtowania sklejk i  została 
następnie wykorzystana podczas II wojny światowej w 
Kanadzie przez inż. \V. Czerwióskiego do produkcj i nos 
ków kadłuba samolotu Mosquito oraz drewnianych odmia
nach dodatkowych zbiorników paliwa. 

Rys. 6. Podwozie ,lwukolowe J. Kubickiego/Kubicki's lwin whcel 
landing gear 

Te przykłady wskazu jc1 na nowatorski charakter i świa
towy poziom naszych rozwiązań konstrukcyjnych. O war
tośc i  całych samolotów najlepiej świadczy zainteresowanie 
nimi, czyli produkcja i eksport. Niewątpliwie pierwsze 
miejsce zajmują tu samoloty myśliwskie Z. Puławskiego 
PZL P.7, P. 1 1  i P.24, których zbudowano 680, z czego pra
wie połowa była używana za granicą. Drugim sukcesem 
produkcyjnym był samolot szkolny RWD-8 zbudowany w: 
serii 580 �zt., •używany w lotnictwie wojskowym i sporto
wym. Natomiast pod względem konstrukcji wyróżnia! się 
bombowy PZL.3, Łoś, który dopiero w 1 939 r. wszedł do, 
użycia. Do wybuchu wojny zbudowano go 96 s•zt. Na sa
molot ten były złożone zamówienia eksportowe, lecz nic 
zdążono ich zrealizować przed wrześniem 1 939 r. 

Do osiągnięć konstrukcyjnych należy zaliczyć: ,samoloty 
zaprojektowane przez inż. W. Jakimiuka w Kanadzie :  
szkolny Cllimpmunk (ponad 1 000 szt.) i lokalnego transpor
tu Beaver ( 1 500 szt.) oraz rozwijany przez wiele lat pod 
k ierunkiem inż. R. Szukiewicza angielski służbowy DH 125 
(obecnie HS 125, 700 szt.). 

W czterdziestoleciu powojennJm konstrukcją na pozio
mie światowym był pierwszy polski odrzutowiec konstruk
cji doc. Tadeusza Soltyka - treningowa Iskra, która była 
zbudowana w ser i i  ponad 400 szt. i jest używana w Pol-

Rys. 7. Uslu-zcnie motylkowe J. Ructlickiego/The Rudl icki's Vcc
• ta il (1932) 
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tc1il was uscd a fter World War Ir on over thou�and French 
Fouga Magister  military trainers, as wcl l as on ten 
thousand Beech Bonanza American light a i rcraft. Jt was 
one of the widest sprcad uf the l 'o l i sh aviation invention. 

In l!l34, the staggered-tandem seating ( for pupil-pilot 
and instructor) on J. Rud licki's Lublin R-Xl l l t  aeroplane 
was the forward-looking solution, applied later in Great 
Hritain and now all t!1e world. 

Rys. 8. Podwyższenie tylnej k:ibiny w R-XI! I l/The Rudlicki's 
s:aggered cockpit (R.XIIlt ,  1934) 

The -retrociable landing gear of Ludwik Moczarski's, 
Eng., design was used on Smyk l ight aeroplane in 1 937. 
it IJccame the model for Ludwik Białkowsk i's, Eng., 
solution us-ed on British Gnat jet aeroplane from 1 955, 
produced in G reat Britain, and now in India as renamed 
Ajeet. 

In 1 938, Wacław Czerwiński, Eng., on his PWS-33 Wyżeł 
twin-engine trainer aeroplane used the fuselage covering 
with plywood sheets of double curvature, it means convex 
not flat ones. 

That mcthod of three-dimensional forming of the ply
wood has been used by W. Czerwiński, Eng., in Canada 
during World \.\'ar II for production of the nose section 
of Mosquito acroplanc and for wooden version of drop 
tanks. 

Those examples point out the forward-looking and top 
world level of the Polish designs. The interest, Le. pro
duction and export are the best evaluating factors of the 
aircraft. Z. Puławski's fighters PZL P.7, P.11, P.24, which 
680 were built and near a half of them used abroad, hold 
the first place. The :::econd - RWD-8 civil and military 
trainer which 580 were built. A,; a design - the out
standing was PZL-37 Łoś bamber, which entered service 
in 1 939 and 96 them were built till the outbreak of World 
War IL Export order;; were placed for that aeroplane, but 
were not realized untill September, 1939. 

Aircraft designed l,y W. Jakimiuk, Eng., in Canada 
should be considered as the design achievements: Chip
munk trainer (over 1 000 built) and Beaver local transport 
( 1 500 lluilt), and British DH- 125 (actualJy HS-123, 700 built) 
bu isness aeroplane developed under direction of R. Szu
k iewicz, Eng., within many years. 

After World War I I  - the first Po!ish jet aeroplane -
Iskra trainer designed by Tadeusz Soltyk, which over 
400 were built, was wor ld level design, and is used in 
Poland ami India. At present, PZL- 1 :30 Turbo Orlik trainer 
prototype is an aeroplane of the great promise. That 
!atest generation of turboprop military trainer has jet-like 
handling characteristics. We shn l l  see, does it fulfil hopes 
laid on it. 

STOL light aircraft 

The most known Poli,h light aeroplanes of 1930s were 
Short-Take-OI:f and -Landing (STUL) aeroplanes designed 
by engineers: S. Rogalski, S. Wigura and J. Drzewiecki. 
The wins of International Touring Aircraft Rally in 1 932 
of Żwirko and Wigura on R\VD-6 and in 1 934 of Bajan 
and Pokrzywka on RWD-9 made famous and practically. 
confirmed thcir advantages. Due to high-lift dcvices the 
short take-off and landing combination with high maxima! 
speed wa,; ac:hieved. RWD- 1 3  touring aeroplane derived 
from those racing aeroplanes was built in over 100 pcs and 
used in 10 countries. RV/D-9 would be, even today, the, 
outstanding aeroplane in that category. Those aeroplanes 
rnccess wns owed to good cooperation between specialist:::. 
from Aerodynamiccd Institute of Warsaw and the designers, 
what caused aerodynamical optimization of the aeroplane. 

PZL-104 Wilga STOL aeroplane, which production 
started in 1 960s, became the production and export success. 
<ltiO Wilga aeroplanes were built and exported to 20 count
ries. Wilga is the Polish aircraft, which is built in the 
greatest number. 
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sce i w Indiach. Obecnie dobrze zapowiada się prototyp 
samolotu treningowego PZL-130 Turbo Orlik. Jest on sa
molotem fmigłowym, ma właściwości pilotażowe odrzu
towca i jest zaliczany do światowej czołówki samolotów 
tej klasy. Czy spełni pokładane w nim nadzieje, dopiero 
zobaczymy. 

Samoloty sportowe STOL 

Najbardziej znanymi polskimi samolotami sportowymi 
z lat trzydziestych były ,samoloty krótkiego startu i lądo
wania, zwane dziś STOL, konstrukcji inż. S. Rogalskiego, 
inż. S. Wigury i inż. J. Drzewieckiego. Zwycięstwa żwirki 
i Wigury n a  RWD-6 oraz Bajana i Pokrzywki na RWD-9 
w Międzynarodowych Zawodach Samolotó\v Turystycznych 
Challenge 1932 i 1 934 rozsławiły te samoloty i praktycznie 
potwierdziły ich zalety. Krótki start i krótkie lądowanie, 
zostały osiągnięte przy dużej równocześnie prędkości 
maksymalHej samolotu, co było wynikiem odpowiedniej 
mechanizacji skrzydła. Wywodzący się z tych samolotów 
zawodniczych samolot turystyczny RWD-13 był zbudowany 
w serii ponad ! 00 szt. i uży\vany w dziesięciu krajach. 
RWD-9 je:-zcze dziś byłby wyróżniającym się samolotem 
w tej klasie. Sukces tych samolotów niewątpliwie należy 
zawdzięczać dobn�j współpracy aerodynamików z Instytutu 
Aerodynamicznego w Warszawie i konstruktorów, w wy
niku której przeprowadzono optymalizację aerodynamicz
ną samolotu. 

W latach sześćdziesiątych nasz przemysł zbudował sa
molot STOL PZL-104 Wilga, który stał się sukcesem pro
dukcyjnym i eksportowym. Samolotów Wilga zbudowano 
860 i eksportowano je do 20 krajów. Wilga to najliczniej 
budowany samolot polskiej produkcji. 

Samoloty rolnicze 

Samoloty rolnicze są powszechnie produkowane tylko 
przez dwa kraje: USA i Polskę, przy czym obecnie pro
dukcja polska jest większa. Pierwszym polskim sukcesem 
była przeróbka samolotu licencyjnego Jak- 12M na samo
lot PZL-10 1  Gawron, pozwalająca na dwukrotne zwięks·ze
nie jego ładunku chemicznego. Pierwszy oryginalny polski 

Rys. 9. Rclniczy i pożarniczy P:Z.L M-18 Dromader/ PZL M-18 
D romader fire -fighting ag-piane. Fot. L. Zietaskowski 

samolot rolniczy projektu inż. Andrzeja Frydrychewicza, 
PZL-106 Kruk z 1973 r., o dobrze przemyślanej koncepcji, 
okazał się jednym z najbezpieczn iejszych samolotów rol
niczych i odniósł sukces produkcyjny. Bardzo udaną kon
strukcją okazał się PZL M- 18  Dromader konstrukcji inż. 
Józefa Oleksiaka. Dromader, którego zbudowano ponad 
430 szt., jest używany w 20 krajach. 

Szybowce 

W drugiej połowie lat trzydziestych polskie szybowce 
wyczynowe: Orlik Olimpijski konstrukcji inż. Antoniego 
Kocjana oraz PWS-10 1 i PWS- 1 02 Rekin inż. Wacława 
Czerwińskiego ,:nalazły się w czołówce światowej. Do tego 
należy dodać, że mieliśmy bardzo udane szybowce szkolne 
Wrona, przejściowe Salamandra i treningowe Komar, któ
re były budowane z l icencji w -kilku krajach oraz były 
eksportowane. Szczególnie dużym osiqgnięe:iem był moto-
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H ys. 10. R ol niczy PZL-106BT Turbo K ruk/PZL-106BT Turbo Kruk 
ag-pia ne. Fot. L. Ziaas�owski 

Agricultural aeroplanes 

Agricullural c1eroplanes are mainly produced by two 
countrics, USA and Poland, at present the Polish pro
duction is bigger. The first Polish success was PZL-1 0 1  
Gawron, the derivate o f  the Jak-12M licence aeroplane, 
having double chemical load. PZL-1 06 Kruk agricultural 
aeroplane, from 1 973 was the first genuine Polish design 
led by Andrzej Frydrychewicz, Eng. ; it had sofisticated 
design philosophy, carne out of the safest agricultural aero
planes and reached the productional success. The very 
cffective design was Józef Oleksiak's. Eng., PZL M-1 8  
Dromader (over 430 built) which is  u.sed i n  2 0  countries. 

Gliders 

In the second half of 1 930s, Pohsh high-performance 
gliders: Olimpie Orlik of Antoni Kocjan, Eng., design, as. 
well as Wacław Czerwil'lski's, Eng., PWS-10 1  and PWS-102 
Rekin reached world top level. Also Wrona basic-trainer, 
Salamandra and Komar advanced trainer gliders were 
very good designs and were exported and licence-build in: 
several countries. Bąk motor glider from 1937 of Antoni 
Kocjan, Eng., design was a real achieveme.nt. lts design 
was 25 yea.rs ahead comparing with foreign ones. Only 
Fournier RF-3 as an equal design appeared at the be
ginnining of 1 960s and initiated wider development of 
motor gliding in the world. 

During the first 20 post-war years designs' of SZD 
G lider Wor,ks weTe leading in the world. SZD-8 Jaskółka, 
SZD-9 Bocian, SZD-22 Mucha Standard, SZD-24 Foka and 
SZD-19 Zefir 2 gliders were mostly known. Thcy were 
of good design and some design solutions were model,; 
Jor foreigners. They had good handling characteristics and 
their performance allowed to win the World Gliding 
Championships. The huge production and using in over 
:10 countries showed 1.h e h igh quality of these gliders. In! 
1970s appearance of GRP gliders and new- conquests in 
glider aerodynamics movej our glider designs to the second 
place in the world. However, Jantar and Puchacz are 
considered as very good gliders and a re exported to many 
countries. 

Hclicopters and VTOL aircraft 

Je:-zy Rudlicki, Eng., aircraft designer from 1 930s, during 
World War II was dealing with the problem of VTOL 
aircraft. fn 1 344, he worked out the idea of (our engine 
aircraft with propeller airflow deflected downwards with 
double-sloled flaps taking more than a half of wing chord. 
In 1 956, at US company General Electric, he worked out 
the th rust vectoring of J85 jet engine for planned VTOL 
jet a ircraft. In H J57, at Republic company, J. Ru dl icki 

R ys. 1 1. Szy bowiec wyczynowy SZD--24 Fo\-:a/SZD-�4 Foka sailplane. 
Fot. .i\. K:11 dymowicz 
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szybowiec Bąk z 1937 r. konstrukcj i inż. A. Kocjana. Pod 
względem konstrukcj i wyprzedzał on motoszybowce zagra
niczne o 25 lat. Dopiero na początku lat sześćdziesiątych 
pojawiła s ię konstrukcja równorzędna Fournier RF-3, któ
ra zapocząt'kowala szerszy rozwój rnotoszybownictwa na 
�wiecie. 

Po wojnie konstrukcje Szybowcowego Zakładu Doświad
czalnego • w Bielsku-Białej przez 20 lat przodowały w 
świecie. Szczególnie były znane szybowce SZD-8 Jaskółka, 
SZD'!.9 Bocian, SZD-2.2 M ucha Standard. SZD-24 Foka 
i SZD-19 Zefir 2. Miały one interesujące rezwiązania kon
�trukcyjne, na których wzorowano się za granicą, były 
też bardzo udane. Miały dobre właściwości pilotażowe, 
a ich osiągi pozwalały na odnoszenie na nich zwyciGstw 
w Szybowcowych Mistrzostwach Świata. Duż..l produkcja 
i stos.owanie ich w ponad 30 krajach świadczyły o wyso
kiej jakości tych szybowców. Pojawienie się w latach sie
demdziesiątych szybowców laminatowyc-h i nowych zdo
byczy aerodynamiki szybowcowej przesunr;ło nasze I on
strukcje szybowcowe na drugie miejsce w ś\\iiecie. Jednak
że Jantary i Puchacze są zaliczane do bardzo dobrych 
szybowców i są eksportowane do wielu krajów. 

Smigłowce i pionowzloty 

Zagadnieniem samolotu pionowego startu zajmował sic; 
podczas II wojny światowej inż. Jerzy Rudlicki, konstruk
tor samolotów z lat trzydziestych. W 1944 r. opracował on 
koncepcję czterosilnikowego samolotu z odchylanym do 
pionu strumieniem zaśmigłowym za pomocą dwuszczeli
nowych klap zajmujących więcej niż połowę szerokości 
płata. W 195G r. w wytwórni General Electric w USA 
opracował on skierowywanie ciągu silnika odrzutowego 
J85 do pionu, w związku z planowaną budową pionowzlo
tu odrzutowego. W 1957 r. w wytwórni Republic J. Rudli
cki opracował wstępną koncepcję pionowzlotu odrzutowe
go z silnikami w kadłubie. a w 1962 r. - projekty pio
nowzlotów z przekręcanymi do pionu turbośmigłowymi 
zespołami napędowymi. Ich układ był niekonwencjonalny. 
Pierwszy projekt przewidywał umieszczenie jednego zespo
łu napędowego w usterzeniu przednim, a drugiego w uste
rzeniu tylnym. Natomiast drugi projekt przewidywał umie
szczenie dwóch zespołów napędowych na skrzydłach i jed
nego w usterzeniu zawieszonym między dwiema belkami 
!kadłuba. L':aden z pomysłów J. Rudlickiego nie został zrea
lizowany. Służyły one do poszerzenia poglądów na możli
wości real izacj i  samolotów pionowego startu. 

W latach 1 9'i8+ H l62 w WSK-OkGcie powstały cztery pro
jekty pionowziotów o układzie przemiennopłata, konstruk-

nys. 12. Smiglowiec żuk/żuk llelicop lcr 

cji mgr inż. Jana Koźniewskiego, oznaczone PS-1, PS-2 
PS-3 i PS-4. Konstruktor opracował ory�inalne metody 
obliczeit przemiennopłata. Nie przystąpiono do budowy 
konstrukcji doświadczalnej PS-3, gdyż k ierownictwo prze
mysłu wstrzymało prace. 

Na początku lat pięćdziesiątych prof. dr Zbigniew Brzo
ska opracował oryginalny dynamiczny eliminator drgań 
na wirniku nośnym do śmigłowca GIL. Tego rodzaju  tłu
mik i  drgań pojawiły się na Zachodzie kilkanaście lat 
późn:ej (np. tłumik Bifilar wytwórni Sikorsky). 

Wiele oryginalnych rozwiązań konstrukcyjnych śmigłow
ców opracował i zastosował na swym śmigłowcu BZ- 1 
Żuk z 1959 r. mgr inż. Bronisław Zurakowski. śmigłowiec 
miał trójłopatowy sztywny wirnik z ustateczniającym ma
łym trójłopatowym wirnikiem sterującym o łopatkach 
koło,wych (ten kształt łopatek był nowością). Wirnik ten 
pozwalał na uzyskanie bardzo dobrej stateczności Jolu. Za
lety dwułopatowego wirnika s1,tywnego rozpropagował na 
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worked out a project study of VTOL jet aircraft with 
e-ngines łocated in a fuselage, and in 1962 projects of VTOL 
aircraft with tilted turboprop power plants in non-con-• 
ventionaL configurations. In the first project one power 
plant was placed on the front horizontal stabil izer and the 
second on rear tailplane. In the second project, two power 
plants were placed on the wings and one on taił between. 
tail-booms. None of those Rudlick i's ,projects were realised, 
but they made better apprnach to the VTOL aircraft 
putting into operation. 

Between H l58 and l �G2 at WSK-Okc;t:ic J'our project:; o[  
convertip]ane VTOL a ircraft, dcsigned b.v Jan Koźniewski, 
l\1.Sc.Eng., na med ?S- J .  PS-� . PS-3, PS-4 ca rne into be ing. 
The a:cs igncr worked out the gcn uine melhods of 
calculating the convertiplane. Manu fae;turing of the ex
perimental PS-3 ,vas not slarlecl due to slopping the 
works by t he industry mana�ement. 

In the beginning of 1 950s prof. Zbigniew Br:rnska worked 
out the genuine dynamie vibration dam9cr for GIL heli-

Rys. 13. Elastyczne kardanowe 
zawieszenie pr?ekladni śmi
głowca żuk B. żu rakowskie
go/B. żurakowski's elasti-, 
Cardan mounting of the żuk 
helicopter main gear 

1 . 
1 
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copter main motor. This kind of dampers appears in  
Western countries a dozen or so years Inter (e.i. Bifilar 
damper of Sikorsky). 

Bronisław Żurakowski, M.Sc.Eng. ,  worked out and used 
many genuine design solutions on h is BŻ-4 żuk helicopter 
from 1959. The helicopter had three-blade rigid rotor with 
small stabilizing and steering t!J ree-blade rotor of cicular
-shaped blades (than nevelty shape). The main rotor 
assured the excellent fl ight stability. The advantages of 
two-blade rigid main rotor were propagated in the world 
by Bolko w BO- 105  German hclicopter of l 9li7. B. żura
kowski's three-blade rigid mai!1 rotor is still waiti11« for 
rediscovery. The next genuine solution in Żuk helic';;pter 
was the ilexible suspension of main gear-box to Iuselage 
structure (with Cardan craddle and torsion bars), what 
eliminated vibration t ransmition Jrom rotor to [uselage. 
That suspension was applied in USA, in en d of f!)(i0s, and 
as Bell Noda-Matic: suspension is today uscd on many 
helicopters. The direet ion of rotation of taił rotor, very 
uscful because of main rntor influence (]ower blade of 
taił rotor moving forwards) was used on Żuk hclicopter. 
That advantage was discovercd by other designers many 
years later. B. Żurakowski designs were the forward
-looking ones in the second half of 1950s. It was found 
out, when they WE-re applied to foreign helicopters. 

In 1979, Stanisław Kamil'lski, Eng., as the first in thel 
world, applied to Sokół helicopter the aeroelastic main 
rotor. The adequate rigidity of the rotor blactes improved 
c1n aerodynamic characteristics due to the blades deforma
t ion in level flight. 

Poles played a very important pa rt in the helicopter 
development in Great Britain and USA lll1 Great Britain, 
Tadeusz Ciastuła, Eng., was a ch ief designer of Saro 
Skeeter and \Vasp, and later of Westland Lynx helicopters. 
Jerzy Zbrożek, Eng., at RAE Farnborough held pioneer 
works in the field of the ground effect to the main. rotor. 

In USA, Frank Pic,1 secki was a producer of the tandem 
dual-rotor system hel icopters. The following engineers 
were employed at his prod uct ion plant : Wiesław Stępniew
ski - known author o[ the  helicopter theory and design. 
handbook : Tć1 det1sz Tarczyi'1ski.  Zbysław Ciołkosz, Piotr 
K ubicki, Eole� law Solak ::mrl Szczepan G rzeszczyk - the• 
autlior of the rninc-sweeping system with helie;optcr�. 
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swiccie clop ;cro � 1 , l iglowicc znchodnioniemiccki  Bo- J O :,  
z 1 %7 r. Trt"i j lopatowy szt y 11·ny wirn i k  n. Zurakowsk iego 
CZl' ka  1 1 : 1  p1 ,no 1v lH' od k ry cie. Drug i m  oryginalnym rozwi�
L;.111 iP 1n  1 1  śm ig łowcu Z> i k  by ło ebst.yczne zawieszcni0 
p rzek ład n i  g łównej na konstrukcji kadłuba (za pomoc;1 
kardanowej lrnly�ki i walków skrc;tnych), co pozwalało na 
eliminajctl przenos,-enia drgan z wirnika na kadłub. Tak:e 
zawieszenie weszło do użycia w US!\. dopiero w ko11cu 
lat sześćdziesiątych pod nazwą system Nodamatic wy
twórni Bell i jest obecnie stosowane na wielu śmigłow
cach. W Zuku został zastosowany kierunek obrotu śmigła 
ogonowego specjalnie korzystny ze względu na oddziały
wanie wirnika nośnego (dolna łopata śmigła ogonowego 
poruszała �.ię do przodu). Zaletę tę inni konstruktorzy 
odkryli dopiero wiele lat później. W drugiej połowie lat 
pięćdziesiątych rozwiązania B. Żurakowskiego były pio
niersk ie. Zauważono to wówczas, gdy znalazły one zasto
sowanie w śmigłowcach zagranicznych. 

W 1979 r. inż. Stanisław Kamil'lski, jako pierwszy w 
świecie, za�tosował na śmigłowcu Sokół aeroelastyczny 
wirnik nośny. Sztywnoś,:: łopat wirnika powodowała, że 
ich odkształcenia w locie poziomym polepszały charakte
rystykę aerodynamiczną wirnika. 

Polacy odegretl i  poważną rolę w rozwoju technik i śmi
głowcowej w Wlk. Brytanii i USA. W Wlk. Brytanii im:. 
Tadeusz Ciastała był głównym konstruktorem śmigłowców 
Saro Skeeter i Wasp, a następnie śmigłowca Westland 
Lynx. Pionierskie prace nad badaniami wpływu ziemi na  
pracę wirnika nośnego wykonał inż. Je-rzy Zbrożek w 
instytucie RAE w Farnborough. 

W USA Frank Piasecki był twórcą śmigłowców dwu
wirnikowych o podłużnym układzie wirników. W jego wy
twórni pracowali: inż. Wiesław Stępniewski, znany autor 
podręcznika z teorii i projektowania śmigłowców inż. Ta
deusz Tarczyó.ski, inż. Zbysław Ciołkosz, inż. Piotr Ku
bicki, inż. Bolesław Solak. Inż. Szczepan Grzeszczyk był 
twórcą syotemu wykrywania min morskich ze śmigłow
ców. 

Napędy lotnicze i osprzęt 

W dziedzinie tłokowych silników lotniczych w naszym 
kraju niewiele było oryginalnej działalności konstrukcyj
nej. W 1907 r. inż. Henryk Brzeski opatentował i zbudo
wał gwiazdowy silnik birotacyjny napędzający d wa prze
ciwbieżne śmigła. Patent i rysunki konstrukcyjne tego sil
nika zakupiły wytwórnie: niemiecka Siemens i francuska 
Gn6me. 

Wyró:i-.niające się małą masą właściwą dwa silniki lot
nicze Skoda GR-760 i PZL Foka skonstruował w latach 
1 933 i 1935 inż. Stanisław Nowku11ski. Pierwszy z tych 
silników przyniósł zwycięstwo samolotom RWD-9 w zawo
dach Challenge 1934. 

Dużą popularność zdobyły na całym świecie wyrzutniki 
bombowe SW · pomysłu inż. Wietdysława Świąteckiego 
z 1923 r., wielokrotnie na�tępnie ulepszane. Były one uży
wane w Polsce, eksportowane do Jugosławii i Rumunii 
oraz budowane z l icencji we Francji, Rumunii i we Wło
szech, a podczas II wojny światowej masowo produkowa
ne w Wl k. Brytanii ( ] 65 tys. szt.). W 1943 r. Jerzy Rud l i 
cki opracował wyrzutnik do_ bombowca B-17 Latająca 
Forteca oparty na systemie Swiąteckiego, stosowany na
stępnie na tych samolotach. Wyrzutniki świąteckiego były 
naJbardziej rozpowszechn ionym w świecie polskim wyna
lazkiem lotniczym. 

Wkład w rozwój badań naukowych 

Lotnicze badania naukowe zapoczątkowało w • Polsce 
utwo.rzenie w latach 1 92!:h-- 1927 Instytutu Bada11 Techn icz
nych Lotnictwa oraz Instytutu Aerodynamicznego w War
szawie. Publikacje prac prowadzonych przez polsk i e  lot
nicze ośrodki badawcze weszły do świettowego obiegu tech
nicznych informacji lotniczych. 

Gdy podczas II wojny światowej Anglicy musieli z inten
syfikować badania lotnicze, w rozwoju  Royal Aeronautical 
Establishment w Farnborough uczestniczyła duża grup.1 
polskich inżynierów, dzieląc się polskim doświadczeniem 
i inwencją. Duże uznanie zdobyły prace z mechaniki lotu 
S. Neumarka, znalezienie przyczyny drgai1 samolotu Tem
pest przez T. Czaykowskiego, propozycja modyfikacji sa
molotu Spitfire Z. Oleńsk iego, prace z dz.iedziny silników 
lotniczych W. Narkiewicza i innych. Pracu jący w ośrod
kach prób w locie piloci S. Riess, A. Majcherczyk, S. Kul
czycki, R. Szuk iewicz i .T. Żurakowski znaleźli przyczyny 
wielu wad występujących na badanych samolotach. 
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Power ))lants an<l NJt t ipmcnt 

In  our cou1,tr_v , i t  wa -; not t oo m:111y or ig inal design 
aclivities in the field or the piston aero-e1 1g ines. In 1907, 
Henr y k  Brzeski, Eng., patented and built bi-rotational 
radia! engi ne clriving two centra-rotating propellers. The 
patent and the design dravvings were purcbased by Ger
man Siemens and French Gnome companies. 

In 1933-,--193.5 Stanisław Nowkut':ski, Eng., designed two 
aero-engincs, Skoda GR-760 and PZL Foka,  distinguished 
by low specific m:iss. The first engine hrought the win 
to HWD-9 aeroplane in International Rally 1934. 

Rys. 14. Samostateczny trójlopatowy wirnik B. Żurakowskiego/ 
/1:3. ż.urakowski's self-stabiliz�d three-bladed hellcopter rotor · 

The SW bomb release gears of engineer Władysław świą-
1.e<.:ki's  design from 1923 reached the real popularity in 
the world, later they were many times improved. They 
were used in Poland, exported to Yugoslavia and Roma
nia, and were built under licence in France, Romania and 
Italy; and during World V/ar I I  were produced in huge 
quantity in Great Britain ( 165 thousand p�s.). In 1943, 
Jerzy Rudlicki worked out the bomb release gear for B-17 
Flying Fortress homber based on świątecki's system. That 
bomb release gear was used on B-17 bombers. Swiątecki's 
bomb release gear was th e widest spread of the Polish 
aviation invention in the world. 

Contribntion to the rcst'arch and science dcvelopment 

The foundation of the Aviation Tcchnical Research In
stitute and the Aerodynamical Institute of Warsaw in theJ 
years of 1926+H J27 started the Pol ish aeronautical scientific 
researches. The published works of Polish research centres 
carne into internationnl flow of aviation technical informa
tion. When, during World War I I  the British had to in
tensify the aeronautical scientif ic  researches, in the de
velopment of Royal Aeronautical Establishment in Farn
borough tJ·e big group of Polish engineers was partici
pating. Tt:ey brought in the Polish cxperience and inven-

Rys. 1 5. Smigłowirc  Sok6ł/ Sok61 h€'1 icopter. F0t. T, Z!.elrt .ęlcornsk! 

tion. The real appreciat ion bad : S. Neumark's works  
on the theory of  flight, T. Czaykowski founding the 
reasons of Tempest aeroplane vibration, Z. Oleóski's pro
posal of the modification of Spitfire aeroplane, W. Nar
kiewicz works in the field of aero-engines, and many 
others. Pilots: S. Riess, A. Majcherclyk, S. Kulczycki, R. 
Szukiewicz and J. Żurakowski working at Flight Test 
Centres found out the reasons of many faults occuring 
on the tested aircraft. 

cd. na III str. okl. 

23 



T E C I I I I A  

lotnicza 
4'88 

I I I J I I I A I T I C Z I I  

Adr• dla korespondencj i :  

00-950 Warszawa ul. Biała 4 skr. poczt. 1004 
Siedziba Redakcji :  
ul. Bartycka 20, pok. 81 
Tel. 40-38-02; 40-00-21 w. 258 
Wydawca 

WYDAWN ICTWO CZASOPISM I KSIĄŻEK TECHN ICZNYCH 
SIGMA Przedsitbiorstwo Naczelnej Organizacji Te;.::!-inic:znei 

SPIS TREŚCI 
Stl'./Page 

J. Lipiński: 60 lat pod znaki. 1em PZL/60 years wilh PZL trade-mark 
POLSKIE PATENTY LOTNIC'-".E 
Produkcja zakładów lotniczych PZL 7 

K ARTOTEKA TLiA:  

PZL M-24 Dromader Super 1 1  

PZL M-24 D romader Super 13 

STATYSTYKA LOTNICZA: Ch ronologia samulotów PZL/Chronology of 
PZL aircraft . 

Samolot y PZL 1 92s--;-- 19ss:PzL ai rcrnrt 1 92s--;-19ss . ;5  

A.  G lass: Pol�ki wkład w rozwoj tecl1 niki_ lotniczcj/Poli&h constr i bution 
t o  the developrnent of aerosp ce t echnology 18 

Polskie zakłac!y lotnicze PZL/Polish A via�lon W ork:; PZL II ok!. 
KSIĄŻKI LOTNICZE III okł. 

N a o k ł a d c e : Samoloty 60-lecia I'ZL: P.1 (1929 r . ) . M-24 D romader 
Super ( 1987 r.),  I--22 (_1985 r .)  - rys. K. Cieślak 

i WYDA WNICTWO 

� 

>J 
� 
5 

I 
1 
iil ti 

SIGMA � 

00-950 Wars.MWa 
skrytka poc,towa I 004 

ul Bi/Jla 4 

�
-<n 

� 't 

� 

� 

! 
"< 
!i 

Redaktor n:1czelay: 
mgr inż. AndTzej Gtas, 

Sekretarz Renakcji: 
Agnieszka Woźniczka-Wróbel 

Redaktorzy działowi: 

mgr mz. K. Dąbrowski, doc. mgr inż. M. 
Kwiatkowski, mif inż. A. KaTdymowtcz, mir 
inż. W. Kordzińskt, dr inż. J. Morawslili, inż. 
K. Szumiete-z.mcz 

Rada programowa: 

Mgr inż. w. Błaszczak, mgr inż. z. Gtrułskt, mer 
inż. A. Glass. doc. dr inż. H. Grzegorczyk, mgr inż. 
J .  Grzegorzewski (wiceprzew.), mgr inż. F. Gwiżdż, 
mgr inż. E Ko!octztńskt, doc. dr inż. T. Kostta, mgr inż. 
K. Kunachowicz, mgr inż. T. Krółiktewtcz (przewod
niczący), mgr inż. T. Kurcyk, prof. dr ln2. J. Le
u,!towtcz, prof. dr inż. J. Maryniak, dr int. K. Mtcha-
!ewtcz, mgr inż. M. Mlkluszka, mgr int. A. M!storek, 
mgr inż. w. Mójta, mgr inż. Z. Olszański, mgr inż. 
K. Sater, mgr inż. S.  Trębacz. 

Zakłady Graficzne „Tarnka". Zakł. nr I .  W-wa. Zam. 0201- 1300/JS. Nakład 7700 egz. 

Papier druk. sat. JV kl. 80 g .  U-15.  
Prenumerata roczna zł 1800,-

24 

Cena egzemplarza zł 159,-

STR!tSZCZENlA 

LIPIŃSKI J .: 60 lat pod znakiem PZL. 
TLiA, t. XLIII ,  mes, nr 4, s. 1 

Przedstawiono działalność zakładów PZL 
w latach 1928--;--19C7 oraz obecną produkc_ję 
polskiego przemysłu lotniczego. 

G LASS A . :  Polski wkład w rozwój tech· 
niki lotniczej. TLiA, t. XLIII, 1988, nr 4, 
s.  1 8  

Przedstawiono wkład polskich konstruk
torów w rozwó.1 światowe_j techniki lotni
czej (aerodynamiki. budowy samolotów 
wojskowych. sportowych, rolniczych, szy
bowców itp. ) .  

C0NTENTS 

LIPIŃSKI J . : 60 years wit.h PZL trade
·mark. TLiA, vol. XLIII, 1988, No. 4,  p. 1 

. The activities of PZL companies over 
a period of 1928--;--1�87 have been reflected 
followed by a more up-to-date image o f  
t h e  Polish aviation industry. 

GLASS A.: Polish contribution to the de
velopment of aviation technology. TLiA. 
vol. XLUI, 1988, No. 4 ,  P- 18 

It  is an interesting attempt to present 
a number of Polish designers involved 1n. 
all fields of the world aviation : aerodyna
rnics, design of military, light and agri
cultural aircraft, and sailplanes. 

ZUSAMMENFASSUNGEN 

LIPIŃSKI J . :  60  Jahre unter dem Zeichen 
PZL. TLlA, XLIII Jhrg. , 1988, H. 4, S. 1 

Es wird die Ttitigkeit der PZL-Betriebe 
in den Jahren 1928--;--1987 sowie die gegen
wartige Procluktion der polnischen Flug
zeugbauindustrie dargestellt. 

GLASS A . :  Polnlscher lleitrng ZII der  
Luftfahrttecbnik. TLiA, XLIII J hrg. , 1988, 
H. 4,  S. 18 

In dem Aufsatz wird der Beitrag pol
nischer Konstrukteure zur Entwicklung der 
Luftfahrttechnik (der Aerodynamik, des 
Baues von Militar-, Sport-, Agro- und Se
gelflugzeugen) in der Welt erortert. 

co,nEP)KAHłBI 

n11n11HhCKl1 IO.: 60 neT ROA lH3KOM IT3JI. TJIHA, 
r. 43, 1988 r., ]1/g 4, c. I 

TIOICaJaea pa6oTa JaBOAOB TI3n s Te�eHHC 1927 -;- 1987 r. 
H onHCaHa aaHaU,HOHHaR TeXHllKU, Bh10YC1".UJOI..LtaS:ICR 
B HRCTO'ł.l.U;CC BpCMR. 

rn.HCC A.:  fiOJJbCKHe ,ll,OCTmKeHHD B 06JIIlCt'H aeua1tOHH· 
HOii TCXIIHKH. TneA, T. 43, 1988 r., N, 4, C. 1 8  

Om,tcaebl t{OCTH)KCHHH nonbCKHX ICOHCTPYKTOPOB B o6-
Jl8CTH anuauHOHHOłi TCXl:JHKH - a3po.a.HHQMRKH, no
CTpoAKH BOCHHhJX, cnopTHBHbJX ff CCJlbCKOX03RfłCTBCH· 
lflJX ca�fOJlCTOB, a TUKiKC nnaHepoe H .np. 

TLiA 1988 nr 4 
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Wkb.d w rezwój Jfrodukcji 

W drugiej połowie lat trzydziestych pracownicy PZL 
organizowali produkcję samolotów PZL w Rumunii i ,..,� 
Turcji oraz wytwórniE; lotniczą w Bułgarii. Podczas II v,oj
ny światowej pod kierunkiem mz. Jerzego vVędrychov,1-
skic-go i inż. Stanisława Rogal:;kicgo polscy inżyniero,vie 
zorganizowali wytwórniq lotniczą THK w Turcji. W po
łowie lat pięćdzlesi�tych byliśmy organizator�nni wytwórni 
�iybowców w Chin'ach , a w połowie lat sześćdziesiątyc· ,  
- wytwórni s.;molotów Wilga w Indonezji .  

In t l le  �-econd l :alf  o f  1 930s PZL c mploy-2es estah!ished 
produci :011 of  PZL aircrofi in Romania :mel 'furkey, and 
airc;-a.fi fo c', or:v in Bułgaria. During World War II Pol ish 
engi1:ecrs Jed by eng ineer Jerzy \".'�drychowski and en
g i aeer S tanis::ew Bogalski established THK n ircraft factory 
:n Turkcy. In th(' middle o:!' 1 950s Polcs were the organiza-

t ors of  thc- glidcrs factory in China, :mel in  the middle 
of 1 0GOs - V/ilga aeropJ.:: . ic fa ctory i n  Indonesia.  

Wkład w rozw6j badań kosmicznych 
Kifa:u polskich konstruktorów, jak S.  Rogalski, J. Bck

ker, A. Zagórski, brało u<4iał w przygotowywaniu lotu 
statku Apollo na Ksi�życ. Opr-acowali oni pojazd księży
cowy oraz system wodowania. Zespół konstruktoró w (porl 
kienmkiem Z. Krawczyka) z Instytutu Lotnictwa i Polcki cj 
Akademii Nauk od lat siedemdziesiątych konstruuje elek
troniczną aparaturę badawczą wykorzystywa ną w p,·cg:-8 -
m[e Interkosmos. 

number cf Pcli :.:h ck:::igncrs,  c! rno"1g them S. Rogalski,  
J .  B c:-:kc r,  A. Za;;órski part ic ipatcd in Apollo project. They 
\1:orv.cd out t !·•e lun ·  r vehi cle a:1cl al ight. ing on water 
s:i- ,tc m. The r: ::dg:1 tea m ,  Jed by Z. Krawczyk, of Aero
�.�.u1. ical ,n5'. i tulc and Pol ish A,:.1c!cmy of Science, starting 
r:-om l U7fl � ,  is cnn�trv ct�� � the electronic research equip
ment t: scd i:J Jntc;-k'lsmo:: p;ogrz.mm. 

E0/321.'ll 

TAYLOR J. W. R . :  Janc's All ! Il e  World's 
� ircraft 1n8i---S8- J3nc's, London 1987, �
J C30 + 60. CC!la f 70.-·-

7a lat ukazuje się lotniczy rocznik Ja-
ne'sa zwany w skrócie .JA,VA. Już for
mat (22 X 32 cm) I ponad lOCO-�troniccwa 
objętość z;, powi.adr,ją ogromnq ilość infor
macji w tym kat:i.loeu wspó!czesnycl1 sa-
n1olot i:n,, S\vir. ta.  

\Ve w�t,pie przcc1c:tawiona została sy l ,1:ci
cja w pt 7emy�le loln!<:zym na świecie cra.t 
podc:no informacje o no•Nych proj ektach, 
np. samolotóv, my31iwsk1ch Lockheed YF
·22A i Northrvp n-2. Tabela rekordó'N 
�,,·iat ov,ych i "-'ó·kaz c1,,t oblotów pozwala
ją zorien tować �ię w pcstc:pach osl,jgów 
I budowy nowych typów. 

Zasadnicz� cz�ść ksląż1<1 ...:ajmuj ą opisy 
&tatlr.ów lat2);;cych, podzielone nt1 rozdzia•• 
ly: samoloty 1 śmigłowce (produkowane 
µrzez przemysł) zajmujący pon:id ĘQO stron, 
�amoloty sportowe (wyścigowe, amatorskie 
i ultralekkie) -- 200 str., szybowce i moto
szybowce, lot ni�, balony 1 sterowce, ce1,.• 
lataj:ice, lotn icze pociski rnkictowc i sil
niki lotnicze. Dzięki addendzie ostatnie 
informacje pochodzą z jeGienl, podczas gdy 
książka ukazała si,: w grudniu. 

Wewnątrz rozdziałów materiał jest upo
rządkowany alfa1.l€tycznle wg k r3jów i ,vy-

KSlijlKI LOTN 16ZE �---. .  lla9 ==-----� 
tv.r6rni .  Oct:zul-::· ! lle  Vv'Y1Jl""1 t. c:;o ty:Jt� ran10-
lot ,1 czy si:nil,;a uh:t-,-,l::,.jc, intlcksy. 

Z polskicl; v,:yrobćn.v zo:5tuły cpi:::tn�:  
I-2�, An-2, A.n-:::a. J <:kra, :-.r�,vn, D rot;..1u der. 
�ron1acter IVtir..i, D rcr�.1'�dcr SUJE'r, I:>kier�_:;, 
I\11-2, Kani a ,  Sokół, SVł-1. Vłilgi ,  PZL-105, 
K rt.:k, Turbo Kruk. G4sicr, K oEher, Mrów
k a ,  Orlik, Tur·:)o Orll k .  k onstrukcje Ic;{
lde: '!Vtc�;kito i Marco (sprzed.:1'.v�ae '-V. 
Rl"N), Pci cnez, Kasia , ro-7 Orli '.c i ToBJ-4 ,  
szyb(,-•,r1c2 G=:ipa.  Bakcyl, J :jntar  2B,  Jantar 
St andard. 3 ,  Brc;;\vo, PucL:.1cz, Jun�or i Pu
chMck oraz �ilniki lotnicze. Ksl:.iżka j est 
_i edynym w Sv;ie��e ,vyd.:.i\.:vn!c�\\"Cn1 daj;i
cym pełny przc:;! ,;ti s tat '.,ćw ld::.jącyc'1 

A . G .  

CIESLAK I< . GAWRYCH W . ,  GLASS A : 
S�moloty n1yśl i 'r!:�ic '.\"rzc�nia 1 939. Seria 
Aerc�1obb�1, SIGl\1IA, \Vn r:- �: • •1n 19&7, s. 150, 
nal�ład 60 OOO egi. Cena z! 6�0.-

Koncepcja tej k, iążki odbieg?. od tego, 
co d oty.::hczas u r tós wyd awano. Nie je:;t 
t0 jednostronne przcdS"t a,.,vi cn:.c- tylko samo
lotóv.r polskich. 1 .; -:.l dla p(HÓ\.vr.c1nl:i są cne 
ZP.�tavvi one <:'. r.i �:nieckir.·1 1 .  Opis3no san10-
Jo1v PZL P 7a , P. 1 1 :i i P. l lc oraz lllc�ser
schmitt. Bf H•3 i Bf 1 10. Dla lepszego !)O 
kaz3nia dziejóv; pcwstctnic'J. tych samolotó·w, 
\V csr-bnyct1 rczc!:· iałc:ch !-:rzedstawiono kcn • 
cepcję użycia lotnictw.:1 -:bu par:�tw oraz 
jako t'o porównawcze - s::im oloty my
śliwsk ie  u±yv:::.ne Yl t �.'tn czasi e pn:ez inne 
l< ro j� .  

Op�sy d;:icjóvv rt�)�\:voju i 1-�onst�:l:::cji 
c,terech gl.ównych samolnt6w wrześni 'l 
przccls!?.\Vi ono d oSć szczegóiovvo i zilustro 
won J  t.c:rdzo bogolo totogr�:·ir,mi.  Zami2-
;,:czone ry:;,_;nkl I'.7 i P.11 są nnj dok!nd
niejnc z wszy:ti{h:11 dotychczas opulJ!iko„ 
v:anych. I<::olejną nowo�ci.� k�i:;ż1d j est za
m ieszczenie \V n i.ej przedru�cu „Opi��1 tech
niczne.<ro płatowc<1 I'ZL typ P.l lc" oraz 
najważniejszych zclj ęć z „O pi,u płatowca 
I · t Ja" i P.?i1 . \V \.vyniln.1 t ego 
znajduje się około 200 zd.l ęć 
my�Ji·usklc!l J'ZL P.7 i P . 1 1 .  

,v k�i�1żc� 
samolotó\V 

Pcc�sumowanlc!ll clzi�jt�,v sarnolotów j est  
opis i 1.:�1 \\· a llc V/e \,,TL.�•:!11iu l��n r. ,v opi��i� 

tym p,:; r.:.z p:�:-·V\·sz�; pcl�azano na ff!.np-::!e 
lokali=ację lotnisk ni emieckiego lotnictwa 
my:/liw:,,iego oroz wyliczono liczbę zestrza
i.:iw s,_,�10lo�ów nieprz:,jaciel::klch przypa
daj ąc·;,ch na �tr2. '.ę jedn�gc> rnmolotu \Vla
!:;1c;0 \V \11;1:ce. J{.;:-iążkę zarnyka informa
(• .:a  o 1r.c::clnc!1 plcs�i..kov1ych ty(;h samo
i .:;16\.V. 

Chcć ks\;,żka j eot wyróżniającą się po

;;,y2ją na 1 :..,szyn1 rynlnJ k�ic:ga rsklm, wy
;-i:.ogtt spn:.isto\·�·�1 ni. •1 ki!J{U po1ny!ek pc1.vsta
?yc:1 g!6vn1ic v,; druku i przy oprccowanlu 
gr,ificznym. ;-;a s. 12 w. 12 od dołu - po
wi„mo być Ju 8J,  a 11ie Ju 88.  Na rys. 2.1 
powi·1:10 być Ef IO!.·'.::, a nic Ef 103G. Rys. 
2 .�  i 2 . 1 '.: n1uj1 znff!lenl or.c pcr.1pisy. W pod
p:ne do ry�. 4.-l5 numer eskadry powinien 

r,yć 162, a nie 103. :N ".l s. G5 v;. 5 od dołu 
- pułk w L1clzic miał llt�;·ę L, a nie c;_ 
N.l plnnszy b::lT/flC.i P.l l c  błędnic ma n•J
rncr ewidencyjn y  8. 132 nam11lowany na 
p:·awym beku k?.<l� uLn ,  zaś P.7a nr 1 261 
123 eskadry Ir.iuł nr c·;.rit!encyjny 6.110, a· 
nic G . !G0. N:, planszy barwn�j n 1  109 po·· 
1,: -- ;:�na j L':·t _c rocz v...-c:rsji Bf lG:J E-1 wer
s;:1 Df 1()9 D - l ,  co pokazuje rys. 7.11. 
Zcłję:ie  p•�tl,vozia Ha r;. 1 46 jest cd·vVróco
r,e. s:i to ubierki, które lepiej zoriento
,vany cz�-·tclrd:{ snm \Vykryje i <.llat cgo nie 
\.tID l1 icj:�z;, J ·-t G J .C  \Va rtofci l-i:Slftżki. 
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