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NORMA BRANZOWA BN"78
6731-11
MATERIALY : . :
BUIDOWLARE Klinkier pqrtlandzkl vo—
do produkcji cementu BN-69/6731-11
Grupa katalogowa 0712
1. WSTEP 4. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest klin-
kier portlandzki przeznaczony do produkcji cementu.
1.2. Okreslenia — wg PN-70/B-01300.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE PRODUKTU

2.1. Podziat. W zaleznoéci od wymaganej wvtrzyma-
tosci na Sciskanie po 28 dniach, cznaczonej wg PN-80/
B-04300 rozréznia si¢ dwie marki klinkieru portlandz-
kiego:

) 35 — o wytrzymatosci nie mniejszej niz 35 MPa,

45 — o wytrzymatosci nie mniejszej niz 45 MPa.

2.2. Przyktad oznaczenia klinkieru portlandzkiego
marki 35 (35):

KLINKIER PORTLANDZKI 35 BN-78/6731-11.

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogélne. Klinkier powinien mieé po-
sta¢ ziarnistg i nie powinien zawiera zanieczyszczen
takich jak zuzel, gruz itp.

3.2. Pozostate wymagania — wg tabl. I.

Tablica 1

Marka klinkicru

Lp. Wymagania

Modut nasycenia wapnem (MNp), nie
mniej niz

2 | Zawarto$¢ wolnego tlenku wapniowego
“(Ca0), %, nie wigeej niz 2,0

v

3 | Zawarto$¢ tlenku magnezowego (MgO),
) ., nie wigcej niz 5,0

4 | Zawartos$¢ bezwodnika kwasu siarkowego
(SO3), % nie wigce) niz 1.5

5 | Zmiana
objgtoset

wg proby Le Chateliera,
mm, nie wigcej niz 8

normaina

wg proby na plackach

6 | Wytrzymalos¢ na $ci- | po 3 dniach 17 20

skanie, MPa, nic mniej

. po 28 dniach 35 45
niz

~J

Okres, w ktorym klinkier nie powinien
wykazywac odchylen od wymagan normy,

dni od daty wysylki 90

4.1. Przechowywanie. Klinkier nalezy przechowywac
w otwartych lub krytych sktadach na twardym podtozu,
w warunkach zabezpieczajacych go przed zmieszaniem
poszczegdlnych marek klinkieru i zanieczyszczeniem.

4.2. Transport. Klinkier mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, czystymi i szczelnymi.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania podstawowe obejmujg nastg¢pujgce
cznaczenia:

a) sprawdzenie wygladu zewngtrznego 1 stwierdzenie
ewentualnych zanieczyszczen (3.1),

b) wyliczenie modutu nasycenia wapnem (tabl. |
Ip. 1).

¢) oznaczanie zawartoscl wolnego tlenku wapniowe-
go (tabl. 11p. 2),

d) oznaczanie zawarto$ci tlenku magnezowego
(tabl. I Ip. 3),

¢) oznaczanie zawartosci bezwodnika kwasu siarko-
wego (tabl. 1 1p. 4),

f) oznaczanie zmiany objetosci (tabl. 1 Ip. 5).

5.1.2. Badanie uzupelniajgce obejmuje oznaczanie wy-
trzymatosci na Sciskanie (tabl. 1 Ip. 6).

5.1.3. Wybér rodzaju badan

a) dla sprawdzenia zgodnosci partii klinkieru z wy-
maganiami normy nalezy wykona¢ badania podstawo-
we wg 5.1.1,

b) w przypadku kiedy badania podstawowe wvkazg
modul nasycenia wapnem niezgodny z wymaganiami
normy, nalezy wykona¢ badanie uzupetniajace.

5.2. Wielkos¢ i skiad partii. W skiad partii powinien
wchodzi¢ klinkier jednej marki, wyprodukowany przez
jeden zaklad produkcyjny, z ta samg data wysytki.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 1000 t, w przy-
padku dostawy wigkszej cato$¢ nalezy podzieli¢ na par-
tie nie przekraczajace 1000 t.

5.3. Pobieranie probek

5.3.1. Pobieranie probek z pryzm i zwatow. Probki
pierwotne nalezy pobiera¢ z dna wykopanych dotkow
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o roznej glebokosci, rozmieszczonych mozliwie rowno-
miernie na catej powierzchni badanej partii klinkieru.
Odlegtos¢ migdzy dotkami nie powinna przekraczac
1 m. Dotki powinny by¢ rozmieszczone w szachownicg
zarobwno na gornej powierzchni pryzmy, jak i na skar-
pach, przy czym jedna linia dotkéw powinna przebiegac
w poblizu podstawy, druga zas mniej wigce] w potowie
wysokosci pryzmy.

Probki pierwotne powinny by¢ pobrane z badane)
partii w takiej ilosci, aby tworzyly probke ogolng o ma-
sie nie mniejszej niz S0 kg.

5.3.2. Pobieranie probek z wagonow. Probki pierwot-
ne nalezy pobierac¢ z co najmniej 5 miejsc rozmieszczo-
nych rownomiernie na catej powierzchni klinkieru w wa-
gonie, z dna wykopanych dotkow o roznej glebokosci

Probki pierwotne powinny by¢ pobrane z badancg
partit w takiej 1lodci, aby tworzyty probke ogdlag o ma-
sie nie mniejszej niz SO kg.

5.4. Przygotowanie $Srednich probek laboratoryjnych

5.4.1. Sposob przygotowania i pakowania srednicj prob-
ki laboratoryjnej. Wszystkie probki pierwotne pobrane z
jednej partii nalezy zsypa¢ w suchym. czystym miejscu,
na twardym podtozu i dokladnic wymiesza¢ przes kil-
kakrotne usypywanie z nich stozka. Przygotowang w
ten sposob probke podzieli¢ na trzy czesci 1 wsypywad
matymi porcjami do przygotowany.i opakowur. (np.
puszka blaszana, worek itp.). Porcje wsypywac kolejno
po jednej do kazdego opakowania, powtarzajac tg czyn-
nos¢ az do podzicleniu calej 1loser klinkieru. Na kazdvm
opakowaniu powinien bv¢ umieszczony trwaly napis
7awierajgcy co najmniej:

— nazwg producenta,

— oznaczenie wg 2.2,

— okreslenie partii (data wysytki, numery wagondow
1 inne dane okreslajace jednoznacznie partig).

— wielkos$¢ partii,

— datg 1 miejsce pobrania probki.

5.4.2. Przeznaczenie probek. Z probek pobranveh
i przygotowanych wg 5.4.1 dwie sg przeznaczone do
badania w laboratoriach dostawcy 1 odbiorcy a trzecia
nalezy zostawi¢ do ewentualnego badania rozjemczego.

5.4.3. Sporzadzenie protokotu. Protokot z pobrania
prébek powinien zawieraé nastgpujgce informacje: wy-
kaz oséb obecnych przy pobieraniu 1 przygotowaniu
probek, dane wg. 5.4.1, opis opakowania i zabezpiecze-
nia probek oraz ewentualne dodatkowe dane wynikajg-
ce z okolicznosci pobierania probek.

5.5. Przygotowanie probki do analizy chemicznej.
Z otrzymanej do badania $rednicj prébki laboratoryjnej
wybra¢ recznie granulki klinkieru o wielkosci powyzej
30 mm, rozdrobni¢ i dotaczy¢ do calej masy probki.
Nastgpnie pobra¢ metodg kwartowania okoto S kg klin-
kieru i rozdrobni¢ do wielkosci ziarn okoto 5 mm.

Rozdrobniong probke pomniejszy¢é metodg kwarto-
wania do okoto 100 g, a nastgpnie rozdrobnié ja
w mozdzierzu agatowym. tak aby calo$¢ przeszta przez
sito o boku oczka kwadratowego 0,2 mm. Probke po
wymieszaniu przechowywaé w szczelnie zamknigtym
naczyniu.

5.6. Przygotowanic probki zmielonego klinkiern
5.6.1. Przyrzady. Miynek laboratoryjny do mielenia
klinkieru (rysunek).
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Mtynek jest walczakiem z blachy stalowej (grubosc
blachy [0+ 15 mm) o $rednicy wewnetrznej D, =420
+ 10 mm i dlugoscei robocezej L, = 500 =10 mm, osadzo-
avm na waie, ktérego kofice sa umieszczone w ozy-
skach tocznych lub slizgowych. W ptaszczu walczaka
znajduje si¢ otwor z przykrywq, ktéra w czasie pracy
miynka jest . -czeinie przykrgcona srubami. Po ukon-
czeniu micienia przykrywe zdejmuje sig, na jej miejscu
zaktada si¢ perforowang blachg o otworach 8+ 10 mm,
przez Kiéra z miynka wysypuje si¢c zmielony materiat.
Mivnek powinien by¢ napedzany silnikiem z predkoscig
S0 obrotéw na runute. Do napetnienia miynka nalezy
uzyé mielntkow w postaci stalowych kul 1 cylpepsow
w ilosct podanej w tabl. 2.

Tablicu 2
Kule Cylpepsy
srednica masa 3 c’llug0§c masa
o k2 1 $rednica kg
) mm
60-+70 10,0 24 — 27 10,0
50 =60 10,0 19 9.0
40 -+ 50 Fa 16 9.0
30 40 7,5

5.6.2. Mielenie. Klinkier pozostaly po pobraniu
probki do analizy chemicznej wymieszaé i pobraé przez
kwartowanie probke¢ o masie 5 kg. :

Z pobranej probki odwazy¢ 4 £0,01 kg klinkieru
i przenies¢ do miynka. Do odwazonego klinkieru doda¢
kamicnia gipsowego o zawartosci co najmniej 959 dwu-
wodnego siarczanu wapniowego (CaSOs 2H,0) w ta-
kiej ilodci, aby zawartoé¢ bezwodnika kwasu siarkowe-
go (SOs3) w zmielone) probee oznaczana wg PN-78/
B-G4301 wynosita 2,5 +0,2%.

Przygotowana mieszaning klinkieru 1 gipsu zemle¢
w mtynku do otrzymania powierzchni wiasciwej 3000
+100 ¢cm?/g — badanic wg PN-80/B-04300.

5.7. Opis badan

5.7.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego oraz obec-
nosci zanieczyszczen przeprowadza si¢ nie uzbrojonym
okiem.

5.7.2. Warto$¢ modutu nasycenia wapnem (MNp) na-
lezy obliczy¢ na podstawie wynikoéw analizy chemicznej
wykonanej wg PN-78/B-04301 oraz BN-72/6731-02
z probki przygotowanej wg 5.5. Obliczenic wynikow —
wg BN-64/6731-03 p. 2.5b).
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5.7.3. Oznaczanie zawartosci wolnego tlenku wapnio-
wego (CaO) nalezy przeprowadzic wg BN-72/6731-02
7 probki przygoiowanej wg 5.5.

5.7.4. Oznaczanie zawartosci tlenku magnezowego
(MgO) i zawartosci bezwodnika kwasu siarkowego (SQ5)
nalezy przepiowadzic wg PN-72/B-04301 z probki przy-
gutowanej wg 5.5.

5.7.5. Oznaczanie zmizny objetosci zmielonego klin-
kieru nalczy przeprowadzi¢ wg PN-80/B-04300 z probki
przygotowancj wg 5.6.

5.7.6. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie po 28
dniach nalezy przeprowadzic wg PN-80/B-04300 z prob-
ki przygotowane) wg 5.6 z tym, ze wytrzymatosé na Sci-
skanie nalezy cznacza¢ na calych beleczkach bez
uprsedniego tamanta

5.8. Ocena wynikdw hadasia. Parti¢ klinkieru nalezy
uznad za zgodny 7 wytaaganiami normy, jezeli badania
podstawowe wykaza, ze wyglad zewnetrzny klinkieru,

modut nasycenia wapnem (MNp), zawartos¢ wolnego
tlenku wapniowego (CaO), zawarto$¢ tlenku magnezo-
wiego (Mg0O), zawartos¢ bezwodnika kwasu siarkowego
{SO;) oraz ziniana obj¢tosci sg zgodne z wymaganiami
wg3.113.2.

Parti¢ klinkieru nalezy rowniez uzna¢ za zgodng
z wymaganiami normy, jezeli wyniki badan podstawo-
wych wykaza, ze tylko modul nasycenia wapnem jest
niezgodny 7 wymaganiami normy, a badanie uzupetnia-
jace wykazato zgodnos$¢ z wymaganiami wg 3.2.

Parti¢ klinkieru nalezy uzna¢ za niezgodng z wyma-
ganiami normy, jezeli wyglad zewngtrzny lub jeden
z wynikoéw badan podstawowych, z wyjatkiem modutu
nasycenia wapnem, lub badania uzupelniajacego jest
niezgodny z wymaganiami wg 3.11 3.2.

5.9. Postanowienia przejsciowe. Wymagania dotyczg-
ce zmiany objg¢tosci badanej probg Le Chateliera wg
tabl. 1 Ip. 5 obowigzuje w okresie do 31 grudnia 1981 r.

KONIEC

INFURMACIJE DODATKOWE

I. Instytucja opracowujaca norme¢ — Instytut Przemystu Wigzgcych
Materiatdw Budowlanych w Sosnowcen
2. istotne zmiany w stosunku do normy BN-69/6731-11
a) ogramiczono podzal klinkieru do dwdch marek 351 45,
b) okresiono optymalny modul nasycenia wapnem dla obu marek,
¢) zaniechano oznaczania:
— wytrzvinatosci na zginanie,
— wytrzymatosel na Sciskanie po 7 dmiach,
— oznaczania masy htra klinkieru,
— uziarnicnia.
3. Normy zwigzane
PN-70/B-01300 Cement. Nazwy 1 okreslenia
PN-80/B-04300 Cement. Mctody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-78/8-04301 Cement. Metody badan. Analiza chemiczna
BN-72/6731-02 Cement. Kontrola migdzyoperacyjna. Badanic su-
rowcow, potproduktow 1 gotowego produktu
BN-64/6731-03 Cement. Metody badan. Klinkier cementowy. Obli-
czanie modutu glinowego, modutu krzemianowego, modufu wysy-
cenia wapnem oraz sktadu mineralnego
4. Autor projektu normy — inz. Stanislfawa Blach — Instytut
Przemystu Wigzgcych Materiatlow Budowlanych w Sosnowcu.
5. Wydanie 2 — stan aktualny: sierpien 1985 r.
a) uaktualniono normy zwigzane,
b) uwzglgdniono zmiany
zmiana 1 — Biuletyn PKNMiJ nr 6-7/80,
7zmiana 2 — Biuletyn PKNMi! nr 1/81.
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