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NO R M A B R ANŻOWA BN-78 
6731-11 

MATERIAŁ Y 
BUDOWLANć 

Klinkier portlandzki 
Zamiast 

do produkcji cementu BN-69/ 6731 -11 

l . WSTĘ:P 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest kl in­
kier portla ndzk i przeznaczony do produkcji cementu . 

1.2. Okre81enia - wg PN-70/ 8-0 1300. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE PRODUKTU 

2.1. Podział. W za l eżfl·)ści od wymaganej wvtrzyma­
łości na ściskanie po 28 dniach , oznaczonej wg PN-80/ 
8-04300 rozróżnia s i ę dwie marki kl in kieru portla ndz­
kiego: 

35 - o wytrzyma łości nie mniejszej ni ż 35 MPa , 
45 - o wytrzyma/ośc i nie mniejszej niż 45 MPa. 
2.2. Przykład oznaczenia klinkieru portlandzk iego 

marki 35 (35): 
KLINKI ER PORTLANDZKI 35 BN-78/673 1- 11. 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Klinkie r po winien mlec po­
sta ć ziarnistą i nie powini en zaw i e rać zanieczyszczeń 

takich jak żużel. gruz itp . 
3.2. Pozostałe wymagania - wg tab\. I . 

Tabl ica l 

Marka kl inkieru 
Lp. Wymagania 

35 45 

l M odul nasycenia wapnem (MNp). nic 
mniej ni ż 0.S7 

2 Zawartość wolnego tlenku wapniowego 
'(CaO), %. nie wio;ccj ni ż 2,0 

3 Zawartość tlenku l11agnezowego (MgO). 
I"{ • nie więcej ni ż 5.0 

4 Zawartość bezwodnika kwasu siarkowego 
(SO ,), % nie wiycej ni ż 1.5 

5 Zmiana wg próby Le Cha teliera. 
obję t ości 111111. nie więcej niż 8 

wg próby na placka<.:h normJlna 

6 Wyt rzym ,i1 ość na śc i - po 3 dniach 17 20 
skanic. MPa. nic mniej 

po 28 dniach 35 45 
niż 

7 Ok res, w którym kl inkier nic powinien 
wyka 7ywac odchylcli od wymagań normy . 
dni od daty wysylki 90 

Grupa kata logowa 0712 

4. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

4.1. Przechowywanie. Klinkier należy przechowywać 
w otwartych lub krytych s kładach na twardym podłożu , 

w wa runkach zabezp ieczających go przed zmieszaniem 
poszczególnych marek klinkie ru i za nieczyszczeniem. 

4.2. Transport. Klinkier można przewozić d o wo ln ymi 
ś rodkami transpo rtu , czystym i i szczelnymi . 

5. BADANIA 

5.1. Program badań 
5.1.1. Badania podstawowe obejmują n astt;: puj ące 

oznaczenia: 
a) sprawdzenie wyglądu zewn t;:trznego i stwierdzen ie 

ewentualnych zanieczyszczeń (3.1) , 
b) wyliczenie modułu nasycenia wapnem (tab!. l 

lp. l) . 
c) oznaczanie zawa rtości wolnego tlenku wa pni owe­

go (tab!. I lp. 2) , 
d) oznacza ni e za wart oś ci tlenku magn ezowt'go 

(ta b\. I lp . 3), 
e) o znaczanie zawartości bezwodnika kwasu siarko­

wego (ta bl. I lp. 4), 
f) o znaczanie zmia ny objętośc i ( tabl. I lp. 5). 
5.1.2. Badanie uzupełniające o bejmuje o znaczanie wy­

trzymałości na ściskan ie (tabl. I lp . 6). 
5.1.3. Wybór rodzaju badań 
a) dla sprawdzenia zgodnośc i pa rtii kl ink ieru z wy­

maga niami normy należy wyk o nać badania p(1dstawo­
we wg 5. 1.I , 

b) w przypadku kied y badania podstawowe wyka żą 
moduł nasycenia wapnem niezgodny z wymaga nia mi 
normy, na l eży wy konać bada nie uzupełniające. 

5.2. Wielkość i skład partii. W s kład part ii po winien 
wchudzić kl in kier jednej ma rki , wyprod uk owa ny przez 
jeden za kład prod ukcyjny, z tą samą datą wysył ki . 

Wie lkość pa rti i nie powinna przekraczać 1000 t , w przy­
pad ku dostawy wi ększej całość n a l eży podz ie l ić na par­
tie nie przek raczające 1000 t. 

5.3. Pobieranie próbek 
5.3.1. Pobieranie próbek z pryzm i zwałów . Pró bki 

pierwotne n a leży pobierać z dna wyko panych dołków 

Zgłoszona przez Instytut Przemysłu Wiążących Materiałów Budowlanych 
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Cementowego, 

Wapi enniczego i Gipsowego dnia 11 sierpn ia 1978 r. 
jako norma obowiązująca od dn ia 1 stycznia 1979 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 21/ 1978 poz. 94) 
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o różnej głębokości, rozm ieszczo nych możliwie ró wno­
miernie na ca ł ej powierzchni badanej partii klinkieru . 
Odległość między dołka mi nie powinna przekraczać 
I m. Dołki powinny by': rozmieszczone w szachownicę 
zarówno na górnej powierzchni pryzmy , jak i na skar­
pach , przy czym jedna linia dołków powinna przebiegać 
w pobl iżu podstawy, druga zaś mniej więcej w połowie 
wysokośc i pryzmy. 

Próbki pierwotne powinny być pobra ne z badanej 
partii w takiej ilości, a by tworzyły próbkę ogólną o ma­
sie nie mniejszej ni ż 50 k~. 

5.3.2. Pobieranie próbek z wagonów. Próbki pIerwot­
ne należy pohierać z co najmniej 5 miejsc rozmieszezo·· 
nych równo miernie na calej powierzch ni klinkicru w wa­
gonie , z dna wykopanych do lków o różnej głębokości . 

Próbki pierwot ne powinny być pobra ne z badancj 
part ii w tak iej iloś ci, aby tworzyly próbkę ogldną ,) ma· 
, ie nie rn niejszej niż 50 kg. 

5.4. Przygotowanie ś rednich próbek laboratoryjnych 
5.4.1. Sposób przygotowania i pakowania średn i ej prób­

ki laboratoryjnej . Wszys tkie próbki pierwotne pobra ne z 
jed nej partii należy zsypać w suchym. czystym miejscu , 
na twardym podłożu i dokladnie wymieszać prze/o kil­
kakrot ne usypywa nie z nich stożka. Przygotowa ną w 
ten sposób próbkę podzie l ić na trzy części i wsypywać 

małymi porcjam i do przygo t0wa n y~;, opakow~J. (np. 
puszka blaszana, worek itp.). Porcje wsypywać k01ejno 
po jednej do każdego opakowania , pow larz;l.i'lc t~ czyn­
ność aż do podzielcn i~ł całej i l ości klinkieru . !\Ja k<!żd vm 
o pakowa niu powinien być umieszcw ny trw,il y napis 
zaw ierający co naj mniej: 

nazwę producenta , 
- oznaczenie wg 2.2. 
- okreś l en i e partii (data wysyłki , numery wagonów 

i inne dane określające jednoznacznie partię) . 

- wiel kość partii, 
- datę i miejsce pobrania próhki . 
5.4.2. Przezna(:zenie próbek. Z próbek pobranych 

i przygotowanych wg 5.4.1 dwie są przeznaczone do 
badania w laboratoriach dostawcy i odbiorcy a trzecią 
należy zos taw i ć do ewen lllal nego ba <.l<..nia rozjemczego. 

5.4.3. Sporządzenie protokołu. Protokół z pobrania 
prób<:k powin ien zawie rać nas tępujące informacje: wy­
kaz osób o becnych p r/.y pohieran iu i przygo towaniu 
pró bek. dane wg. 5.4.1, opis opakow:1~ia i zabezpiecze­
nia próbek ora l ewentualne d()datkowe dane wy nikaj <) ­
ce z okolicznośc i pobierania próbek. 

5.5. Przygotowa nie próbki do analizy chemi cznej. 
Z o trzymanej do badania ś redniej próbk i laboratoryjnej 
wybrać ręczn ie gra nulki klinkieru o wielk ości powyżej 
30 mm , rozdrob ni ć i dołączyć do całej lTI dSy próbki . 
Następnie pobrać metodą kwartowa nia około 5 kg klin­
kieru i rozdrobn i ć do w i e l k ości ziarn l) koło 5 mm . 

Rozdrobnioną próbkę pomn i ejszyć metodą kwarto­
wania do około 100 g. a następnie rozdrohnić ją 

w moźd z i e rzu agatowym. ta k aby całość przeszła przez 
sito u boku oczka kwadratowego 0,2 mm. Próbkę po 
wym Iesza nI u przechowywać w szczel nie zamkn i ętym 

naczyniu. 

5.6. Przygotowanie próbki zmielonego klinkieru 
5.6.1. Przyrządy . Młynek labora toryj ny do mielenia 

klinkieru (rysunek). 
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Mtynck jest walczakiem z blachy stalowej (grubość 
bl adły lO -;- 15 mm) o średnicy wewnętrznej D". -= 420 
± lO mrr' i cilugości robocz.:j L" =: 500 ± 10 mm, osadzo­
!wm na w:.;ic, którego kOl'.ce są umieszczone w łoży­
SK3ch tocznych lub ślizgowych. W płaszczu walczaka 
znajduje się otwór z przykrywą , ktńra w czasie praC'y 
młynka jest : ! ... lcjnie przykręcona śrubami . Po ukoń­
CLeniu micie nia przykrywę zdejmuje się, na jej miejscu 
zakłada si " pe rforowaną blachę o otworach 8 -;- 10 mm , 
przez którą z mły n~a wysypuje s i ę zmielony materiał. 

Mły nek powi nien być n:łpędzany si lnik iem z prędkością 
50 ohrotńw na l!lHlu t ę. Do napełnienia młynka należy 

użyć mielnIków w postaci stalowych ku l i cy lpepsów 
w ilośc i podanej w tabl. 2. 

Tablica 2 

~ Kuk Cylpcpsy 

śreun i ca masa 
długość 

masa 
i ś rednica 

mm kg kg 
mm 

60 + 70 10,0 24- 27 10,0 
50 -:- 60 10.0 19 9.0 
40 + 50 7.5 16 9.0 
30 " 40 7,5 

5.6.2. Mielenie. Klinkier pozostały po pobraniu 
pl ,)bk i do ana li zy chemicznej wymieszać i pobrać przez 
kwa rtowa nie próbkę o masie 5 kg. I 

Z po branej próbki odważyć 4 ±O,O I kg klinkieru 
i przenieść do młynka. Do odważonego klinkieru dodać 

kamienia gipsowego o zawartości co najmniej 95% dwu­
wodnego sia rczanu wapnimyego (CaS04 ' 2H 20) w ta­
kiej jlośc i, aby zawartość bczwod nika kwasu siarkowe­
go (SO l) w zmielonej próbce oznacza na wg PN-78/ 
B-0430 I wynosiła 2,5 ±0,2% . 

Przygotowaną mieszaninę klinkieru i gipsu zem leć 

w młynku do otrzymania powierzchni właściwej 3000 
± lOO cm 2/ g - badanie wg PN-80/B-04300. 

5.7. Opis badań 
5.7.1. S prawdzenie wyglądu zewnętrznego oraz obec­

ności 7anieczyszGze t1 przeprowadza się nie uzbrojonym 
okiem. 

5.7.2. Wartość modułu nasycenia wapnem (MNp) na­
leży obl iczyć na podstawie wyn ików a na li zy chemicznej 
wykonanej wg PN-7UB-04301 o raz BN-72/6731-02 
z próbki przygotowanej wg 5.5. Obliczenie wyników -
wg BN-64/673J -03 p. 2.5b). 
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5.7.3. Oznaczanie zawartości wolnego tlenku wapnio­
wego (CaO) na l eży przeprowadzić wg BN-72/6731-02 
7. próbk i przYoolv\'lanl:j rg 5.5. 

5.7.4. O:wao:anil: lawartości tlenku magnezowego 
(~·l g0) i zaw:Htości bezwodnika kwasu siarkowego (S03) 
na!e;'.y przep : . wadzić wg PN-7R/ B-04301 z próbki przy­
(;<J luwanej wg 5.5 . 

5.7.5. Oznaczanie zmian y objętości zmielonego klin­
kieru nal eLY przcrrowad ?ić wg PN-80/B-04300 z pró b ki 
przygotow;Jncj wg 5.6. 

5.7.6. O znaczanie wytrzymałości na ściskanie po 28 
uniach nale '~Y przepr~w' , :dz:ć wg PN-80/B-04300 z prób­
ki przygoto wanej \\ g 5.6 z tym . że wytrzyma łość na ści­
s J..a ni e nal e7y ()z n a czać na (;(] ły c h beleczkac h bez 
uprledniego łam a ni" 

5.8. Ocena wyników hadauia. Partię klinkie ru na leży 

u zr. ać za Lgoun<! 7 \V )'l 'laganiami no rm y, jeżeli lJ(jda nia 
podstawowe wykażą . że wyglld ;:c v, nętrzny klinkieru, 

moduł nasycen ia wapnem (MNp), zawartose wolnego 
tlenku wapniowego (CaO), zawartość tlenku magnezo­
WLgO (MgO), zawartość bezwodnika kwasu sia rkowego 
{S03) o raz złlliana objętości są zgodne z wymaganiami 
wg 3.1 i 3.2. 

Partię klinkieru należy również uznać za zgodn" 
z wymaga niami normy, jeżeli wynik i badań podstawo­
wych wykażą , że tylko moduł nasycenia wapnem jest 
niezgod ny z wymagan iam i normy, a badanie uzupełnia­

jące wykazało zgodność z wymaganiami wg 3.2. 
Partię klinkieru należy uznać za niezgodną z wyma­

ganiam i normy , jeżeli wygląd zewnętrzny lub jeden 
z wyników badań podstawowych, z wyjątkiem modułu 
nasycenia wapnem , lub bada nia uzupełniającego jest 
niezgodny z wymaganiami wg 3. 1 i 3.2. 

5.9. Postanowienia przejściowe. Wymagania dotyczą­

ce zmiany obj ę tośc i badanej próbą Le Chateliera wg 
tab l. I lp . 5 obowiązuje w okres ie do 31 grudn ia 198 1 r. 

KONIEC 

IN FORMACJ E DOOAT KOW E 

I. Instyt UCJ a opracowująca normę - Instytut Pr7cmys/u Wi 'IŻących 
M al ej i:..dów Bud('\\rla ny ch w S()~no\\!~tI 

2. Istotne zmiany w "osunku do norm y BN-69/6731 -11 
a ) ogrunICl"r:O podmlł kl illk ic ru do ci" , .... :. l11a rt~k )5 i 45. 
b) "krcś l o n,) o ptymaln y mnd ul 11<lsycc nia wapnem db obli marek. 
CJ zan; C' ~ l l~ln() ol naczania: 
- wytr7\"11 a lości na zgina l' ic. 
- wVlr;yl11a hlśc i na ś ci , ~ani ( po 7 dniach. 
- oznaclania masy litra klinkieru , 
- U /. IClrnlC nl ~l. 

3. Normy związane 
PN-70/B-0I300 Ccmcnt. Na /wy I okrc~lcn la 

PN -SO/ B-tl4 łOO Cement. Metody h~(hlli. O/nacnlOic cech fi7 ycznych 

PN-7U B-0430 i Cemcllt. Metody badań. Analiza chemiczna 
BN -72/fl 731-02 Cement. Kont rola międzyoperacyjna. Badanie su­

rowców, półprod u któw i gotowego p rodukt u 
BN-64/6731 -03 Ceme nt. Me tody badań. Klinkier cemento"'y . Obli­

cza nie mod ułu glinowego . modułu krzemiano wego , modułu wysy­
ccnia wapnem o raz s k ładu minera lnego 
4. Autor projektu normy - inż . Stanis ł awa Blac h - łns ty tut 

Przc my, ł u Wi ążących Mate rialów Budo wla nyc h w Sosnowcu . 
5. Wydanie 2 - s tan aktua lny: sierpi e ń 1985 r. 
a ) uaktualniono norm y zwiqzanc. 
h) uwzględniono zmiany 

zmiana I - Biu letyn PKNMiJ nr 6-7/80. 
7m ia na 2 - Biuletyn PKNM i.I nr 1/81. 
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