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Przebieg zmian parametréw termodynamicznych podczas

rozruchu silnika rakietowego

W oparciu o doSwiadczenia

samozaptonowych

na ciekly srodek napedowy

zebrane podczas badan parametréw zaptonu réznych

Srodkéw mapedowych przeanalizowano zjawiska wystepujace

w komorach spalania silnikéw rakietowych podczas ich rozruchu oraz podjeto pro-
be opisu ma'temaztycznego tych zjawisk. Wyniki liczbowe otrzymane z rozwiezania
utqzonych rownan pozwolity na zbadanie przebiegu zmian parametrdéw termodyna-
micznych silnika podczas jego rozruchu oraz na pordwnanie ich z wynikami uzyska~
nymi z badan modelowego silnika rakietowego.

Wiadomos$ei wstepne

Wiadomo, Ze =zaczna ilo$¢ uszkodzen silnikéw rakieto-
weh na ciekly $rodek napedowy nastepuje podczas rozru-
. Specjalidci okre§laja rozruch silnika rakietowego jako
miekki” lub ,,twardy”. Podczas rozruchu miekkiego ciSnie-
e w komorze spalania wzrasta stopniowo, wszystkie pa-
ametry silnika osiggajg swoje wartosci obliczeniowe w spo-
ih lagodny. Podczas rozruchu twardego nastepuje
aaltowny wzrost ci$nienia w komorze spalania, ktéremu
tivarzyszg gwattowne skoki ciggu rozwijanego przez silnik.

Kaidy twardy rozruch silnika rakietowego jest bardzo
tepoiadany, gdyz moze on doprowadzi¢ do trwalego od-
wtalcenia komory silnika lub nawet do jej rozerwania.
Twardy rozruch jest zawsze zrodlem =zaklocen w pracy
inka, poniewaz wywotuje pulsacje ci$nicnia w komorze
galania i w uktadzie zasilania.
Rozruch silnika rakietowego nastepuje w chwili, gdy
mtworzona w jego komorze mieszanka palna zapali sie
'wzpocznie sie wyplyw spalin z dyszy silnika. Zapton
5’0‘_“‘3 napedowego moze nastepowaé¢ po zetknieciu sie
Kliwa z utleniaczem bez udzialu zaptonnika, na przyktad
wrotechnicznego czy katalitycznego lub wymaga udziatu
ulonnika przy niesamozaplonowych $rodkach napedowych.
§1ln1k1 rakietowe na samozapionowe $rodki napedowe sa
faldzo szeroko stosowane z uwagi na wiekszg pewnosé
jﬁ“ucmfv ktor‘a je§t wynikiem stosowania mniejszej iloSci
&éislen wzajemnie zaleznych podczas sterowania rozru-
pW komorze zasilania silnika rakietowego na ciekly $ro-
F Osntaltﬁedowy Przebiegaja bardzo zlozone procesy, ktére
mih“?iecm,"”} wyniku powinny zapewni¢ maksymalnie
Smame{laJWIQkSza pelote wydzielania ciepta w procesie
iy Sa b}‘:b”rozpadu. srodka napedowego oraz mozliwie
ik WOKOSC spalania w komorze o niewielkich wymia-
'Prs(:(c)g?],( Przebiegajgce w silnikach rakietowych na ciek-
%iﬁnvch napedowy, roznig sie od podobnych procesow
By :iln‘kSllmka-Ch i urzadzeniach przede wszystkim tym,
by \?a fl U rakietowym paliwo i utleniacz stykaja sig ze
s rozrizf cieklej. Dlatego, podstawowsa trudnoscia pod-
ek palC u silnika rakietowego jest przygotowanie mie-
e Ciek;vne] z paliwa i utleniacza, znajdujacych sie w sta-
Fdziely m. W celu przygotowania odpowiedniej micszanki
. Obiée Pewng cze$¢ komory spalania silnika rakieto-
& Koo, Wwa skladniki $rodka napedowego -sq.wth?czane
Drzebiegajy Poprzez wtryskiwacze glowicy silnika i tam
%niczg CE; reakcje pomiedzy paliwem a utleniaczem. Za-
& reakcji przebiega miedzy sktadnikami wow-

czas, gdy znajdujg sie one w stanie gazowym. Dlatego gto-
wice wtryskowe tak sg opracowane, aby zapewni¢ mozliwie
szybkie przejScie od stanu cieklego do gazowego. Jednym
ze sposobow jest zwiekszenie powierzchni parowania po-
przez rozpylenie paliwa. W przypadku samozaptonowych
Srodkéw napedowych proces parowania ulega przyspiesze-
niu dzieki egzotermicznym reakcjom chemicznym podczas
stykania sie ze sobg paliwa i utleniacza w stanie cieklym.
W celu zapewnienia réwnomiernie przebiegajacego zaptonu
i spalania w komorze, rozpylenie $rodka napedowego po-
winno by¢ mozliwie réwnomierne w calym przekroju po-
przecznym komory w poblizu glowicy. Bardzo dobre rezul-
taty osigga sie przy stosowaniu dwuskladnikowych witryski-
waczy wirowych. Proces rozpylania paliwa i utleniacza, ich
wzajemne wymieszanie oraz odparowanie przygotowuje je
do egzotermicznych reakcji spalania.

Charakterystyczne dla samozaplonowych $rodkéw nape-
dowych sg reakcje egzotermiczne, przebiegajace juz w okre-
sie stykania sie kropel obu skitadnikow. W wyniku tych
reakecji nastepuje szybsze odparowanie kropel, nawet tych,
ktére nie reagowaly ze sobg (gdyz nie stykaly sie z krop-
lami drugiego skladnika). Reakcjom tym towarzyszy mie-
szanie sie kropel sktadnikow Srodka napedowego oraz kro-
pel jednego sktadnika z parami drugiego, co sprzyja dyfuzji
i rozpoczeciu spalania dyfuzyjnego. W dalszym ciggu na-
stepuje mieszanie sie par paliwa i utleniacza, a réwno-
czeénie przebiegaja reakcje chemiczne, dajagce w wyniku
powstanie plomienia i gazéw spalinowych o wysokiej tem-
peraturze.

Procesy, przygotowujgce Srodek napedowy do palenia oraz
same procesy palenia, sg silnie ze sobg powigzane i nie;
mozna ustali¢ $écistych granic pomiedzy tymi procesami ani
w czasie, ani w przestrzeni.

Procesy, przebiegajace w silniku pracujacym na niesamo-
zaplonowym $redku napedowym, sg bardzo podo_bne dq
wyzej opisanych, z tym jednak, ze reakcja spalania musi
byé zainicjowana uzyciem zaptonnika, na przyklad. piro-
technicznego lub specjalnie doprowadzonego w okresie roz-
ruchu samozaptonowego Srodka napedowego.

Samozaptonowe $rodki napedowe charakteryzuja sie pew-
nag bezwladnoécia zaplonu i szybko$ci reakcji spalania,
indywidualng dla kazdego $rodka napgdowego. Jedr_lym
z glownych czynnikéw, poza parametrar}qi kopstrukcyjno—
-regulacyjnymi, decydujgcych o tym, jaki jest rozruch
silnika rakietowego na samozaptonowy $rodek napedowy,
jest fizyko-chemiczna wlasciwosé Srodka napedow_egq, zwa-
na zwloka zaplonu. Zwtoke zaplonu stanowi czas, jaki uptly-
wa od chwili zetkniecia sie obu sktadnikow $rodka napedo-
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wego do chwili pojawienia sie plomienia. Zwloka zaptonu
dla stosowanych S$rodkéw napedowych wynosi od Kkilku-
nastu do kilkudziesigeciu milisekund.

W okresie rozruchu silnika, po otwarciu zaworéw odcina-
jacych doplyw paliwa i utleniacza do komory spalania
silnika, nastepowa¢ bedzie gromadzenie $rodka napedowego
w komorze, az do chwili zaplonu. Ilo§¢ nagromadzonego
Srodka napedowego jest tym wieksza, im wieksza jest zwlo-
ka zaptonu. Ilo$¢ nagromadzonego w tym czasie Srodka
napedowego przewyzsza kilkakrotnie lub nawet kilkunasto-
krotnie te ilo$¢, jaka moze sie znajdowat¢ w komorze silni-
ka podczas jego ustalonej pracy. Gwaltowny =zaplon tak
duzej ilosci Srodka napedowego moze byc¢ grozny dla calo-
§ci konstrukeji silnika.

Na rys. 1. pokazano wykresy przedstawiajgce wplyw
zwloki zaptonu $rodka napedowego na maksymalne cisnie-
nie, panujgce w komorze spalania silnika w chwili zaplonu
przy zalozeniu, ze natychmiast po zaplonie temperatura
w komorze silnika osigga swojg warto$s¢ maksymalng. Na

wykresach ci$nienie p,;ax Wyrazono w warto$ciach wzgled-
nych:

- . pﬂi’&x.
Prax = p
gdzie:
Do, o maksymalne ci$nienie panujgce w komorze sil-

nika w chwili rozruchu,
p — ci$nienie panujace w komorze spalania w wa-
runkach pracy ustalonej silnika.

Warto$¢ ci$nienia w komorze dla warunkéw ustaloanych
przyjeto z obliczen silnika, ktory stanowi podstawe do dal-
szych rozwazan. W rozwazanym silniku przyjeto, ze cisnie-
nie wtrysku pqg jest stale w calym okresie rozruchu. Oczy-
wiscie, warto$¢ ciSnienia maksymalnego pnax moze byce
obnizona przez zmniejszenie doplywu Srodka napedowego
do komory spalania silnika, za pomocg regulacji ci$nienia
wtrysku — na przyklad utrzymywanie stalego wydatku
G4 w calym =zakresie pracy silnika. Przedstawione wy-
kresy zbudowano w oparciu o obliczenia wykonane dla
silnika o ciggu z jednostki pojemnos$ci komory spalania,
wynoszacym 60 kG/l1.

Z wykresé6w przedstawionych na rys. 1 widaé¢, ze obli-
czone ci$nienia maksymalne osiggajg znaczne wartosci, kto-
re mogg by¢ grozne dla catoSci konstrukcji silnika. Prak-
tyka badawcza nie potwierdza jednak az tak wielkich
przyrostow cisnien w okresie rozruchu. Gwattowny wzrost
ciSnienia w komorze silnika i wydatku wyplywajacych
z niej gazéw podczas rozruchu wplywa w sposéb bardzo
istotny na przebieg ciggu rozwijanego przez silnik. Gwal-
towny wzrost ciggu silnika podczas rozruchu moze decy-
dowat¢ o wlasciwos$ciach lotno-taktycznych urzgdzenia lata-
jgcego i ogranicza¢ stosowanie takiego silnika jako ,marszo-
wego” ze wzgledu na trudnos$ci w sterowaniu. Gwaltowny
wzrost ciSnienia w komorze silnika, wystepujacy jedynie
w okresie rozruchu, zmusza do zwiekszenia jego cigzaru,
co ogranicza ladunek uzyteczny urzgdzenia latajgcego.

pzmax

15 /

10 Do =CONSL.

P ) / Gg=const.
/

0
2 a 60 T [msek]
TL-15/649 R+
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Jak wynika z publikowanych badan (Barrere, Pauszkin)
oraz wlasnych autora, mozna przyjg¢, ze zmiany tempera-
tury samozaplonowego S$rodka napedowego i powstajacych
gazdéw przebiegaja w okresie zaplonu wedlig schematy
zobrazowanego wykresem na rys. 2. Mozna przyiaé, % m
odcinku O—A praktycznie nie zachodzg zadne reakcje che-
miczne i temperatura nie ulega zmianie. Na odcinku A-B
rozwija sie reakcja egzotermiczna (przy stanie cieklym
obu skiadnikéw), az do osiggniecia temperatury parowa-
nia Tp, przy ktoérej nastepuje zaplon i pojawienie sie plo-
mienia. Na odcinku B—C zachodzi intensywny wzrost tem-
peratury, az do osiggniecia warto$ci maksymalnej T,,.
Autor przyjat w swych rozwazaniach, ze temperatura zmie-
nia sie na tym odcinku w spos6b liniowy.

Dla zbadania wplywu parametréw zaplonu s$rodka na-
pedowego na rozruch silnika rakietowego konieczna jest
znajomos$¢ zwloki zaplonu 7, czasu najintensywniejseg
wzrostu temperatury 7, oraz odpowiadajgcych im tempe-
ratur koncowych Tp i Tmax. Znajomo$e czasu tcp rozwijania
sie reakcji egzotermicznej nie jest nieodzowna do badai
parametréw rozruchu silnika. Poniewaz temperatury par-
wania skladnikéw réznych samozaplonowych S$rodkow ne-
pedowych sg na ogdél znane, a temperatury T,y Osiagane
w procesie spalania sg prawie jednakowe dla wspolczesnie
stosowanych S$rodkéw napedowych i wynoszg przecietne
~3000 °K, badania ograniczono do pomiaru zwloki zaplonu
oraz czasu 7p.

W tym celu zaprojektowano i wykonano stoiska badawcze
oraz zestawiono odpowiednig aparature elektronowsg do pe-
miaru poszukiwanych wielko$ci, a nastepnie przeprowadz-
no badanie szeregu wspoélicze$nie stosowanych srodkow na-
pedowych. ,

Wyniki uzyskane z badan pozwolily na przeprowadzeni
analizy przebiegu zmian parametréw termodynamicznych
podczas rozruchu silnika.

Przebiegi zmian parametrow termodynamicznych

Podczas rozruchu silnika rakietowego wystepujg znaczne
zmiany wydatku doplywajacego $rodka napedowego, Wy~
datku spalin wyplywajacych przez dysze silnika, temperd
tury spalin oraz ciénienia w komorze spalania silnika
W celu otrzymania obrazu zmiany tych parametrow w funk-
cji czasu, opracowano odpowiednie réwnania, Opisua®
zjawiska zachodzgce w silniku podczas rozruchu.

Rys. 3. przedstawia schemat ideowy proceséw zachodza-
cych w silniku rakietowym podczas rozruchu oraz 021
czenia parametréw.

Wydatek doptywajacego $rodka napedowego wyraia si¢
réwnaniem:

Gd () = Cd V pa () —p (@);

gdzie:
Gd = uf l/ 2 gy — wielkos$¢ stata dla danego silnika,
Pd (r) — ci$nienie wtrysku $rodka napedowego,
P (z) —ciSnienie w komorze spalania silnika.



% gazéw wyplywajacych z silnika:
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Sdu;—‘pole najmniejszego przekroju dyszy,

,—wyktadnik izentropy, ] )

é,stala gazowa wyplywajacych gazow,

) temperatura czynnika wypelniajacego komore spa-
lania silnika.

wm’,éé wspotezynnika w jest rézna dla wyplywu pod-
) a.znego i nadkrytycznego. Praktycznie _mozna przyjac,
sr}"?cal,m gakresie pracy silnika wyplyw jest nadkrytycz-
:e“b(faywyplywu nadkrytycznego wspélczynnik v oblicza
. .

;o 7 2aleznosci:
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"’—(n+1) ] x+1’

Ciegar czynnika znajdujgcego sie w silniku podczas roz-
«ichy wynosi:

T T
QW= Qg + Qg (12) + j Gy (T) dr — j‘ Gy (1) d‘t;

Tz Ty

drie:

Q, — ciezar gazu wypelniajgcego komore silnika przed
uruchomieniem,

() —ciezar $rodka napedowego nagromadzonego w ko-
morze W chwili 7.,

1—Czas.
3 Gu(T)
N Q) pr) Trr)
TL-15/6Q R3
Rys. 3
Moina przyja¢ z bardzo duza dokladnos$cig, z uwagi na

Yitki czas 17, ze wyplyw z dyszy silnika nastepuje dopiero
ol chwili zaplonu.

Woparciu 0 powyzsze réwnanie ci$nienie gazéw w ko- 120
ure silnika mozna wyznaczyé z rdéwnania:
- Rg R 7 3 o E
M_V QT (e + v Qq(r) + Cq r V pa (@) —p () de|T @+
Tz R
w 1
v/ PO YR @ ar; [
= £z 80

't~ stala gazowa gazu wypelniajgcego komore silnika
brzed rozruchem,
7~ pojemnosé komory spalania silnika,
/
Cv=Fl/ 2

o wielko$¢ stata.
x—1

% méiniczkowaniy powyzszego rOéwnania i przyjeciu li-

N miany temperatury w komorze silnika od chwili
‘m'?nu 'z Srodka napedowego do chwili r5;, wedlug zalez-
T =0@ - T7) otrzymuje sie réwnanie:

ip R

=9 R O -
00y Qe Qe —Caf Ypa) —p@dr] +
T z

R

N C = —
7;) Cq '/ Dd () —p(r) — Tw P p(t) l/ Rea (t — 12);
[2]

y -

.Pierwszy czlon tego réwnania jest proporcjonaln is-
nienia czastkowego gazu wypelniajacego l‘]{omorg (i?lncillfa
pyzeq rozruchem. Po uproszezeniu polegajgcym na przyje-
ciu, ze doplyv\_/ Srodka napedowego zostaje przerwany na-
tychmlgst PO Jego zaplonie w chwili 7, oraz, ze ciezar ga-
zZu Qg Je§t pomijalny w pordéwnaniu z ciezarem nagroma-
dzonego Srodka napedowego Qg (r,) otrzymuje sie rownanie:

& = Re (=
ar ‘v %@ T G YPEO VR -y B

Rozwigzaniem tego réwnania jest nastepujgca funkcja:

2 ——— —
P(r) = C(r — ;) exp (— E A l/(r — T,)3 ) [4]
gdzie:
c ——
- eV,

Z uwagi na dokonanie koniecznych uproszczeh w row-
naniu [2], stalej calkowania C nie mozna wyznaczy¢ z wa-
runkéw brzegowych przebiegu funkcji p (z). Dostatecznie
doktadne wyniki mozna otrzymaé obliczajac wartos¢é C
z nastepujgcej zalezno$ci:

Qa ()
L

c=§£ v

gdzie:

§ — wspotezynnik zalezny od czasu 7p.. Jego przebieg
w funkeji czasu tpr, Wyznaczony z badan analitycznych
autora, przedstawiono na rys. 4.

Wyniki otrzymane 2z réwnania rézniczkowego [3] s3g
obarczone bledem w poblizu goérnej granicy (rz) obszaru,
w ktérym przebiegi p (r) sg przedmiotem rozwazan. Bilad
ten wynika z faktu, ze po spadku ci$nienia w komorze spa-
lania silnika ponizej warto$ci ci$nienia wtrysku rozpoczyna
sie doplyw S$rodka napedowego, pominiety w réwnaniu [3].

Réwnanie catkowe opisujgce bez uproszczen zmiany pa-
rametrow termodynamicznych w okresie rozruchu dla ca-
lego obszaru czasu (0 < r < ©©) ma nastepujgcg postaé:

R Ry ¢ — i
p(t)=*‘7 T (z) ?QngCdfl pd () —p (1) dz +
o

x 2% 1
g, » 2% s asl; 51
Fy ‘fz POV 1 RrW I] .

20— AN

\-_

0 20 D 1,

[msek]

TL-15/6Q RQG

Rys. 4
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5 1T T
wo badan silnika
Hg(5) 9 modelowego
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05 \\
(L l
o 20 40 50 80 100 T
TL-15/69 RS [msek]
Rys. 5

W réwnaniu tym sg wyraznie widoczne czlony opisujace
zmiany ilosci $rodka napedowego, ktory doptywa do silnika
w rozwazanym czasie, oraz ilosci gazow wyplywajacych
w tym czasie z silnika.

Podobnie jak funkcja T (7), funkcja pd(z) jest nieciggta
w obszarze 0 < 7 < %©. Mozna przyjaé¢, ze od chwili otwar-

‘ o ﬁmax =104
ﬁ ﬁnfr Gw Gd
5
q
3 z .
d o
_ 2
— — e —
f L/ =
2 A
|
= |
Pa }
J |
I !7
Hlod
| |
I i
L i 7
0 20 940 60 &80 00 [rmsek)
05
7—'
10
v 7 7 TL-15/54 RE
Rys. 6
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v

samozaplonowe $rodki napedowe w oKkresie rozruchu, Dzigsi

cia zawor6é6w odcinajacych =0 il B
$nienie witrysku osigga swg wart(;ig((?; Icr}l]:/klsh -
ng, funkcja pd (1) ma przebieg liniowy Zyn:lal
ciaglpéc fu_nkcji T (1) oraz pq (1) podczas' roE%
go rownania uwzgledni¢ nalezy nastepujace ogran;

1) dla warunku pg (1) < p (1) nalezy przyjm%;n}ﬂf?nia:
wyrazenie podpierwiastkowe jest rowne zery dac., € cale
srodka .napedowego do silnika w takich w’ 8dyz doplyy
niemozliwy; arunkach je

2) po uplywie czasu 7 =>14, to jest, gdy cispi
napedowego osigga swg wartos¢ ustalong
wacé pd (1) = pdmax = const.; ’

3) po uplywie czasu 7=y to jest, gdy tem
w k_omorze spalania silnika osigga swa wartog¢ Peraturg
ng i ustala sig, nalezy przyjmowat T (x) =T ':mcaksymal_

Z uwagi na uwiklang posta¢ réwnania [S]m?);az tonst o
w bezposrednim obliczeniu wszystkich interesujac o
struktora parametréw p(7), Gq (v) oraz G, () Zbiggwi%%'

Td, gdy (i
13 1 ustalo.
Wagl na pj.
1aLywanig fp.

enie wirygy
naIEZy przyjmo_

‘ D Prtr G G

5 v
4
Gw
i i
““*'"'_“'T\ P
2
By
/ & 1
| |
| [
I
Ju_-_ﬁ._" T
7 S— ) 2 60 |&  fooms
05 \>
7:
/,0 -f TL'!ﬁ/GQZ?
Rys. 7

w_oparciu o réwnanie [5], szereg réwnan o dogodnej for-
mie do obliczen na elektronowej maszynie liczace].

Na podstawie otrzymanych z maszyny liczace]j wynikow
przeprowadzono analize parametréw silnika rakietowego
badaniom wplywu kazdego z czynnikéw oddzielnie, ustlt-
no wplyw na parametry rozruchu zar6éwno parametrow
ptonu s$rodka napedowego, jak i wplyw cech oraz Wiast
wosci konstrukeyjnych silnika wraz z ukladem zasilania.

Dokonana w ten spos6b analiza parametréow rozruchu
zwoli konstruktorowi na dobér srodka napedowego O“IIF{,
maganych wiasciwos$ciach (nie tylko energetycznych) o
w przypadku przyjecia rodzaju Srodka napedowego — —
przyklag w oparciu o czynniki ekonomiczno-gospodarte ™
na dobor wiasciwego schematu zasilania silnika rakieto¥
go i jego regulacji lub programowania.

Wyniki, otrzymane z obliczen proponowanymi Prz
ra metodami, odpowiadajg wynikom otrzymanym

ez quto-
na 4re



«iadczalnej z badan silnik6w modelowych. Rys. 5

e dosw.a wyniki uzyskanc z rownania [3] oraz z réwna-
rzedfta": {je wynikow uzyskanych z badan silnika mode-
nia 0] ?ZarejestrowanyCh na oscylografie.
lowegO ¢ przedstawiono przebiegi zmian parametréow
Na rys.(r) Gw (1) oraz p (1) w silniku rakietowym w okre-
F"(')’Gdchl’x przy zalozeniu natychmiastowego osiggania
Ge rozrtl:)ry Toax. RYS. T przedstawia przebiegi zmian tych
wmperiréw przy zatozeniu narastania w czasie temperatury
rameorze silnika. Przebiegowi T (r) w tym przypadku od-
\\'k?“(;a srodek napedowy skladajacy sie z paliwa bedace-
po“:lao' mieszanina ksylidyny i trojetyloaminy i utleniacza
) Jg/'nacego sie z 98" kwasu azotowego wzbogaconego
)}o(zi %Ldatkiem czterotlenku azotu. ) o )
"la podstawie przeprowadzonych badan, obliczen i ana_hzy

manych wynikéw nasuwa sl¢ pewien schemat podziatu
“tmf zanych zagadnien, ulatwiajgcych przeprowadzenie ana-
r-oz“'ziytecznom danego $rodka napedowego i wysnucia
E-zgéciWYCh whioskow odnos$nie konstrukceji projcktowanego
sﬂnika rakietowego.

Whnioski

Wplyw parametr()w zaptonu na rozruch

silnika

W oparCiu 0 przeprowadzone przez autora badania i obli-
«enia, dotyczace rozruchu silnika rakietowego na ciekly
‘rodek napedowy, mozna postawi¢ nastepujgcg teze:

\ie kazdy Srodek napedowy o matej zwloce zaptonu za-
wwnia miekki rozruch (to jest rozruch o niewielkich przy-
ustach ciagu rozwijanego przez silnik oraz niewielkich
wpyrostach ciSnien w komorze spalania silnika) tak, jak
tie kazdy $rodek napgdowy o duzej zwiloce zaplonu (oczy-
gice w pewnych dopuszczalnych granicach) musi byé¢
mvezyng rozruchu twardego.

" Autor uwaza, ze badajgc uzytecznos¢ danego Srodka na-
wdowego do silnikow rakietowych nalezy znaé¢ nie tylko
mloke zaplonu 7, tego $rodka, ale réwniez czas 7,,. Do-
pero bazujac na znajomosci tych parametrow mozna po-
fejmowac decyzje w sprawie wyboru srodka napedowego.

Wplyw parametrow
rozruch silnika

konstrukcyjnych na

Po dokonaniu wyboru $rodka napedowego majgcego wy-
magne wlasciwo$ci energetyczne i znane parametry za-
plonu 7, oraz 7pr mozna przeprowadzi¢ amalize wplywu pa-
rmetréw  konstrukcyjnych silnika na jego rozruch. Juz
trozwazan wstepnych wynika, ze przyrosty cisniet w okre-
se rozruchu s3 tym mniejsze, im mniejszy jest cigg z jed-
nostki pojemno$ci komory oraz im mniejsza jest ilosé
Q(r) srodka napedowego, jaka gromadzi sie w komorze
silnika do chwili zaplonu. Ilo$¢ ta zalezy nie tylko od zwlo-
ki zaplonu 1, ale rowniez od charakterystyk zaworéw od-
tinajacych.,

Vgr inz. JERZY GRZEGORZEWSKI

Przy pewnych, niekorzystnych wlaSciwosciach & :
Fedpwego, na przyklad zbyt duza zwloka zaplonusﬁ?l%kgwr;?-
owny wzrost temperatury po zaplonie, konstruktor moze
poprawi¢ chara}gterystyki rozruchu silnika rakietowego
Eigez zastosqwame takiego programu sterowania rozruchergn

ory ogramcz‘all?y doplyw $rodka napedowego w okresié
I’OZI'l_,lChu. W. silnikach o duzych ciggach celowe jest stoso-
Wwanle stopniowania procesu rozruchu j
dawam'u $rodka ‘napedowego do spec
wtryskiwaczy z oddzielnego ukladu zasi
w komorze rozwinie sie proces spalani
(nawet niesamozaplonowy)
iy_ch wtryskiwaczy, Wedtug
plemieckie silniki ,,Walter”.
zych 'ciagach, na przyktad sil
nie ciSnienia wtrysku $rodka
nym pdrzyp_?dl;{u podczas rozr
wego do silnika odbywat si od dzialani i$nieni -
tycznego paliwa i utleniacz%,pznajdujqc;é%msi(gsr\;er;?ioiﬁ-
kach pokladowych pocisku ustawionego na wyrzutni.

jalnie wydzielonych
lania; nastepnie, gdy
) a, Srodek napedowy
jest doprowadzany do pozosta-
Podobnego schematu pracowaty
W niektérych silnikach o du-
nik A-4, stosowano stopniowa-
napedowego. W tym konkret-
uchu doplyw $rodka napedo-

Wytyczne doboru Srodka

. . A na dowego
i opracowania konstrukecji Pig .

silnika

Niezaleznie od sposobu podawania $rodka napedowego do
komory silnika w okresie rozruchu nalezy wymaga¢, zeby
$rodek napedowy — oprécz mozliwie matej zwloki zapionu
7,, posiadal dostatecznie dlugi czas 7p, wzrostu temperatury,
co wybitnie sprzyja osigganiu miekkiego rozruchu.

Dla tych samych powodéw nie nalezy zaniedbywat wszel-
kich sposobéw konstrukcyjnych, wplywajgcych na zmniej-
szenie przyrostéw ci$nienia w komorze silnika w okresie
rozruchu. Powazne efekty uzyskuje sie przez stosowanie
dwupotozeniowych zaworéw odcinajgcych, regulacji pred-
kosci otwierania zawordéw oraz wydzielanie wtryskiwaczy
rozruchowych. W silnikach =zasilanych za pomocg turbo-
pomp stopniowy wzrost ich predkos$ci obrotowej sprzyja
tagodnemu rozruchowi.
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623.419

Przeciwpancerne rakietowe pociski kierowane

W artykule omdwiono konstrukcje przeciwpancernth pociskow k_:ierowan.ych,
podano przeglad istniejgcych pociskow z dokt_adnym opisem francuskiego pocisku
SS.11 oraz opisano metody szkolenia operatorow.

IPFZecinanceme rakietowe pociski kierowane nalezg do
nfcsgbpomlféw »ziemia-ziemia” bliskicgo 'Zas’iegu_, uzywa-
1 bezposrednio na polu walki. Moga byé roéwniez stoso-
mm;;ako pociski klasy ,powietrze-ziemia” na $miglowcach
ciwpan?glotam Rakietowym kierowanym pociskom prze-
-techniczrrln?]m stawia sie nastepujace wymagania taktyczno-
05Ky gray duza przebijalnos¢ pancerza przez glowicg po-
7 Ce]ngézé duze prawdopodobienstwo zniszczenia celuy, du-
StWnetr: » odpornose ukladu kierowania na ;aklocema

Slizne, latwe szkolenie, prostota obstugi i urucha-

miania, prostota konstrukcji, maty ciezar, rpa%e wy-
miary oraz niski koszt umoiliwiajagy produkc;e; poms}qu
w duzych ilosciach. Aby te wymagania mogly pyc spelmo—
ne, w konstrukcji pociskow nalezalo zastosowal najnowsze
osiagniecia z dziedziny paliw rakietowych, ele_ktromkl, ma-
teriatoznawstwa itd., co w ostatecznym bllans1¢ przyczyn}lo
sie do wysokich kosztow jednostkowych Qomsku’, a wiec
niedotrzymania jednego z waznych Waz:gnkow. Jesli choc_lm
o paliwa rakietowe, to nalezy wymienic przede ws;ystklm
wysokokaloryczne paliwa prochowe oraz mieszanki piro-
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1 — czepiec balistycz-
zapalnik, 5 -- blok
sta-
klapy, 11 —
13 — przewod uktadu Kkiero-
wania, 14 — przewdéd do zaptonnika, 15 — zaplonnik oraz smugacz,

1. Przeciwpancerny pocisk ,,Vigilant".
glowica, 4 —
- silnik rakietowy, 8 —

RYysS. 2 i
ny, 2 — stozek przedni, 3 —
giroskopéw, 6 — przedni zaczep, 4 l .
teczniki, 9 — zesp6t napedow mechanicznych, 19 —
tylny zaczep, 12 — rozdzielacz drutu,

__ rura przedluzajgca silnika rakietowego, 17 — _doprowadzeme
;lgizu :io n;)pedéw n'ngchanicznych, 18 —_ladunek 51'lmka. raklelo‘-
wego, 19 — ostona gumowa zabezpleczaJaca_przewod kierowania
w zasobniku, 20 — tadunek wybuchowy glowicy, 21 — czepiec ba-
listyczny w cofnietej pozycji, 22 — elastyczne.p.rowadzeme. 23—

wtyczka laczgca pocisk z zasobnikiem

techniczne; elektronika wprowadzita do pociskéw tranzy-
story, uktady drukowane i zminiaturyzowane zespoty, wresz-
cie takie materiaty, jak konstrukcje przekiadkowe, nowe
tworzywa sztuczne itd. Jest to tylko kilka zagadnien z sze-
rokiego wachlarza problemoéw, ktére wystepuja przy budo-
wie tych pociskow.

Przeciwpancerny rakietowy pocisk kierowany skltada sie
z kilku podstawowych zespoléw: silnika, kadiuba, uktadu
kierowania, giowicy oraz pokltadowych zrédel zasilania. Do
obstugi pocisku nalezy wyposazenie pomocnicze, w pierw-
szym rzedzie urzadzenie do kierowania pociskiem, przyrzg-
dy celownicze, kable przediuzajgce oraz zasobnik transpor-
towy.

Wszystkie dotychczas znane Kkierowane pociski przeciw-
pancerne mozna pod wzgledem konstrukcyjnym podzielié
na dwie grupy. Do pierwszej nalezy zaliczy¢ pociski wyko-
nane w uktadzie symetrycznym, przewaznie wirujgce w cza-
sie lotu woko6t osi podiuinej. Przedstawicielem tej grupy
jest angielski pocisk ,,Vigilant” (rys. 1).

Typowym rozwigzaniem konstrukcyjnym drugiej grupy
pociskow jest zachodnioniemiecki pocisk Bolkow 810 (rys. 2).
Ro6zni sie on od poprzedniego pocisku rozmieszczeniem sil-
nika startowego i rozwigzaniem konstrukcyjnym elecmen-
téw ukladu kierowania. Wykonany jest w uktladzie niesy-
metrycznym i w czasie lotu nie obraca sie.

Pobiezne poréwnanie obydwu pociskéw wskazuje na ich
duze podobienstwo pod wzgledem poszczegodlnych elemen-
tow konstrukcyjnych, ale pod wzgledem eksploatacyjnym
roznig sie one w sposéb istotny. Przede wszystkim pocisk
B0. 810 moze startowa¢ z ziemi bez jakichkolwiek urzgdzen
specjalnych, natomiast do startu pocisku ,,Vigilant” potrze-
bna jest specjalna wyrzutnia, ktora jednoczes$nie speilnia

Rys. 2. Przeciwpancerny pocisk B6.810. 1 — glowica, 2 — blok

giroskop6éw, 3 — kadilub, 4 — tylne denko z kablem startowym,

5 — stateczniki z iInterceptorami, 6 — rakietowy silnik startowy,

7 — poktadowe zZrédio energii — baterie, 8 — smugacz, 9 — uchwyt
do przenoszenia
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funkcje zasobnika stuzacego do transporty Pocisk

réznica polega na sposobie rozwigzanig elememéu' Dalsyy
nawczych ukladu kierowania, ktore beda Om(')wi(m? Wyko.
Teraz zostang przedstawione poszczegélne zespop Os0bng,
pancernego pocisku kierowanego. POLY Praecy.

Naped pocisku

Zadaniem rakietowego pocisku Przeciwpancerneg,
zniszczenie celu znajdujgcego sie w okreslonej Odglo 3
od operatora. Aby pocisk mogt przeby¢ te odlegtoss egloy
saza sie go w naped, ktéry we wszystkich dotychcza’sx}ypo‘
konstrukcjach tego rodzaju pociskow stanowi silnik i
towy na paliwo stale. Najczesciej jako paliwo sty rz:kxe.
wane sg rozne gatunki prochéw. Ostatnio znalazty ia:tos‘()-
wanie mieszanki pirotechniczne czyli paliwa niejedng 0(0;0‘
Sktadaja sie one z drobno zmielonego nieorganiCZnegor ne,
niacza oraz skladnika palnego, ktbry rownoczespie 5 g}tée
role Srodka wigzacego. Czes'o ladunek materialy De%nelz
wykonuje sie w postaci lasek. Pociski przecinaang
wyposaza si¢ w dwa silniki: startowy i marszowy pr;g
czym rozwigzania konstrukcyjne sg przewaznie dWOj":lkie{
rodzaju. W pierwszym, silnik startowy stanowi Odrebﬁo
cato$¢, jak na przyklad w pocisku BG.810 (rys, 9) D&szg
silnika jest odchylona o 20° od poziomu w celu wyiyorze.
nia pionowej skladowej ciggu, niezbednej do poderwania
pocisku do gory. Inne rozwigzanie konstrukeyjne polega
na tym, ze w jednym korpusie silnika rozmieszezone 5
dwa ladunki paliwa o réinych predkosSciach palenia sie
Jako przyktad takiej konstrukcji moze postuiyé silnik
o dwoéch stopniach ciggu, pokazany na rys. 3. Ladupek
startowy o duzej predkoSci palenia sie nadaje pociskosi
duze przyspieszenie w czasie startu i okreSlong predkest,
ktéra na dalszym odcinku toru lotu utrzymuje ladunek
marszowy o matej predkosci palenia sie.

N
& ':\o‘$
\
2 Pl -
Rys. 3. Silnik rakietowy o dwoéch stopniach ciagu z dysz na
koncu rury przedituzajgcej. 1 — tadunek startowy:; 2 — tladunek
marszowy

Czas palenia sie tadunku silnika startowego wynosi 05—
—1,5 sek. Na przyklad dla silnika startowego francuskieg
pocisku SS.11 czas palenia sie ladunku wynosi 14 sek
Silniki startowe majg tak uksztaltowane ladunki, ze daj
duze krotkotrwale ciggi i wskutek tego wystepuja duie
przyspieszenia poczatkowe. Dla - wspomnianego pocisku
SS.11 przyspieszenie w czasie startu osigga wartoéci. 7'—19’&
a dla pocisku ,,Mosquito” — 13 g. Badunki paliwa silnkow
marszowysch zapewniajg dilugotrwaly cigg o malej wartoéplf
wystarczajacy dla utrzymania uprzednio nabytej predkosti
i wykonania niezbednych manewréw na torze. Ladunki
tego rodzaju maja zewnetrzng powierzchnie pokryta lﬂhlj
bitorami i palg sie od czola, zapewniajgc przez to d_lugl
czas pracy silnika marszowego, ktory w przypadku pocisku
SS.11 wynosi 24 sek. Paliwa silnikow starlowego i marsi-
wego powinny mato zmieniaé wiasnosci fizyczne i mecha-
niczne w szerokim zakresic warunkéw eksploataCYJ_n)’?h;
Na przyklad dla pocisku SS.11 wymaga sie, aby sihiki
pracowaly niezawodnie w temperaturach od —30 db
+50 °C. Konstrukcja silnikéw startowych 1 marszowyth
jest prosta, lecz wymaga stosowania wysol‘:ovvytrzymfﬂyCh
i trudno topliwych materialéw, szczegolnie na dyse, %
wzgledu na trudne warunki pracy. Diugi czas pracy 511!11];
kéw marszowych stwarza konieczno$¢ doboru Odpq\Vledmc
inhibitoré6w zabezpieczajacych $cianki komory silnika Pre
dziataniem wysokich temperatur.

Kadlub pocisku

Kadlub pocisku stuzy do laczenia poszczegélnych eleme™
tow pocisku w calo$¢. Wykonuje sie go w ksztalce rurt
ze stopow lekkich lub tworzyw sztucznych. Wewnatr lfa.:
dluba rozmieszczone sa w kolejnoéci glowica, zapalnik, bgg
giroskopéw, silniki rakietowe, uklad kierowania i %%
urzadzenia pomocnicze. Z zewnatrz do kadiuba 91?0
mocowane s3 krzyzowe stateczniki (brzechwy) oraz ¢
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Rs. 4 zasada dzialania interceptora aerodynamicznego

ementy wykonawcze uktadu kie_rowania ‘w postaci inter-
Etor('lw lub klap. W konstrukcjach pocisk6w z nieodej-
[;g\vanyﬂi statecznikami do kadiuba nalezy zaliczy¢ row-
1ies stateczniki. o

W pociskach przeznaczonych do startu z ziemi statecz-
4 s3 wamocnione na koncach przez pogrubienie (jak np.
oocisku BO. 810). Na krawednach”splywu statecznikoéw
yiekszoéci_Wykonanych konstrukcji znajduja sie inter-
gplory ostoniete owiewkami, przymocowanymi do statecz-
ihw, w celu zmniejszenia OpPOrow aerodynamicznych po-
iy Z kadtuba do interceptoré6w poprzez wewnetrzne
anly w statecznikach doprowadzone sg przewody elek-

e

Uklad kierowania

Imiane kierunku lotu pocisku uzyskuje sie przez wytwo-
ziie odpowiednich sit na powierzchniach aerodynamicz-
h pocisku, to znaczy na statecznikach lub specjalnych
derach gazodynamicznych. Znane obecnie rakietowe pociski
weciwpancerne kierowane sg za pomocg sygnaléw prze-
ugwanych do pocisku przewodowsg linig przesylowsg. Kie-
wanie przewodowe w porownaniu do wszystkich innych
Khdow kierowania ma dwie podstawowe zalety, ktore

sdecydowaty o jego zastosowaniu w tych pociskach. Sg
o catkowita odporno$¢é na zaklécenia i prosta konstrukcja.
lma przesytowa sktada sie z dwodch lub wiecej cienkich
odwijanych w czasie

newodow o duZej wytrzymalosci
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B 5
',,)I;rtsezr:eptory gazodynamiczne. 1 — solenoidy, 2 — silnik
WY, 3 — ptytki zmieniajace kierunek gazdw

bie pocisku. Od ope-
ne sy cztery sygnaty:

Sciej stosowane sg interce
Znane w lotnictwie. Interce
Jace normalny oplyw powie
W tym przypadku na statec
wystajacych nad profilem
b{lzu krawedzi splywu st
niku montuje sie dwa int
nach), napedzane elektro
czestotliwos$cia. Zmiane
Zmlane okresu czasu zat
nych polozeniach. Je$li o

ptory (przerywacze strumienia)
ptory s3 to urzadzenia zakldca-
trga na powierzchniach nos$nych,
zn}kach. Majg one ksztalt plytek
ow1ew.ki. Umieszcza sie je w po-
atecznikéow. Na kazdym statecz-
ercepbory‘ (po obydwu jego stro-
magnesami i drgajgce z okreslong
kierunku lotu osigga sie przez
(;'zymywtania sie plytek w skraj-
‘ r operatora nie pr i

do ukladq k1e1_‘owania, woweczas plytki drggjz?;cc')}iggglm?grgr?i?
zatrzymujgc sie w skrajnych polozeniach w réwnych odste—’
pach czasu. Gdy natomiast operator przesuwajgc drgzek
sterown}c‘zy spowoduje przekazanie jakiego§ sygnalu do
bloku klerowama,.to odpowiednie dla danego sygnatu inter-
ceptory zatrzymujg sie diuzej w skrajnym potozeniu na

g % 3 lg !
1L-3/64 RE
Rys. 6. Glowica kumulacyjna pocisku. 1 — zapalnik, 2 — materiat
wybuchowy, 3 — wyktadzina metalowa, 4 — wydrazenie kumula-
cyjne, 5 — strugi gazow

jednych statecznikach, a krécej na drugich. Taki ukiad

interceptor6w na brzechwach powoduje powstanie na nich

nier6wnomiernych sit aerodynamicznych, dzieki ktéorym
pocisk zmienia wysoko$¢ lub kierunek lotu. Na rys. 4 po-
kazany jest ogélny schemat dzialania interceptora. Przery-
wacze aerodynamiczne stosowane sg na wielu wykonanych
pociskach, np. francuski SS.10, szwajcarski ,Mosquito”
oraz zachodnioniemiecki BO.810 wyposazono w takie wta-
$nie interceptory.

W angielskim pocisku ,,Vigilant” zamiast interceptoréow
aerodynamicznych zastosowano klapy typu lotniczego
(rys. 1, poz. 10). W niektdérych pociskach (np. francuski po-
cisk SS.11) w charakterze elementéw wykonawczych ukla-
du kierowania zastosowano interceptory gazodynamiczne
(rys. 5). Sg to piytki z materiatu trudnotopliwego (grafit,
molibden), o specjalnym ksztalcie, umieszczone w strumie-
niu gazéw silnika marszowego. Przy polozeniu neutralnym
plaszczyzny plytek sg rownolegle do osi silnika i na ich
powierzchniach nie wystepuja sity. Przy wychyleniu sterow
zmienia sie ich oplyw i wskutek tego powstajg skladowe
pionowe i poziome ciggu, powodujace zmiane polozenia
pocisku w przestrzeni. Zaletg takiego uktadu jest zmniej-
szenie oporéw aerodynamicznych pociskéw, poniewaz nie
wystepuje tu zaburzenie przeplywu zewnetrznego przez
interceptory na statecznikach. Wada jest natomiast spadek
ciggu silnika wskutek strat gazodynamicznych, ktére po-
wstajg przy oplywie wychylonych ptytek przez gazy o nad-
dzwiekowe]j predkosci.

Glowica

Wszystkie pociski przeciwpancerne wyposaza sie w gto-
wice kumulacyjne o ciezarze od 1,5 do 5,0 kG. Schemat
takiej glowicy pokazano na rys. 6. Jak wida¢ tadunek
wybuchowy pocisku ma specjalny ksztalt uwarunkowany
tym, ze energia ladunku rozprzestrzenia sie w kierunkach
prostopadlych do jego powierzchni. Jednakze nieraz istnieje
konieczno$¢ skierowania sity wybuchu w jednym okreslo-
nym kierunku, aby spotegowaé¢ jego dziatanie. W tym celu
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: : ! . . siea ub
nku wykonuje sie wglebienie w postaci stoz.ka

;))Vc’ﬂl}(audllil. W tyr}‘rll przypadku dziatanie wybuchL} bedmeb’sk-u-
pione w jednym kierunku (skumulowane) i sta;d1 lerze
swoja nazwe zjawisko okreélone jako efekt 1'<umu acyjny.
W poczatkowej fazie wybuchu czastec'zkl‘ gazow porusz?]a
sie prostopadle do powierzchnl wydrgzenia, tworza_c sze'el%
strug. Wzajemne oddziatywanie strug powoduje zmlan(?E ich
kierunku i w pewnej odlegtosci od pod§tawy’ 1qdunkq S r1t1g1
poruszaja sie rownolegle. Na podstawie do$wiadczen usta-
lono, ze najwiekszy efekt kumulacyjny .otr.zymuJe sig
wtedy, gdy wydrazenie W lad}n}ku znajduje sie w czaflg
wybuchu w okre$lonej odleglosci odl pancerza. D_latego ez
wybuch pocisku powinien nastgpowac po gder_zemu. w_pan-
cerz w takim czasie, aby ksztalt wydrazenia nie zmienil sie.
W celu spotegowania skutkow wquuchu wewnetrzng é)}c{)-
wierzchnie wydrazenia pokrywa sig metglowa _wk%a <)
2z miedzi lub stali. W przedniej czesci glow%cy znajduje sie
czepiec balistyczny, dzieki ktéremu detonacja ladunku wy-
buchowego nastepuje W okres$lonej odleg.losm od pancerza
i wskutek tego uzyskuje sie najwiekszg sile .prgeblma pan-
cerza. Glowice kumulacyjne rakietowych pocisk6w przeciw-

Rys. 7.
B6. 810 z kadlubem na pozycji star-
towej

t.gczenie glowicy pocisku

Rys. 8. Pulpit operatora
pocisku ,,Entac”

pancernych przebijajg pancerze o grubos$ci 500—550 mm.
Zapalnik glowicy jest skonstruowany w taki sposoOb, :ze
zapewnia caltkowite bezpieczenstwo operatorowi w czasic
startu pocisku. Odbezpieczenie go nastepuje w pewnej od-
legto$ci (zazwyczaj powyzej 100 m) od pozycji startowe]j
pocisku za pomocg specjalnych mechanizméw bezwladno-
$ciowych, ci$nieniowych lub elektromechanicznych.

W wiekszo$ci pociskéw glowice razem z zapalnikiem prze-
chowuje sie i transportuje oddzielnie od innych czeSci.
T.aczy sie jg z pociskiem przed startem (rys. 7).

Wyposazenie pocisku

~ Do niezbednego wyposazenia pomocniczego pocisku nale-
zg: pulpit operatora, przyrzad celowniczy, kabel startowy,
linki, baterie oraz zasobnik transportowy. Pulpit opera-
tora stuzy do odstrzelenia pocisku i kierowania nim w cza-
sie lotu. Przewaznie wykonuje sie go w postaci skrzynki
vz,draikiem typu lotniczego posrodku. Jeden z takich pulpi-
tow, stuzacy do kierowania pociskiem ,Entac”, pokazany
jest na rys. 8. Z prawej strony umieszczony jest drazek,
z lewe]j przycisk do zaptonu silnika rakietowego oraz wybie-
r{ak do ustalania kolejno$ci wyrzucania okre$lonego po-
c1sk‘u z baterii. Do tr6jnoga pulpitu przymocowana jest
takze lprneta do obserwacji lotu pocisku przy wiekszych
odlegto$ciach. Catosé jest dosé nieporeczna i ciezka, wazgca
okoto 13,5 kG. Zupehie inaczej rozwigzano pulpit o’peratora
dla angielskiego pocisku ,,Vigilant” (rys. 9). W tym przy-
padku polgczono w jedng zwartg caloéé pulpit oraz przyrzad
celowniczy. W goérnej tylnej czesci urzgdzenia zamocowany
]est_ monookular o pieciokrotnym powiekszeniu i szerokim
kac;e widzenia, w przedniej przycisk do zaplonu silnika
rakietowego. W 3$rodkowej czesci urzgdzenia znajduje sie
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Rys. 9. Urzadzenie do kierowania lotem pocisky , Vigilant»

rekojes¢, wewnatrz ktérej doprowadzony jest kabel o .
cisku do kondensator6w umieszczonych w tylnej pOgrubgo-
nej czeSci przyrzadu. Widoczne tam sg rownie:z przyciski d(;
kierowania lotem pocisku.

Pulpit do kierowania pociskiem SS.11 rozwiazano inaczej
Ma on nieduze wymiary 258 X 154 X 25¢ mm i waiy 34k
Przyrzad do sprawdzania ukladu zaplonowego silnik(;w T
kietowych i ukladu kierowania wazy 6,9 kG i ma wymiay
294 X< 242 X 155 mm. Do wyposazenia ruchomego pacisku
SS.11 stuzy takze przyrzad do sprawdzania baterii p.
cisku.

Waznym elementem wyposazenia pociskéw przeciwpan-
cernych sg zasobniki transportowe, spelniajace w niekioryeh
przypadkach rowniez zadanie wyrzutni (np. dla pociske
»Vigilant”). Zasobnik powinien by¢ lekki, a jednoczeinie
wytrzymaty i sztywny, aby w warunkach bojowych luy
przy zrzutach chronil znajdujacy sie wewnatrz pocisk przed
uszkodzeniem. Jako materialy na zasobniki czesto sg uiy-
wane tworzywa sztuczne lub stopy metali lekkich, obniz-
jace ciezar calo$ci broni. Zasobnik pocisku ,Vigilant" wy-
konany jest ze stop6w metali lekkich. Jego ciezar wynosi
okolo 5 kG. Pocisk B0.810 nie potrzebuje do startu wy-
rzutni, ale do przenoszenia go na polu walki i transportu
stuzy czterosegmentowe opakowanie z tworzywa pianko-
wego. Po przybyciu na miejsce startu operator zrywa z ope-
kowania dwa pasy 1 rozdziela tym samym jego cters
segmenty, wyjmujgc pocisk. Szwajcarski pocisk ,,Mosquito"
przenoszony jest w zasobniku z tworzyw sztucznych, skl-
dajacym sie z dwoéch potéwek (rys. 10). Dla baterii i glo-
wicy przewidziane sg osobne przedzialy. Francuskie pociski
SS.10 i SS.11 przewaznie sg transportowane w specjalnych
metalowych zasobnikach o do$¢ znacznym ciezarze.

Przeglad kicrowanych pociskéw przeciwpancernych

W chwili obecnej istnieje w paristwach zachodnich s
reg konstrukeji pociskéw kierowanych, bedacych na rC:l'
nych etapach opracowania konstrukcyjnego lub produker:

i vorfy¥
Rys. 10. Zasobnik z tV0
sz}tluc:mych do przgnq’Sléﬂ
pocisku ,,Mosquito



. ie konstrukcji znajduje sie na uzbrojeniu
80 Kllk-?n;%cliikli{ takie stanowig znaczny postep w d_zie-
wi”armll"enia i techniki. Ze wzg_legiu na wysoki poziom
jainie uzbro] odukowane sa Przewaznie w krajach wysqko
hniczny p-ronych. Poczatek rozwoju kierowanych pocis-
;srzemys}o.wl ancernych siega konca II wojny sw1atqwe3.
% Pﬂemg,iadczalna konstrukcje opracowano w Niem-
sersZd dOO_1ie do konstruowania takich pociskéw przy-
sh. PO wsjiwajcarii. Wsrod panstw zachodx)ich Szwaj-
WonO‘g’ najwczeSniej miata do dyspozycji powyz'sz:g
Ia tach pie¢dziesigtych zaczeto Opracowywaé taki
E?rancji. Pierwsze powojenne uzycie rakietowych
eciwpancernych miato miejsce w r. 1956 w cza-

al
;cisk‘ W
gk we
WiV P e, Byly to francuskie pociski SS. 10, Wy-
Egipcle. Byly 1o Ira

;Ae“alk:é di;; skutecznos¢ i chyba z tego powodu te
. p?}CiSkéW zaczeto szybko rozwijaé w nastepnych la-
Jupe

aaaly

al zie omoOwiony szczeg6lowo francuski
D-].a psrszyi(lladrl)lanbeeqcaktyczno-techniczne innych pociskow
wk S tabeli 1. Skrot SS pochodzi od stowa fran.
3‘,”“0 sol” — ziemia, poniewaz pociski te nalezg do
'.ufl.“egoci,skéw .ziemia-ziemia” (sol-sol) matego zasicgu.

J;O'Zigk §S.11 (rys. 11) sklada sie‘z dwéch podstawowyc_h
polow montazowych: glowicy 1 kadluba. W kadlubie

mieszczg sie silniki -— startowy i

prowadzania, szpule z d

rutem ora

wykonaniu ze stopu lekkiego ka

Z zewnatrz do kadluba
zym kgcie skosu, nie s
klasy. Stateczniki

stanowi cienka bla
balsg. Stateczniki mocuje sie do k
specjalnych rowkéw, utworzon
spawane do jego powierzchni
tami. Stateczniki sg ustawione
podituznej pocisku. Takie ustawi
powstanie skiadowej

micznej, dziatajgcej n

sg konstrukeji
cha, natomiast

tego powstaje moment obrotowy,
pocisku w czasie lotu. Powolny
wzgledem osi podtuznej umozliwig
niedoktadnosci technologicznych, ta

ustawienia silnika, nieréwnosci lu

koéw, itp.

marszowy — uktad na-
z Inne elementy. Dzieki
diub jest bardgq lekki.

W Innych pociskach tej
przektadkowej. Pokrycie
wnetrze wypelnione jest

adtuba przez wlozenie do
ych przez dwie listwy przy-
I przez przykrecenie wkre-
pod pewnym katem do osi
enie statecznikow powoduje
bocznej wypadkowej sity aerodyna-
a ich powierzchnie i w nastepstwie

powodujacy wirowanie
ruch obrotowy pocisku
wyeliminowanie wplywu
kich jak mimosrodowosé

b zakrzywienie stateczni-

Silnik startowy pocisku ma dwie dysze ustawione z boku
kadluba (jak na rys. 11). Ich osie przechodzg przez Srodek
ciezkoS$ci pocisku. Dysza silnika marszowego znajduje sie
na osi pocisku. Poniewaz silnik umieszczony jest w glebi

: . Tabela 1
Rakietowe kierowane pociski przéciwpancerne panstw zachodnich )
) Ciezar [kG] Wymiary {mm] Osiagi Biakay ——
| is | - i g—[m]_ malne - o g Uwagi
o8 red - 4 = rzy kta uz
1p hlrﬁjz,w;?aﬁpstv»}o poci- g_lo- dlu‘— rozpif:- ér_ed- li{lggdé & ;t))rif:iee rzy Y. y
| sku | wicy | gose toseé nica skt min. | max. (o] |
| I = B |
T | |
I | : . . . .
! — ncz olierz,| sprzedano licencje do )
{ ,,Cob;a"l 12 2,5 780 | 480 99 85 1800 400 | pojedy y z i b?RF, e llcene o
e _jest jako BOG.810 -
= i - i N - - s o i R . . s
I - j zolnierz| na uzbrojeniu armii
? gc‘?lggs;'ri: 10,5 3,3 [930 600 | 119 85 2000 400 pojedynczy zoli iy st Lt
Z
| : 5 j czy zolnierz,| produkowany jest dla
I | WMosquito” 11,3 3,33 | 1120 600 120 85 350 2000 po‘lrll)gd gggx?ggr?édyterenowy wielu  zamawiajacych.
sacana Koszt jednego pocisku
l okoto 1100 dolaréw.
| . ojedynczy #olnierz,| produkowany sery.jnie.
4 Foan o ' ° o6 | 0 8 > %00 e - ;s,af]r?oghédyterenowy, Na, uzbrOJgniu w1elq
Bt I samolot, $miglo- =/ panstw. Niektére pan-
I wiec, czolg stwa produkq;a na pod-
I ’ stawie licencji. o
N ‘ 1 s : R i 5 3 ryjnie.
§ dynczy zolierz,| Produkowany seryj
H Nord SS.11 29,9 7.9 1200 500 164 I?Od 600 3500 600 gg'x]r?og,héd,y o Na UZbrngemuocz‘Zéﬁllil
$miglowiec, czolg, | panstw. Na p L
o i mate okrety 1963 r. stan zaméwi
™| wynosit 55200 sztuk.
1 o sszz | N o i I _ i moze byé wyposazony
§ Nord SS.12 68 27 1970 810 — 200 —_ 6500 = pojazdy, samoloty W glowice jadrows
Francja
R I O i | — | T koszt 10001200 elolaréw,t
ojedynczy zolnierz,| stan zaméwien na poczat-
1 »Entac” 12 4,5 820 375 150 85 300 2000 650 gagnoghédyterenowy ku 1963 roku wynosit
Hanel 33400 sztuk. o
—— — S T 1 S na uzbrojeniu 3}1{‘{71;1 E‘n;
v | 1 Feo 7 i j ora
ojedynczy zoklierz | gielskiej, norweskie
§ »Vigilant” 14 54 1070 280 115 150 180 1400 400 %ojjazgy, AL Fuweltt, Cema okdlo
et wiec 11000 dolaréw. N
Pye PV 36 13,5 1520 610 152 - = - -
Anglia
Y e Y N o o | = loonea j j tralijska,
— ojazdy opance- konstrukcja aus <
" Jmalkara 9 2 1970 790 - e - p%rf,ﬁd ?zone, mate okrety | Przyjety na uzbrojenie
i L w Anglii.
~ | I | B
7 . . l-
1, Bantam” 60 | 1,4 760 200 99 85 300 2000 400 g‘i)é’fgynczy zo
Szwecja
\\ - = o s s .
A | j zolnierz,| Przyjety na uzbrojenie
) . = oy 2l 589 DaJed Oy 2o 'l'w NRF i USA. Koszt
S%g‘m 95 2.5 1070 (i) 2 samochéd terenowy IR T R
o _ S i T N d k s
__\_—\_\__: [/ S - B o o n ch
samochdéd terenowy| wycofany z produ
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~ ] ) _ - .
—_ i - N [ e X
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Rys. 11. Przeciwpancerny pocisk rakietowy SS.11 kierowany prze-
wodowo. Miedzy stateczanikami widoczna jest dysza silnika star-
towego

kadluba a dysza — na koncu, wiec miedzy silnikiem a dy-
szg znajduje sig rura przediuzajgca. W celu otrzymania
momentu kierunkowego i momentu wzgledem osi poprzecz-
nej, to znaczy w celu umozliwienia kierowania pociskiem
na torze, uzyto w tej konstrukcji interceptoréw gazodyna-
micznych, umieszczonych w strumiceniu gazow silnika mar-
szowego. Interceptory sa napedzane clektromagnesami, do
ktoérych doprowadzane sg sygnaly z ukladu kierowania po-
ciskiem. W razie konieczno$ci zmiany kierunku lub wyso-
kosci lotu operator przez wychylenie drazka na pulpicie
przekazuje odpowiedni sygnatl, ktéry powoduje przestoniecie
czeSci przekroju dyszy silnika marszowego, wskutek czego
powstaje niesymetryczny rozklad silt realizujgcy wymagang
zmiane. Ze wzgledu na ruch obrotowy pocisku potrzebna
jest odpowiednia synchronizacja pracy interceptoréw. W tym
celu potgczone sg one parami poprzez przekazniki. Jeden
przekaznik stuzy do zmiany Kkierunku lotu, drugi — do
zmiany wysokos$ci. Przekazniki zasilane sg przez rozdzie-
lacz potaczony z giroskopem. Giroskop kompensuje autoro-
tacje pocisku. Dwie szpule z cienkim emaliowanym drutem
stalowym znajdujg sie w tylnej czesci pocisku w ptaszczyz-
nie przesunietej o 90° wzgledem dysz silnika startowego.
Do kadluba sg przymocowane dwa trasery (silne zrod'a
Swiatla), pomagajgce przy celowaniu, i wtyczka wielokon-
taktowa. Do startu pocisku nie potrzebne sg zadne prowad-
nice. Przed odpaleniem ustawia sie go na piycie i podpiecra
pretem metalowym, nadajagc w ten sposéb poczatkowy kie-
runek. Pocisk z odlgczong glowicg przechowuje sie w drew-
nianej  skrzyni; baterie sg przechowywane osobno.
Strzelanie pociskiem SS.11 odbywa sie w nastepujacy
sposO6b. Po ustawieniu pocisku w pozycji gotowej do star-
tu, operator z pulpitem zajmuje odpowiednie miejsce, stwa-
rzajgce dobre warunki obserwacji i przystepuje do strze-
lania. Po naci$nieciu przycisku na pulpicie zapala sie
ladunek prochowy giroskopu i silnika startowego. Silnik
startowy w ciggu 1,4 sek nadaje pociskowi predko$¢ ponad
100 m/sek. Silnik marszowy zaczyna pracowaé¢ po upiywie
0,7 sek. od chwili startu i po wypaleniu tadunku silnika

Rys. 12. Pocisk SS.11 w chwile po wystrzeleniu ze $migiowca
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startowego utrzymuje uprzednio nadan "
tycznie jednak predkos¢ lotu pocisku WZraastgrigksic'l Prak.
zmniejszanie sie cigzaru pocisku wskutek W}’palaniag}:éiu N3
silnika marszowego i rozwijania przewodow ze szpy] Tunku
tycznie maksymalng predko$¢ osiaga pocisk pg kor-'lcoe?re.
odcinku toru lotu, wynosi ona woweczas okolo 17 m‘l‘."m
Odbezpieczenie zapalnika glowicy uzyskuje sie z5 pomsek,
bezpiecznika ci$nieniowego, zasilanego gazami, 2 ey
4 sek. od startu. Plywie
Pocisk SS.11 znajduje si¢ na uzbrojeniu armii
amerykanskiej, zachodnioniemieckiej i szeregy
jow. W, reku 1960 produkcja miesieczna wynosi
Jest to jeden z najbardziej uniwersalnych
ciwpancernych panstw zachodnich pod wz
wania. Opracowano nastepujgce sposoby Uzycia Dolis
SS. 11: bezposrednio z ziemi lub wyrzutni Zamontow;s‘m
w zasobniku transportowym, samochodow ciezarowych {“{J
péleiezarowych, transporteréw kolowych lub gasienicoyyg
lekkich czolgow, Smiglowcow (rys. 12) lub samolotgy feng
lej predkosci lotu, pozycji nad brzegiem morza oraz ; .
wielkich jednostek morskich. e

.francuskief
inayeh kpy.
a 1800 spiy
POCiskowy Prze.
gledem zastyg,.

Szkolenie operatorow

Mianem operatora okresla sie zoinierza, ktory obshuguje
przeciwpancerne pociski rakietowe.

Konstruujgc pociski przeciwpancerne konstruktorzy mu-
sieli od razu pomyS$le¢ o sposobie i metodach szkolenia

Rys. 13. Symulator do ¢wiczen operatoréw kierowanych pociskis

przeciwpancernych

specjalistow do obsiugi nowej broni w warunkach bojo-
wych, przy czym stawiano jako podstawowe wymagani
prostote postugiwania sie niezbedng aparaturg i przyrzadami
krétki okres przygotowawczy craz niski koszt szkolenia
i aparatury. W réznych krajach zbudowano szereg urzaden
do szkolenia operatoréw. Urzgdzenia te nazwano naslados-
nikami lub symulatorami. Nazwa ta jest w pelni uspre-
wicdliwiona, gdyz dzieki tym urzadzeniom operator P'Zf
¢wiczeniach nasladuje wszystkie te ruchy, ktére niezbedne
bedg w rzeczywistych warunkach. Na symulatorze odwz”
rowuje sie ruchy celu, to znaczy czolgu. a zadaniem operé
tora jest ,trafienie’” w ten cel pociskiem.
Francuska firma Dorand zbudowala symulator DX-40 do
szkolenia operatoréw pociskéw kierowanych. Zasada Prect
symulatora polega na tym, ze na ekranie odwzorowuje ¢
lecacy pocisk i proces kierowania nim przy zblizanu ¢
do manewrujacego celu, réwniez pokazanego na ekral®
Podstawowym zespolem symulatora jest elektronowy P
licznik, na pokrywie ktérego zmontowane sa dwa refles-
tory o réznych przeznaczeniach. Jeden z nich pokazuj
a drugi — lecacy pocisk. Oprécz przelicznika i reflekiom
wyposazenie symulatora zawiera takze pulpit oraz’agaram
kontrolno-pomiarows. W odlegtosci 2—3 m od ewicas
zolnierza znajduje sie ekran panoramiczny, na Kr®
reflektory $wietlnymi punktami kresla ruch celu i pci®
Cel odbywa ruch zgodnie z zaloZonym programem kttoé
uzyskuje sie dzieki urzadzeniom elektronowym SmeIaore
Wszelkie szkolenie ma tym wieksza warto$¢, im bartlilim_-
pogladowo i w sposéb przekonywajgcy moina wskazl
bledy szkolenia. Otéz. w celu umozliwienia instrukt)ﬂmo‘“
pogladowego omoéwienia ze szkolonym Zzoinierzem bi o
popelnionych w czasie éwiczenia konstruktorzy symua™



. specialne urzadzenig, ktore odtwarza z ,pa-
eviod bieg zblizania sig pocisku do qelu w odwrotnej
@ieﬂiﬂ,r-zeoczywiste jest, ze dzieki takiemu urzadzeniu
olefnosch Jenia jest bardzo skuteczny i prosty. Symulator
p es 5kO 'e mato miejsca i moze zmiesci¢ sie na cieza-
40 zajmul iego bez opakowania wynosi okoto 1000 kG.
gice. Cizar ]ystkiCh urzagdzen symulatora potrzebna jest
napedd ;Zgzuia moc rzedu 4 KW. Koszt catosci stosun-
qglednie f.llki Do éwiczen terenowych uzywana jest spe-
(W0 mewxetura filmowa, skladajgca sie z symulatora S. 58
Q“foigagza » projektorem kinematograficznym.
2

mierz z dostatecznie szybkim refleksem i nie

‘K'“dy-z(énych wad wzroku moze byé¢ wyszkolony na
ma]a%razaSredni okres szkolenia wynosi cztery tygodnie,
-oa 3

o ktorego strzela sie réwniez prawdziwymi pociskami
¢ (zasie robienia pewnych nawykéw i przyzwyczajen do
el WY zblizonych do rzeczywistych. Wyszkolony ope-
k0 B dnie prawdopodobienstwo zniszezenia celu
wlor 0513%%0/0 Koszt szkolenia jest bardzo niski, szczegdbl-
g 80—2975 kosztami szkolenia artylerzystéw

e prTy poyr'éwnaniu 7
'klas)’Fm};Fz}}‘{dleﬁ gabinetowych niezbedne sg réwniez ¢wi-
ogroctzrenowg gdyz wilasnie takie Cwiczenia stwarzajg
‘ema,véte warunki, w ktorych operator bedzie musiat
:{e,cz";waé pocisk z najwigkszg skutecznos$cig. W tym celu
E74-‘3,0:produklljace pociski zaopa_truja wojsko w przenosne
-multory polowe. Jeden z takich symulatoréw pokazano
rvs. 13. Zbudowala go flrma _Zachod_r}zonlemlecka do
dolenia praysziych operatoréw pocisku BO. 810. Symulator
4 pardzo prosty i moze by¢ uzyty prawie w kazdych
nnkach, gdzie jest do dyspozycji samochodowy agregat
‘,qdotw()rczy, Podstawowg ‘czescig. symulat‘ora jest lampa
;neskopowa, przednig cze$¢ ktorej stanowi ekra_n. Symu-
.r wypesazono takze w dodatkowe przyrzady i urzadze-
% niezbedne do przeprowadzenia ¢wiczen. Zasada dzialta-
apolega na tym, Ze na ekranie poruszajg sie dwa punkty
wietlne, jeden przedstawia cel, drugi — pocisk. Instruktor
suwhamia cel 1 przesuwa go w ,terenie”. Zadaniem opera-
2 jest zniszezenie celu. _
W celu przyzwyczajenia operatora do pulpitu normalnego
wisky, przyrzad do éwiczen wyposazono w podobny pu!—
it Ruchy drazka na. tym pulpicie powodujg przesuwanie

I inz. TADEUSZ MISSALA

fle na fkranie plamki imitujgcej pocisk
or w lym czasie przesuwa plamke celu. O i

?el wowczas, gdy jego plamka é%vietlna g‘earfz;tor Pl
instruktora. Tak, jak i w przypadku poprzednio

wionych symulatoréw, czas szkolenia jest bardzo krotki
bo wynosyz_aledwie dziesie¢ godzin. Wystarcza on jednak’
W zupelngsci do nabycia niezbednych umiejetno$ci przez
opcratora. _Po tym okresie moze on obstugiwaé normalne
bojowe pociski. Czas szkolenia operatora pocisku ,,Mosquito”
na symulatorze wynosi 4 godziny. :

quoﬁczeniem okresu szkolenia zo

» natomiast instruk-

Inierzy sg, jak juz byto
. Oczywiscie, ze wzgledu
ia takie obejmujg 2—5
y Dpociskéw ,,Vigilant” po
ymulatorze uzyskujg duzg
mi pociskami. Jeden sposraod

strzatow. Na przyklad eperatorz
5—8 godzinach -szkolenia na s
wprawe w strzelaniu normalny
trzech operatoréw na 14 wystrzelonych pociskéw uzyskat
12' trafien, drugi na 10 pociskéw — 9 trafien, a trzeci
zniszczyl 9 celow 11 pociskami. W niektérych przypadkach
nie W}fstarcza to jednak do nabycia praktycznych umiejet-
nosci i dlatego, aby obnizyé¢ koszt szkolenia poligonowego,
opracowano ¢wiczebne pociski, W armii szwajcarskiej do
szkolenia operatorow obslugujgcych pociski ,»,Mosquito”
opracowano bardzo prostg i wzglednie tanig, a jednocze$nie
skuteczng metode. Do strzelan uzywa sie pociski, ktore
zamiast glowicy maja w przedniej cze$ci zamontowany spa-
dochron. Szkolenie odbywa sie¢ w nastepujgcy sposdb.

Cwiczebnymi pociskami strzela sig¢ do nieruchomego cely,
zadanie ktérego spetnia specjalna bramka. Poprzeczka
bramki znajduje sie na okre$lonej wysokosci. Cel uwaza
sie za trafiony, gdy pocisk przeleci przez bramke. Aby po-
cisk nie zostal stracony wskutek upadku, operator przeka-
zuje do uktadu kierowania komende ,do gory” i ,,Mosqui-
to” zaczyna wznoszenie. Po osiggnieciu okreslonej wysokosci,
ktérg ustala operator, przekazujgc sygnatl do odpowiedniego
mechanizmu juz w czasie lotu pocisku lub urzgdzeniem
programujacym przed startem, nastepuje wyrzucenie spado-
chronu odzyskowego. Po rozwinieciu sie spadochronu
pccisk powoli opada na ziemie. Dzieki zastosowaniu spado-
chronu odzyskuje sie do nastepnych préb okoto 70% wy-
strzelonych pociskéw razem z aparaturg elektronows i giro-
skopami.

629.13.05:531.383

Przetworniki pomiarowe przyrzqgdéw zyroskopowych

cz. 1II

W czesci pierwszej, zamieszczonej w zeszycie 7/64, zestaw}:‘ono wymagania stawia-
2 i 5 : kopowych.
ne przetwornikom pomiarowym przyrzadéw Zyros yc _ )
Wp cze$ci mniniejszej omowiono budowe, charakteryst.ykz.z _zasto}slowame selsynow,
transformatoréw obrotowych, mikrosynow, magnesynow i innych.

Selsyny

¥smy @ to specjalne miniaturowe indukcyjne maszy-
" ehkiryczne, stosowane do przekazywania na odleglosé
Mieszezeni katowych waléw nie sprzezonych ze soba
Mhanicznie, jak réwniez do wytwarzania sygnatow elek-
emych, Proporcjonalnych do tych przemieszczen kato-
T lub ich réznic. Selsyny sg nie tyle przetwornikami
imlarowymi, ile elementami 1gcz synchronicznych; w pew-
:'Ch: Przypadkach spelniajg jednakze role przetwornikow
(Marowyeh dlatego tez zostang pokrétce omowione.
2gtlowe przedstawienie teorii i zastosowan selsynow
mm{am famy artykulu; posiadajg one bardzo bogata
(it Q]Ure.'z ktdrej nalezy wymieni¢ prace dr J. Owczarka
Lmkl’ [ht.. 10] dotyczace projektowania seISynqw oraz na
"elad (lit. 4], [Lit. 7), [t 11), [lit. 12] oraz [lit. 13].

!memyny Dracujy zawsze parami: selsyn nadawczy z‘se_l—
0 odbiorezym 1ub w liczebniejszych zespotach; wirnik

selsyna odbiorczego obraca sie swobodnie i przyjmuje po-
lozenia odpowiadajgce potozeniom selsyng nada_wczego.
Pod wzgledem wykonania selsyny dzielg sie na trzy
—g—ruzpytizwojeniem jednofazowym na stojanie i tréjfazowym
irniku, ) -
— ;lauzv;;gjeniem jednofazowym na wirniku i tréjfazowym
b anle’ . . . . .
— rzlauif,\(f)(‘])jeniami tréjfazowymi na §t03an1e i Wll‘t‘llkl}l{.} 4
Ogo6lny wyglad selsyna krajowej produkcji (Zaktadu
TONSIL we Wrze$ni) podano na rysunku 20. Wyglad wyl—.
krojow blach stojana i wirnika pokazano na rysunkud2 i
fig. a odnosi sie do pierwszego wykonama}, fig. l; go‘ I’L;—
giego; wykroje blach dla W}_rkonama tpzeqlego skta gi% sie
z blachy stojana z rys. 2la 1 blach‘y ermka} z rys. d )
W pierwszym wykonaniu na s.tOJa'me, pos1ada]acym' x?lje
wystajgce bieguny, znajduJe; sig Jedr}ofa_zowg uzwg;gnie
Wibudzajace. W zlobkach wirnika znajduje sie uzwoj
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trojfazowe potgczone w gwiazde, bedace uzwojeniem wtor-

Aco i jeni wadzone do
nym selsyna. Koncowki tego uzwojenia sg dopro o

i . §1i ] ie szczotki.
ierécieni §lizgowych, po ktorych sllzgaJa sie ¢ ! ;
llzlizrwykonanie jest typowe dla se_lsxnow nosgcrc:}czliilxr:/?éc‘ivﬁi‘};g—
tci mechanicznej, zasilanych z siecl 0 cze . 5ZEs
fg;slowej i uzywanych najczescie] w urzadzeniach naziem

nych lub morskich. Przykladem takiego wykonania sg sel-
syny krajowe SN-1 i SO-2.
stgjan
N uzwopenie stajana
S [HIE; iersciente Sli-gowe
[ 2
15 : ‘-;,
TR I _
— =i Tw ¥ | T

i1l
-

TL-7/64 R20 Szczotkl

Rys. 20. Przekrdj selsyna

W drugim wykonaniu jednofazowe uzwojenie _wzbudze‘-
nia umieszczone jest na wirniku z Wystajacyml_blegupaml,
za$ wtorne uzwojenie tréjfazowe — na stojanie. Daje to
uproszczenie konstrukeji wirnika, posiadajgcego teraz tylko
dwa pierscienie $lizgowe; ta budowa jest typowa dla §e1-'
synéw o zmniejszonych gabarytach, =zasilanych =z sicci
o podwyzszonej czestotliwo$ci: 400 Hz, 500 Hz lub 800 Hz,
stosowanych w urzadzeniach lotniczych. Wykonanie to
umozliwia rowniez stosunkowo latwe umieszczenie syme-
trycznego zwartego zwoju na wirniku; dzieki niemu uzys-
kuje sie znaczne zwiekszenie sztywnosci selsyna, zwlaszcza
przy matlych katach niezgodno$ci. Kgtem niezgodno$ci na-
zywa sie roéznice kgtow obrotu wirnikéw selsynéw nadaw-
czego i odbiorczego, tworzgcych tacze.

W trzecim wykonaniu zaréwno na stojanie, jak i na wir-
niku, jest umieszczone uzwojenie trojfazowe. Selsyny takie
sg uzywane do sumowania algebraicznego wychylen kato-
wych i zwa sie selsynami réznicowymi.

Na rysunku 22 podano schemat wskaznikowego lgcza sel-
synowego. Pomijajgc opis matematyczny, jego zasade dzia-
tania mozna przedstawic nastepujgco: zmienne napiecie
wzbudzenia wytwarza w uzwojeniach stojanéw pulsujgce
strumienie magnetyczne, ktoérych osie pokrywaja sie z osia-
mi uzwojen. Te strumienie indukujg w fazowych uzwoje-
piach wirniké6w SEM-y, ktérych amplitudy zalezg od wza-
jemnego polozenia osi uzwojenh fazowych wzgledem osi
ugwojer'x wzbudzenia. Przy jednakowym polozeniu wirni-
kow -selsynéw nadawczego i odbiorczego wzgledem ich
uzwojen wzbudzenia, SEM-y odpowiednich uzwojen fazo-
wych sg réwne co do wartosci, lecz przeciwnie skierowane.
W wyniku tego w obwodach wirnikéw nie plyna prady.

)

// NN
- __,*\_ 1. \
/
X -/ 4
Nl s 4

TL-6q R2r

Rys. 21. Wykroje blach selsyna

208 TECHNIKA LOTNICZA NR 81964

Jezeli wirnik selsyna nadawczego obroeis ;

wzgledem wirnika selsyna Odbiogrczego 'fgﬁkpetMgn kat g
$ci), to SEM-y odpowiednich uzwojeii faZOWycah niezgogp,.
néw stang sig rézne co do wielkodei i w obWOdObu selsy.
kéw poplyng prady. Oddziatywanie strumienj i ach,wlrm.
selsynéw powoduje powstanie momentyw syrf’crgldovg oby
cych, starajacych sie zniwelowa¢ kat 6. Jezelj TOnigyjs.
selsyna nadawczego bedzie unieruchomiony, a S‘fc wirnig
biorczego swobodny, to momenty synchl-oniz’umcé3 Z)’na of.
zyé do ustawienia wirnika selsyna odbiorezegg 6d3 dy.
zgodne z polozeniem wirnika selsyna nadawcze“:) Polozenig

Moment synchronizujgcy lacza selsynowego jeg :

Ms = Mpmax sin @
gdzie: (22
O — kat niezgodnosci,

Mmax — Wyrazenie bedace funkcjg strumieni, Magnety
nego stojana, przepltywu wirnika i katagnfm'
niecia fazowego miedzy nimi. Praest.

Jak wynika ze szczegdélowych rozwaza

[lit. 71, przy sinusoidalnej zmiennosci pradé
tyczny kat niezgodnosci jest wynikiem j
tarcia i obcigzenia mechanicznego iacza,
zaleta lacza selsynowego w poréwnaniu z
metrycznymi, obdarzonymi wiasnym syste
bem przekazywania. Wspomniany statycz
Sci jest:

st:

n teOrEtycznvch
W selsynow, g,
edynie momentgy
Jest o ogropy,
taczami Potencjp-
Matycznym uchy.
ny kat niezgodp.

. M
A, = arc sin - 1

max

(24

gdzie: Mp— jest sumg momentéw tarcia i obcigzenia,

~
SN S0
TL-7/64 R22
Rys. 22. Selsynowe tgcze nadawczo-odbiorcze. SN — selsyn n:

dawczy, SO — selsyn odbiorczy

Sclsyny nadawcze i odbiorcze sg wykonywane w dwu
podstawowych klasach doktadnosci:

precyzyjnej, dopuszczajgcej uchyby selsynéw odbiorczy_c}h
w granicach * 0,75 i nadawczych w granicach do % 0%

normalnej, dopuszczajacej uchyby selsynow odbiorcz)'ffl
w granicach do * 1,5° i nadawczych w granicach do %03

Sztywnos$ci selsynéw wynosza od kilku do kilkudziesiecs
Gem/1° stopien kata. Na rysunku 23 podano schemat sel-
synowego lacza transformatorowego. Selsyn nadawczy Jest
identyczny jak selsyn z lgcza z rys. 22; selsynem odbir
czym jest teraz selsyn transformatorowy. Od zwyklego se-
syna odbiorczego rézni sie on duzym oporem UZwOJeme
wyjéciowego, ktérym jest uzwojenie jednofazowe. Laczy S
ono normalnie z wysokoomowym wej§ciem wzmacniacza 1u1?
z woltomierzem o duzym oporze wewnetrznym. Do siec
zasilajacej pradu zmiennego wiacza sie tylko uzwoer
wzbudzenia selsyna nadawczego. Dziatanie lacza JESt,“a.Si
pujace: sity elektromotoryczne, indukowane w ?zwmema_cw
fazowych wirnika selsyna nadawczego, powoduja p“e?’()
pradu przez uzwojenia fazowe selsyna transforrpa'toromegk
w ktérym powstaje pewien wypadkowy strumien szgl\r;a
tyczny, wzbudzajacy w uzwojeniu Wwyjsciowym .5 ‘
o warto$ci zaleznej od kata niezgodnoSci wirnikow:

E =Em cos O o

® — kat niezgodnosci.

’ . = : ; echd
Poniewaz wygodniejsza z punktu widzenia §eTW°Z';‘r0“,e
nizméw i pomiaréw jest taka zalezno$é, w ktore]



i Uny
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; Selsynowe lacze transformatorowe. SN — selsyn nadaw-
czy,

3 ST — selsyn transformatorowy

ket Kata niezgodnosci odpowiadata zerowa warto$¢ na-
T\‘Cria wyicowego, stosuje sie wstepne przesuniecie wirni-
?'o'e;okat 90°. Wowcezas otrzymuje sie zaleznoS$c:

A

E=E, sin O [25]
52 rysunku 24 podano schemat _réiniCOWego 1Iacza selsy-
—d“'eg& Selsyn réznippwy ma, jak wspomniano, stojan
'“-jrnik nawiniete tréjfazowo. Selsyny SN—l i SN-2 pra-
11‘3 jako nadawcze, gelsyn SR jako Odblp}'c.zy. Strumienie
metyczne stojana 1 wirnika selsyna roznicowego nada-
;ﬂ za obrotami wirnikow 'selsynow nadawczych; ich
pjemne oddziatywanie okre§la kat otgrotu selsyna SR.
Jir6t wirnika selsyna SN-1 o kat O,, w k}orunku ujemnym,
oduje obrot wimika selsyna SR o tenze kat, lecz w kie-
“ky dodatnim, Obrét wirnika selsyna SN-2 o kat 6,
terunku ujemnym powoduje obroét wirnika selsyna SR
wie kat w kierunku dodatnim. Wypadkowy obroét sel-
-2 SR nastapi o kat:

O = @1 - (-)'.” [26]
taze z selsynem roznicowym mozna wykorzysta¢ dla
sskania sygnatu napieciowego, proporcjonalnego do roéz-
v katow obrotu wirnikéw dwu selsynow. Odpowiedni
semat znajduje sie na rysunku 25. Egcze sklada sie z sel-
a1 nadawczego SN, réznicowego SR i transformatorowe-
0 ST
tyza selsynowe znalazty bardzo réznorodne zastosowa-
=z uwagi na swoje niewatpliwe zalety, takie jak:

-brak systematycznego uchybu przekazywania, wynikajg-
tego z zasady dziatania tgcza,

-duza sztywno$¢ i duzy moment synchronizujgcy,

-mozliwos¢ przenoszenia do$é¢ duzych obcigzen,

-maly uchyb odwzorowania (calkowity).

SN-2

{ e
TL-7/69 R24

y,
Selsynowe lacze réznicowe. SN-1, SN-2 — selsyny na-

dawcze, SR — selsyn réznicowy

Wada selsynow
logia wytwarzani
Z Innymi

jest ich skomplikowana

5 budowa, te -
a i trqdna konserwacja et

) tgcz selsynowych w prz
zyroskopowych mogg bycC: Zyroskopowe nadajn?ki y;if)ar?oaxsg

typu FS-8 | FS-12 firm 7
: Yy FERRANTI, busola zvroi j
na typu GIK, zyroskop kursowy typu PDG-1 flbllrlr‘g;nglll\}[{g‘g

Transformatory obrotowe (selsyny przelicznikowe)

Nalezg one do grupy induke
metrycznych. Przetwornik
rat elektryczny, ktorego
wolnej wielko$ci nieelektr

C yinych przetwornikéw wario-
iem 1n.dukcy3nym nazywa sie apa-
zadan}em Jelst pPrzetworzenie do-
70ln yezne) na elektryczny sygnat na-
pigciowy lub pradowy przy wykorzystaniu zjawislzg induk-
cji elgktromagn‘ety'cznej. Przetworniki te odznaczajg sie:
— dtuzta czulosmabl sztywnos$cig odpowiedzi .
— statecznym i bezstopniowym przekaz Wéniem

— malg silg oddzialywania, v sygnaly,
— duza pewnoscig ruchu.

e I == I Uny
SN SR ST
N TL-7/69 R25

R:vs. 25. Schemat selsynowego lgcza transformatorow=go, roz-
nicowego. SN — selsyn nadawczy, SR — selsyn réznicowy, ST —
selsyn transformatorowy

Indukcyjne przetworniki wariometryczne maja uzwojone
zar6wno ruchomg, jak i nieruchomg cze$¢ obwodu magne-
tycznego.

Transformatory obrotowe sg wykonywane w postaci ma-
lych maszyn indukcyjnych, jak to pokazano na rysunku 26,
to jest z biegunami utajonymi i uzwojeniami roziozonymi
zar6wno na stojanie, jak i na wirniku. Zaleznie od typu
transformatora, na stojanie i wirniku umieszcza sie po jed-
nym lub po dwa uzwojenia; w tym ostatnim przypadku
osie uzwojen sg wzajemnie prostopadie.

Obroét wirnika powoduje zmiane wspoétczynnika indukcyj-
nosci wzajemnej uzwojen stojana i wirnika, co z kolei
powoduje zmiane indukowanych SEM. Wystepuje tu po-
dwodjne przetwarzanie sygnalu: wielko$¢ wejsciowa jest
przetwarzana na zmiane indukcyjnosci wzajemnej, ta za$
na zmiane SEM lub napiecia. Odpowiedni schemat blokowy
podano na rys. 27.

Zaleznie od przebiegu napigcia wyjSciowego, transforma-
tory obrotowe dzielg sie na:

— transformatory sinusowe,
— transformatory sinusowo-cosinusowe,
— transformatory liniowe.

8 12 9 243 2 61 7 5 0 1
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Rys. 26. Przekrodj transformatora obrotowego
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Transformatory sinusoweJQOSliadflj’anpcj)eggdZna};rin
jeni janie i irniku. Jezeli stoja -
uzwojeniu na stojanie i na wirnt : e o
AQ iecia nego, wowczas UzZwoJe )
lany ze zro6dia napigcla zmien \ S
ien indukujacy w uzwoje
i B i pulsp']acy,_ tos¢ maksymalna odpo-
nika SEM transformacji. Jej war o v .
zeni irni jen sie P
i olozeniu wirnika, w ljztgrym osie \
IZVI};SViljap: jej zero — osie uzwojen sg wzajemnie prost‘opadz{ae_.
Dla nieobcigzonego transformatora otrzymuje sl WIC
leznos$e¢:
22

E, = Egpax sin 8= E; -;~ sin @ [27]
1
gdzie:
E, — SEM uzwojenia pierwotnego,
E, — SEM uzwojenia wtoérnego,
2z, — liczba zwojoéw uzwojenia pierwotnego,
2z, — liczba zwojéw uzwojenia wtornego,
Sztywnos$é napieciowa takiego transformatora jest:
dE
=—2=F — cos O [28]
ao ;
i jJey maksimum przypada dla © = 0. Wlasnos¢ ta jest

szczegblnie wazna z punktu widzenia wspoéipracy z przy-
rzgdami zyroskopowymi, dla ktérych wychylenia osi wyj-
Sciowych sg niewielkie. Wadg tych przetwornikow jest
nieliniowa charakterystyka i zmienna sztywno$¢.

Am AU
m T

TL-7/64 R27

o—>» G—A 5

Rys. 27. Schemat blokowy przetwarzania sygnaitu w transforma-
torze obrotowym. ® — wielko$¢ mierzona, M — indukcyjnosé¢
wzajemna, U — napigcie

Transformatory sinusowo-cosinusowe mo-
gg by¢ wykonywane w trzech wariantach, a mianowicie:

— o0 jednym uzwojeniu stojana i dwu uzwojeniach wir-
nika,

— o dwu uzwojeniach stojana i jednym uzwojeniu wirnika,
— o dwu uzwojeniach zaréwno stojana, jak i wirnika.

Najszersze zastosowanie znalazl! wariant trzeci, a to
z uwagi na najmniejsze odksztalcenie krzywych napiec¢
wyjSciowych, jak i na najmniejszg wrazliwo$§¢é na asymetrie
magnetyczng. Na stojanie znajdujg sie uzwojenia wzbu-
dzenia i poprzeczne; ich osie magnetyczne sg wzajemnie
prostopadie. Na wirniku sg uzwojenia sinusowe i cosinu-
sowe, rowniez o wzajemnie prostopadiych osiach magne-
tycznych. Uzwojenie wzbudzania jest zasilane ze zrodia
napiecia zmiennego i wytwarza pulsujgcy strumien magne-
tyczny indukujacy sily elektromotoryczne w uzwojeniach
wirnika. Sg one proporcjonalne odpowiednio do sinusa
i cosinusa kgta obrotu wirnika:

E21 :E1 — sin O

[29]

22
E,,=E, — cos6®
2

Uzwojenie poprzeczne stojana jest zwarte poprzez opor
o dobieranej wartosci; ma ono za zadanie kompensowanie
pola poprzecznego, wytwarzanego przez uzwojenia wirnika,
przez co uzyskuje sie zmniejszenie wrazliwo$ci na asyme-
trie magnetyczna.

Sztywno$¢ napieciowa uzwojenia sinusowego dana jest
wzorem [28] i dotyczg jej poczynione tamze uwagi. Sztyw-
no$¢ napieciowa uzwojenia cosinusowego jest:

dE,, 2,
Ki=——""= —E; — sin
de Yoz, e

Jej maksimum przypada dla kata © rownego 90°, za$
dla ® =0 jest ona réwna zeru. Uzwojenie cosinusowe nie
nadaje sie do wykorzystywania w ukladach pomiarowych

[30]
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matych wychylen katowych takich,
zyroskopowe.
Transformatory liniowe sg stosowane g

skania sygnalu wtérnego, o wartosci DTODOrCJOnala-u ;
wartosci napiecia zrédia zasilania i kata obroty v:'e]'do
Transformatory te posiadajg, podobnie jak transfor;f“{'“'
sinusowo-cosinusowe, dwa uzwojenia stojana i T uao.
jenia wirnika. Dla uzyskania mozliwie dokladne] linif)wo.'
charakterystyki napigecia wyjSciowego uzwojenis wt'we
nalezy wykonat¢ doktadnie symetrycznymi, a ponadto Orne
jenie poprzeczne wilaczy¢ szeregowo z opornosci Oblélz;;;g

jak pomiarowe aparafy

/ [

Zabc

4
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Rys. 28. Schemat polaczen liniowego transformatora rdznicowego.

1 — uzwojenie wzbudzenia, 2 — uzwojenie poprzeczne, 3 — uzw-

jenie sinusowe, 4 — uzwojenie cosinusowe, Z - impedaazja
obcigzenia

obc

nia i uzwojeniem cosinusowym wirnika, jak to pokazno
na rysunku 28. Przy takim polgczeniu w uzwojeniu sinuso-
wym dziatajg dwie SEM-y: jedna wzbudzona przez stru-
mien uzwojenia wzbudzenia, druga — przez uzwojenie po-
przeczne. Pierwsza SEM jest proporcjonalna do sinusa
kgta obrotu, druga za§ do SEM uzwojenia poprzecznego
i do cosinusa kata obrotu. Spadek napiecia na opornos
obcigzenia jest dos¢ dokladnie =zalezny liniowo od kata
obrotu wirnika.

Transformatory obrotowe posiadajg jednak stosunkowo
duzy moment oddzialywania mechanicznego, wywotany tar-
ciem szczotek o pierScienie $lizgowe. Mogg byt wiec stoso-
wane w tych aparatach zyroskopowych, ktorych zyroskopy

posiadajg duzy kret. Jednym z ich zastosowan sg stabiliz-
wane platformy.

TL-7EIRY

Rys. 29. Wyglad mikrosyna



Mikrosyny

do grupy Przetwornikéw indukeyjnych
! .indukcyjnos'ci wzajemnej i dzialaja na zasadzie
lenne]ma roznicowego. Stanowia one jedna z naj-
forr'rilajejszyCh konstrukeji przetwornikéw pomiarowych
; Srzadéw zyroskopowych. Teorii i obliczaniu mikro-
ila’;:;'lz'a poéwiecone prace autora [lit. 14, 15 i 16].

o

sunek przekroju mikrosyna podano na
SChemagczg}};er;};t jego polaczen na rysunku 30. Posiada
m B Zwo]'ony wirnik z biegunami wydatnymi oraz sto-
ktorym s§ umieszczone uzwojenia: pierwotne, wtor-

; '-n}fmpensaCYine (nie pokazane na rysunkach). Jest on
el Ozony do wytwarzania sygnatu napigciowego o war-
pr;gznagporcjonamej do kata obrotu wirnika. Zakres kgtow
e prwirnika, dla ktérych jest zapewniona dobra prosto-
ngotuéé sygnalu wyjsciowego, wynosi od *0,25 radiana
tmo_,“éoa radiana, zaleznie od konstrukcji. Nieliniowo$¢ na-
—:a'wyjéciowego jest rzedu *0,5°% w zakresie katow
‘me'mtu +012 radiana; £1,0% dla katow obrotu do 0,16 ra-
Obmai?éﬂ/odla wiekszych katéw obrotu. Mikrosyn pracuje
?;ggdnic;o przy niewiekich katach obrotu, rzedu do *0,1
jadiana, 0 zupelnie wystarcza do wspéipracy z zyroskopa-

Ji pOMIaTOWyMi. Zapewnia on woweczas sygnal wyjsciowy

Naleia one

do

S S N N

|—‘>2 —> 1
) (0

& &y

T 754 R3D

U2 Uf
Rys. 30. Schemat elektryczny mikrosyna

'malym uchybie nieliniowo$ci. Sztywnos$ci napieciowe
nkosynoéw, zaleznie od ich gabarytoéw, wynoszg od 12
f0 80 V/radian. Charakterystyke napieciowg statyczng mi-
imsyna podano na rys. 31.

Stojan mikrosyna (patrz rys. 29) jest czterobiegunowy,
smefryczny 1 wykonany z materialu o matej histerezie
mgnetycznej. Wirnik jest dwubiegunowy, o luku bieguna
9" i podobnie jak stojan — jest wykonany z blach o mo-
iiwie jak najmniejszej histerezie magnetycznej. Na kaz-
im z biegunow stojana znajduja sie dwie cewki: pier-
wiia  (wzbudzajaca) i  wtérna (wyjSciowa). Cewki
whudzajace s polaczone szeregowo zgodnie i stanowia
Iojenie wzbudzenia mikrosyna, zasilane pradem zmien-
'm 1 wytwarzajace strumien magnetyczny, niezbedny do
ey aparatu. Uzwojenie wyjéciowe sktada sie z cewek
WI%Canych szeregowo przeciwsobnie, a mianowicie cewki,
Uajdujace sie na przeciwleglych biegunach, sg potgczone
regowo zgodnie, za$ otrzymane w ten sposob dwie gru-
% % polaczone przeciwsobnie. W zerowym potozeniu wir-
};ﬁa kaidy jego nabiegunnik zakrywa w polowie dwa
’.naml?“en“e bieguny stojana, wskutek czego strumienie
, elyczne skierowane w przestrzeni wzdiuz obu osi NS
% tbwme. Jednakowe sg rowniez SEM-y indukowane
:'e;:)”dg 2 par cewek wtornych, a wobec ich przeciwsob-
"y ?e.alc,ze“}a Sygnal wyjSciowy mikrosyna jest rowny
o Drzezel' wirnik obroci sie o kat f, to zmieni sie zakry-
}!dnéj zen biegunéw stojana. Bieguny polozone wzdluz
s J SLNS bedg zakryte bardziej, polozone wzdtuz dru-
s Oé?nl\l}el Strumien magnetyczny skierowany wzdiuz
By g S wzrosnie, a zatem wzrosnie SEM indukowa-
ief gnr]gple cewek wtérnych, potozonych na tej osi. Stru-
Maleje gnetyczny skierowany wzdtuz drugiej osi NS
Viinl) & zatem zmaleje i SEM indukowana w odpo-
aey rolingmple cewek. Sygnal wyjsciowy mikrosyna, bg-
*zivzgl,‘,dlcq tych SEM, stanie sie rozny od zera. Wartosé
roty za%a'tego sygnatu jest zalezna od warto$ci kata
' 85 Jego zwrot — od kierunku obrotu wirnika.

|
|
I TL-7/649 R31
|
|
|

Rys. 31. Charaklerystyka napigcia mikrosyna bez uzwojenia kom-
pensacyjnego. U, -— napigcie wyjSciowe, f — kat obrotu wirnika

W mikrosynie wystepuje trzykrotne przetwarzanie sygna-
tow: wychylenie kgtowe zostaje przetworzone na zmiane
przewodno$ci magnetycznej, ta zmiana zostaje przetworzo-
na na zmiane indukcyjnos$ci wzajemnej, a ta z kolei — na

sygnal napieciowy. Odpowiedni schemat blokowy podano na
rys. 32.

Z rozwazan teoretycznych [lit. 14] wynika nastepujgcy
wzoOr dla napiecia wyjSciowego mikrosyna:

. )
A, lzobclzzllb .
g | === | |6 [31]
lzobc_*_z??l
gdzie:
4Am . |4dm __du
ﬂ—»M > 47/\\-*’7;— > T u
TL-P/64 R32

Rys. 32. Schemat blokowy przetwarzania sygnaléw w mikrosynie.
f — kat obrotu wirnika, 4 — przewodno$¢ magnetyczna, M — in-
dukcyjnosé wzajemna, U — napiecie

P
.I,—
<O= I b7
~— . , TL-7/69 R33
\_‘-d"

Rys. 33. Rozlozenie uzwojen i wzajemne fazy pradéw w mikro-
synie z uzwojeniem kompensacyjnym. I — uzwojenie wzbudze-
nia, II — uzwojenie wyjsciowe, K — uzwojenie kompensacyjne
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4 i j igzenia mikrosyna,

2’ obc — impedancja obcigzenia ‘ y lSprowadzone
£ impedancja uzwojenia wtoérnego 40 yzwojenia
#2 ™ mikrosyna pierwotnego
2 . .7 . tnych
> — liczba zwojow pierwoul , ) o
Z[,l _- skladowa przewodnosci magnetyczne) na n(;l}l;gd

stojan-wirnik, zalezna od kata obrotu wir ,
i, — prad pierwotny,

p — kat obrotu wirnika. o
. . ie na to, ze napigcie wyjsciowe

Weor powyz'fzieggz}c{;cz;rffe liniowa funkcja kata obrotu
m}krpsyna jes T 37 nalu wyjsciowego jest
wirnika. Wszelka nieliniowosc syg ,
wynikiem badz niespelnienja przez ‘konstrukto'ra‘ Wymai-’,lan
stawianych przez teorie, badz tez .medokiadnosmyttekc.}rl:llozg:
gicznych. Do pierwszej grupy nalezy przede W;Z)_S lnas )
projektowanie obwodu magnetycznego o zbyt duzym E g
ceniu: do drugiej grupy — niedokltadnosci wykonania rdze
nia i uzwojen, niedoktadnosci wynikajace przewaznie z ogra-
niczonej precyzji obrobki. Ponac‘ito' przyczyny technologicz-
ne powoduja wystepowanie napiecia szczatkowego w zero-
wym potozeniu wirnika; wartos:c. tego napigcia musl byc¢
ograniczona ponizej progu czulo$ci wzmacniacza, wspolpra—
cujacego z mikrosynem. Wyma.g’a to stosowania specjalnych
zabiegéw, ktére mozna podzieli¢ na: ) o
— technologiczne, to jest znaczne zwigkszanie dokladnosci

obrébki i montazu, zachowywanie szpitalnej w.prost. czy-

stosci hal montazowych itp. Zabiegi te sg niezmiernie

kosztowne, o .
— konstrukeyjne, z ktoérych podstawowym zabiegiem jest

zastosowanie uzwojenia kompensacyjnego.. o

Uzwojenie kompensacyjne jest to trzecie uzwojenie,
umieszczone na stojanie mikrosyna, nawiniete analogicznie
jak uzwojenie pierwotne, a wigczone w obwo6d uzwojenia
wtoérnego. Ma ono za zadanie wytworzyé napiecie kompen-
sujace wtorne napiecie szczgtkowe. Rozlozenie uzwojen mi-
krosyna z uzwojeniem kompensacyjnym przedstawiono na
rys. 33. Rozwazania teoretyczne prowadza do wniosku, zZe
napiecie wyjsciowe mikrosyna z uzwojeniem kompensacyj-
nym jest nieliniowa funkcja kata obrotu wirnika. Wykona-
ne przez autora pomiary wskazuja, ze mimo to, prawidto-
wo zaprojektowany mikrosyn z uzwojeniem kompensacyj-
nym posiada w zakresie kgtow obrotu wirnika +0,1 radiana
praktycznie prostoliniowg charakterystyke napigcia wyjscio-
wego.

Mikrosyn jest normalnie ulozyskowany razem z o0sig
zyroskopu, na ktoérej umieszcza sie jego wirnik, wskutek
czego nie wprowadza on dodatkowych momentéow tarcia,
zwiekszajacych uchyb urzadzenia pomiarowego. Jedynym
momentem oddzialywania mechanicznego, jaki wystepuje
w ruchu ustalonym mikrosyna, jest moment elektrodyna-
miczny; jego wartos¢ jest mala. Zaré6wno obliczenia, jak
i pomiary wskazuja, ze wynosi on okolo 0,2 Gem na kazde
0,01 radiana wychylenia wirnika. Ponadto w stanach nie-
ustalonych wystepuje moment bezwladnosci, réwniez bar-
dzo maly wskutek malych wymiaréw wirnika.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze mikrosyn szczegodlnic
dobrze spelnia wymagania stawiane przetwornikom pomia-
rowym przyrzgdow zyroskopowych. Nic wiec dziwnego,
ze znalazl on szerokie zastosowanie we wspoéiczesnych kon-
st:rukcjach. Jest on uzywany w zyroskopach ptywakowych
rozniczkujgcych i catkujgcych, firm: HONEYWELL, EN-
GLISH ELECTRIC, FERRANTI, KEARFOTT i innych,
zyroskopach platform stabilizowanych oraz wielu innych.

'WerSJa mikrosyna jest tak zwany dualsyn. Jest to oSmio-
blfagqnowa maszyna o nieuzwojonym, tyluz biegunowym
ermku. Speilnia ona role przetwornika pomiarowego i sil-
nika kore_lgc_yjnego. Jako przetwornik pomiarowy pod wzgle-
dem teorii i charakterystyk nie rézni sie od mikrosyna.

Rozne przetworniki

Poza omoéwionymi poprzednio, mozna spotkaé¢ jeszcze
1nne przetworniki pomiarowe, uzywane w przyrzgdach
zyroskopowych. Wprawdzie sg one rzadko spotykane, mimo
to nalezy im poswiecié kilka stow. '

Ng rysunkq 34 przedstawiono indukcyjny poziomomierz
rtgcmwy, stuzgcy do_pomiaru kata odchylenia od pionu
lu.*:. poziomu. Zastepuje on przetwornik stykowy, przedsta-
wiony na rysunku 11 i znalazl zastosowanie w zyrobusolach
i z_yroskopowyc}_l czujnikach pionu. Na korpusie aparatu
umieszczono dw1§3 cewki, uzwojenia ktérych wtaczono ra-
zem z opornikami stosunkowymi R, i R, w uktlad mostkowy.
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Wnetrze korpusu jest w polowie na $ s
ziomym polozeniu przetwornika rteg)e;?éggedgte,CIﬂ; W .
cewek, ich impedancje sg réwne i w pmkatne.srodka 0
ptynie prad._ Wychylenie przetwornika DOwoéumOStka,mE
poziomu rteci w obu ramionach, co naruszy réwéguz{“‘aﬂﬁ
dancji cewek i powoduje przeplyw pradu przez lsc, Imps.
katng mostka, w ktorg wiaczono cewke elemeii 4 Drze.
nawczego. Przebieg zmiany pradu w elemencie wukwyku_
czym w funkeji kata obrotu zyroskopu podang ny Onay.
ku 35. Schemat blokowy przetwarzania sygnaig 2 Tysun.
sie na rysunku 36. W Znajquje

Na rysunku 37 podano schemat przetwornika irang
torowego, stanowigcego typ dawniej uzywanych przet ()'rm;.
kow indukcyjnych, a stosowanych zaréwno w 3 \\gjrm.
lach, jak i platformach stabilizacyjnych. W zerowyyro G
zeniu rd_zen@a R strumienie magnetyczne SkOjarzoh? Zpom
uzwojeniami wtérnymi sa réwne sobie, wskutek cObu
SEM-y indukowane w tych uzwojeniach sg te; ré‘zyego
Wobec przeciwsobnego polgczenia uzwojen Wypadkgn‘e'
SEM jest réwna zcru i przez oporno$¢ obcigenia R "
plynie prad. Wychylenie rdzenia narusza rownowage ulodarge
i powoduje przeplyw pradu przez opornoé¢ R, Prz&two,u
niki te nie odznaczaja sie zbyt dobrymi wlasnosciam; .
rowno pod wzgledem sztywnosci, jak i liniowosci charay.
terystyk, i sa obecnie wypierane przez mikrosyny.

Na zakonczenie przegladu przetwornikow Pomiarowyeh
stosowanych w przyrzadach zyroskopowych, nalezy wspon.
nie¢ o tak zwanym MAGNESYNIE. Lacze magnesynowe
przedstawiono na rysunku 38,

Magnesyn jest przetwornikiem indukcyjnym, dzialajacym
na zasadzie zdwajacza czestotliwosci. Na pole magnetycme

Ry R;

Ti-7/60 R34

Rys. 34. Indukcyjny poziomomierz rteciowy dla pomiaru kata
odchylenia od pionu lub poziomu. R — opornos¢ elementu wyko-

nawczego, Rl, R, — oporniki stosunkowe
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Charakterystyka statyczna przetwornika z rysunku

Rys. 35. ni
# — kat obrotu, I, — prad wyjsciowy
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TL-7/64 R3

natow w przetwornl

Rys. 36. Schemat blokowy przetwarzania Sy§ z — Im

z rys. 34. § — kat obrotu, h — wysokosé stupa Itech
dancja, I — prad
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o5, 1. Schemat przetwornika transformatorowego. R, opor-

nosé obcigzenia

ojenia pradu zmiennego nadajnika naktada sie pole
o ctyczne magnesu trwalego. W jednej polowce rdzenia
m;%zpljje zwiekszenie, w drugiej'zmniejszenie indukcji ma-
-iynej. W wyniku otrzymujemy krzywa odksztatcona

Rys. 38. RL.acze magnesynowe. MN — magnesyn nadawczy, MO

. G. A. Stomianskij i Ju. N. Priadilow —

TL- 7/84 R38

magnesyn odbiorczy
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wym.agama .Staw,la.ne 0 5 2 -a Sfor-m-ulowane 11. S. 3. Popkow — ,,Osnowy slediaszczego elektropriwoda’’, Obo-
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PRZYPOMINAMY!

Czas odnowic¢ prenumerate
wlechniki Lotniczej*

na IV kwartat br.

TECHNIKA LOTNICZA NR 8/1964 213



PROJEKT NOWEGO SAMOLOTU MARYNARKI

3 a S lot

i ing-Temco-Vought wygrglu .konkurs na Sdm? '
sthulxrxgwI;mogperujacy z lotniskowcow 1 nosz:?cy ?Z?aci;:&?
VAL. Ma on zastapic¢ dotychczas _stosowanc s:am‘o f) Iy a
glas A4E ,Skyhawk” i ma by¢ uzytkowany_zaro'\\rnu-prif
marynarke, jék i piechote morska. Na podstawie ksztattu

samolotu mozna przypuszczat, ze zostal on rozwinigty z Sa-

tu F-8E ,Crusader”. ) .
m(I))lgcyzja budowy nowego samolotu szturmowego jest sci-

sle zwigzana z rozwojem teorii wojny .ograniczon.ej.(tj. woj-
ny bez zastosowania na skale strategiczng broni .Jadro“_c-]')
i zwiekszajacym sig dzieki temu znaczcnlem lotniskowcaw.

ze samolot

,,Skyhawk”
w pelni obecnym wymagniom i konieczne jest wprowadze-

Stwierdzono, nie odpowiada juz
nie samolotu bardziej wszechstronnego i o wigkszym
udzwigu broni konwencjonalnej. Samolot VAI. (pdZnie]
otrzyma on oznaczenie ATA) jest tylko troche wigkszy od
samolotu A4E ,Skyhawk”, ma jednak =znacznie wigkszy
ciezar udzwigu i1 dwukrotnie wiekszy zasieg oraz moze
diuzej pozostawa¢ w powietrzu. Do napedu samolotu jest
przewidziana zmodyfikowana odmiana dwuprzeplywowezd
silnika Pratt Whitney TF-30 bez spalania w zewnegtrznym
strumieniu. Silnik ten jest obecnie rozwijany do samolotu
F-111 (dawne oznaczenie TFX).

wW. K.

PLANY BUDOWY NOWEGO SAMOLOTU
STRATEGICZNEGO

Opublikowano wymagania amerykanskich sit lotniczych
odno$nie nowego samolotu strategicznego AMSA (Advaun-
ced Manned Strategic Aircraft). Samolot ten, o cigzarze
catkowitym 135000 kG, ma przenika¢ w giab nieprzyja-
cie1§kiego terytorium na odlegtos¢ 1600 km i rozwija¢ pred-
k'oéc‘Ma = 2 zar6wno na duzych wysokoSciach, jak i przv
ziemi. Jego uzbrojenie majg stanowi¢ pociski powietrze-
-ziemia. Przypuszcza sig, ze samolot bedzie wymagat zbu-
d_ow.ama specjalnego silnika. Aby unikngé¢ trudnoéci, z ja-
kimi spotkano sie przy budowie samolotu B-70, sa.nolot
AMSA ma byC rozwijany w oparciu o opanowang judz
obecnie technike; uwaza si¢ jednak, ze zastosowanie zmicn-
nej geometrii skrzydita jest niezbedne. W. K.

CZECHOSLOWACKI SAMOLOT ROLNICZY

Zaklady w Kunowicach (Czechostowacja) wyprodukowaiy
prototyp samolotu rolniczego Z-37. Samolot o calkowicie

~—— NOWOSCI TECHNICZNE

—_-_—»_______‘“—-—-—-—_
= e ——
———
metalowej konstrukcii, wyposazon ey .
typu M462 o mocy startowej 310 }};M‘?’j:;%mk BWwiazoy,
do wysiewania lub opryskiwania 400_500%%’“950\\'3113
chemicznych przy predko$ci operacyjnej 119 ' /srodk(,“.
stanowi pilot i mechanik. Konstrukcija Samolo{n'h' Zaloge
cjalnie zabezpieczona przed korozja, pochodzac U Jest spe.
kalii. Aparatura stuZaca do wysiewaniy pr?)\og_;hemi.
opryskiwania qleczami (o ciezarze 79 kG) jest ;axzt oW lyp
mowana, tak Ze samolot po sezonie rolniczym WO idej.
uzytkowany do przewozu poczty, frachty Iub moze by
Ciezar wtlasny samolotu wynosi 918 kG, maRSYmﬁasazgrg\g.
uzyteczny 747 kG: pojemnos¢ dwoch zbiornikgy n{.“@lar
250 1. Przy ciezarze calkowitym 1385 kG Samolmp?nlwaT
wicksza predkost 180 km/h, za$ najmniejszg prs 14 1g)-
75 km/h. Dtugo$c startu i dobiegu przy lqd0Wa‘nyiuZleml\-
120 m. Predkos¢ wznoszenia przy ziemi — 4 m/se;’ynm
tap 4000 m. »P"Z-

MALY SAMOLOT SLUZBOWY
Zostal ostatnio dopuszczony do lotéw w USA

samolot krotkiego startu typu H-500 Twin prod
ktadow Helio Aircraft Corporation. Samolot je

stuibowy
ukeji za-
st wyp.

sazony w dwa silniki 250 KM Lycoming 0-540-A2B. Dhugoit
startu i lagdowania na utwardzonym terenie wynosi oko-
to 100 m. Amerykanskie sity powietrzne zakupujg dla celow
do$wiadczalnych partie siedmiu samolotow, po czym -

stanie uruchomiona produkcja seryjna. .

PROBY PIiERWSZEGO SMIGLOWCA Z WIRNIKIEM
DERSCHMIDTA

W stvczniu 1964 roku rozpoczeto proby zawisu Smiglowe
Boelkow Bo 46 VI z wirnikiem Derschmidta. Jak wiadom.

wirnik Derschmidta — opisywany juz w ,.Nowa_éciaghw
w zeszycie 2/1962 . Techniki Lotniczej” — odznacza si¢ i

ze jego topaty mogg wykonywaé ruchy wahadlowe w Dlast-
czyznic poziomej. Ruchy te maja poprawi¢ stosunek CiC:
lopat, zmniejszy¢ ich momenty zginajace i zwigkszyt pret-
kose lotu. )

Smiglowiec Bo 46 VI jest prototypem o ciezarze calkov:
tym ponad 2000 kG. W locie poziomym ma on 0siaga nyt};
ko$¢ powyzej 400 km/h. w5
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oyJKI WODOLOT DO ZWALCZANIA LODZI
FANAD POBWODNYCH

De Havilland-Canada buduje kosztem dziesicciu
dolarow wodolot R-200, przeznaczony do swaicza-
dwodnych. Dtugosc wodolotu wynosi 43,7 m,
& — 200 T. Ma on rozwija¢ predkos$¢ 70 wezlow

Firma
mih'onm\{
s Todzi PO
Fypornos

0 km/h) przy Sredniej wysokoSci wynurzenia ponad wo-
%34 m. Do napedu w fazie zanurzenia jest przewidziany
ik wysokoprezny, w fazie wynurzenia — silnik turbi-
OWY. wW. K.

SEKTORE SZCZEGOLY SATELITOW ,ELEXTRON” 1 i 2

Jak wiadomo satelity ,Elektron” 1 i ,,Elektron’ 2 zostalty
mieszezane za pomocg jednej rakiety na dwodch roznych
ubitach. Oddzielenie satelitow nastgpito przy uzyciu ma-
irch silnikéw rakietowych. Obydwa satelity sg zaopatrzone
wkomorki fotosloneczne i czujniki stoneczne. ,,Elektron” 1
m cylindryezny korpus i charakterystyczne piaszczyzny
1 komorkami fotostonecznymi, ,,Elektron” 2 ma stozkowg
‘sing cze$¢ korpusu. Sterowanie parametrow orbity odbywa
iie 2 ziemi.
Na poktadzie obydwoéch satelitow znajdujg sie identyczne
urzad_zema do pomiaréw elektronow i protonoéw o roéznej
fﬂefg}i- Szezelny zasobnik rejestruje czgsteczki o duzej
ergii: elektrony — 2 MeV, protony — 30 MeV, fotony —
;l]vl)[)l] eV..Urmdzenia do rejestracji czgstek o matej ener-
il 5 umieszczone na zewnatrz satelitow. Kulisty analiza-
or D02W§}a na chwytanie protonow i elektronéw o roz-
i) energii poczynajac od 100 eV, czastki o mniejszej ener-
@ sy tapane przez specjalne putapki. Na ,,Elektronie” 1
%?kl sq rejestrowane przez specjalne liczniki. Znajduje
>f¢ rowhiez na nim wykrywacz mikrometeorytéow i reje-
sralor promieni X, tj. aktywnosci stonca. ,Elektron” 2 po-
sda dwa magnetometry.

Z. Br.

SILNIK RAKIETOWY NA CIEKELY WODOR
I CIEKLY FLUOR

mgg?ml pociskow i astronautyki firmy Douglas zaprojek-

ﬂatiekglomy stopien rakiet nosnych, ktérego silnik pracuje
SIOsdw;;,}],m wodorze i cieklym fluorze. Stopien ten moze by¢
pyeny, 1 Takietach ,Thor”, ,,Atlas”, ,Titan” i ,Saturn”
Cig'wrbwy?ll- tS!Q W ten sposob do znacznego zwigkszenia
wdsy . ytecznych tych rakiet. Srodek napedowy ciekly
% niz cie}gekly fluor daje znacznie wigksza energie ciepl-
ia ladunky wodor 1 ciekly tlen. W przypadku umieszcza-
Hirnego st(}l Na orbicie okoloziemskiej predkos¢ korncowa
6T2ciek;pma Wynosi 6000 m/sek i wowczas ciekly wo-
Wodorery |y [LUOTEM zapewnia W poréwnaniu z cieklym
0 309, Przd? tym tlenem.zw1ekszenie ciezaru uzytecznego
Wmagana ofach na Ksiezyc, Wenus lub na Marsa, gdy
; Zastgredkosp koricowa gérnego stopnia wynosi 8500
Witksgy iosovanie cieklego wodoru i cieklego fluoru
CIZar uzyteczny o 3000%.

Stopien jest napgedzany silnikiem o

. . ci

. brzekroju dyszy wylotowej 3 m?, ma cal%{goli;vitlr—g6 (t)io}?lgg"(?:

) C : ka napedo iTni

Ir‘r’xvgizee V?yc uruchamiany bonownie nawet po d\;vlfggi%j Slirzlelzlf
pracy. Podobno firma Douglas jest w stanie o%daé

stopien do uzytku przed uplywem trzech lat. W.K

AUTONAWIGATOR N16

) autonawigator N16 jest powaznym i ieci
il}rl'::i};ml\élgixg‘};’e‘?mtg;caél Avi.ation W dziedzinfe na(zzsggrcljlfcgggj
\ . parciu o ini SWi i
i prace bada\gvcze zastosowano glug;r;elz;eza(;izoesr\lyllladzgzsearge
mlkr_oelektr_'omki oraz caly szereg nowych rozwialzaﬁ }—’
dzy innymi modutowy sposéb budowy, ktéry ulatwia, mle-
3rowa_dz_ame modyfikacji urzadzenia., e
Istniejg nastepujace odmiany autonawigatora: N16 — zbu-

dowany specjalnie d a 5 i
wych, Nl%S J W0 la samolotéw taktycznych i transporto-

przeznaczony do statkow kosmicznych

I NI6M — przyst AT 2
wodnych. przystosowany do potrzeb okretéw i lodzi pod-

Urzadzenie ma precyzyjne giroskopy i mierniki predko-
éci o zmniejszonych wymiarach. Miniaturowe obwody,
integralne polgczenia i inne udoskonalenia zapewniajg du-
73 dokladnosé i 10+30-krotnie wiekszg pewno$¢ pracy niz
w przypadku zwyklego urzgdzenia nawigacyjnego. Caly
autonawigator wazy niewiele wiecej ponad 18 kG, zajmuje
przestrzen tylko 28 dem?, a jego zapotrzebowanie mocy wy-
nosi 140 W — lacznie z przelicznikiem, ktéry ma wlasnos$ci
samosprawdzania sie i cechowania. Dzigki duzej pewnoSci
pracy i prostej obstudze koszly eksploatacji urzadzenia sg
niskie. W.K.

BADANIA NAD WPLYWEM ROZTAJALEGO SNIEGU
NA START SAMOLCTU

W Stanach Zjednoczonych przeprowadzono badania nad
wplywem roztajatego ¢niegu i stojgcej wody na start samo-
lotu odrzutowego. Badania przeprowadzono przy uzyciu
pasazerskiego samolotu Convair 880 M. Proby pozwolily na
wyciggniecie podstawowego wniosku, zc start w ty_ch wa-
runkach jest niebezpieczny; gdyz: a) roztajaly $nieg Jes’t
wsysany przez silniki, a jego rozbryzgi moga spowodowa}c
obmarzniecie mechanizmoéw; b) dodatkowy opor toczenia
wydluza start o 200 m, gdy grubo$¢ warstwy rozfgjalego
éniegu wynosi okoto 13 mm, i o 240 m, gdy grubos¢ war-
stwy jest dwukrotnie wieksza. Vi

NOWY RODZAJ STALIWA O DUZEJ WYTRZYMALOSCI

Firma International Nickel Co. (INCO) yvyprodu'kowa}la}
staliwo o wytrzymatosci 154 kG/mm? i granicy sprezystosci
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ini seniu 8", Przy jego
minimalnym wydiuzeniu . o
przykuje sie normalna struktur¢ martenzy
g0 materialu odpowiadajy

147 kG/mm?
hartowaniu’ uzyfil e Sl owe
i 0 e ’ - - .
’ICJ):JCdzn\?v.zgclégsecr:i wtasnosci wytr:iymztal?_sulogvgcgm (k\}lit%b-g’[a(l))
j i sie w podobny sposob stall iy ] ‘— Mo),
122’)?‘263 zos?ala wprowadzona do produkcji lpx zez IS:.(‘(J:S
w roku 1961. Duzg wytrzymalloscl Obug?c?):}gfela\g;\kuut?k e
i i zieki zawartosci wegla, lecz vnie w : -
csilzeierlielre]izf\l n?iedzykrystalicznej fazy, do kto?ej wc}.}qd/;?) cle
menty niklu, kobaltu, molibdenu, 'tytanu i alum;mu . e
Nowa stal odlewnicza znajdzie za_stosowame . pth.
wszystkim tam, gdzie wymagane s 'wy]atkovyc.{ duyze \gd.l-‘;
tosci stosunku wytrzymatosci d'o.cu:zaru .wlasc.lwcg,c'),bk UI:
wydluzenie oraz dobre wlasnos$ci odlewnicze 1 obr.o 0'\\';':
(wchodzi tu w gre glownie przemysl lotniczy 1 rakietowy ).
Badania laboratoryjne wykazaly, ze stal mozna przetapiac
i nastepnie ponownie odtwarzaé¢ jej witasnosci mechaniczne.

Po wyzarzeniu homogenizujacym 1 zahartowaniu nowe gta-
liwo wykazuje, mimo swej duzej wytrzymalo§c1, %naqzna
odporno$é¢ na dzialanie karbu. Przy hartowaniu wymiary
geometryczne zmieniajg sie bardzo matlo, réwniez wykrzy-

wienie spowodowane przez obrobke cieplng jos;t nieznaczge:
W przypadku bardzo skomplikowanych odlewow, \\'la§nosc1
mechaniczne w cienkich i grubych przekrojach sa wyjatko-
wo rownomierne.

Jako wsadu do topienia stali uzywa sig¢ elektrolitycznego
selaza, do ktorego dodaje sie doktadnie odmierzonc ilosci
elektrolitycznego niklu i kobaltu, metalicznego molibdonp.
gabki tytanowej i czystego aluminium. Poza tym dodaje

sie mate ilosci boru, cyrkonu i metalicznego potasu.wK

WYKONYWANIE RUR CIAGELYCH Z TASMY

Wzrastajgce wymagania dotyczgce rur pracujgcych na
ci$nienie i w podwyzszonych temperaturach, a zwtaszcza
wymagania dla korpusow silnikow rakietowych i pociskow
kierowanych zmusily technologéw do opracowania nowych
metod wytwarzania tych elementéw. Rury ciggnione nie
pozwalatly na zachowanie wymaganych tolerancji grubosci
Scianki oraz zgdanego stosunku grubosci $cianki do Sredni-
cy rury. Opracowano wi€c nowy proces zwijania rur w spo-
sOb ciggly z tasm walcowanych o stalej grubosci. Istote
zwijania obrazuje rysunek.

R il e A

Tasma odwija si¢ z niewidocznego na rysunku bebna,
prowadzona rolkami do urzgdzenia zwijajgcego jg po linii
spiralnej, a tuz po zawinieciu nastepuje wykonanie szwu
doczolowego. Poza wymienionymi czynno$ciami rura podle-
ga jeszcze zabiegom szlifowania przetopoéw, prostowania
i cigecia na odpowiednie odcinki. Ciecie nastepuje w czasie
normalnego zwijania i przemieszczania sie wzdluznego rury,
gdyz suport z tarczg do ciecia synchronizuje sie z ruchem
wzdluznym.

W metodzie tej odréznia sie trzy odmiany: zwijanie rur
cienkosciennych przez zaginanie do dotu, jak to wida¢ na
rysunku, zwijanie rur o $redniej grubos$ci $cianek w ukla-
dzie odwroconym od dotu do goéry i zwijanie rur na trzpie-
niu, co daje najdokladniejsze wyroby. Tymi trzema meto-
dami wykonuje sie rury ze stali nierdzewnej, stopoéw zaro-
odpornych, a takze ze stopow lekkich. Podstawowe zalety
metody: znacznie ciasniejsze tolerancje grubosci $cianki,
osiggalno$¢ znacznie mniejszych stosunkéw grubosci Scianki
do $rednicy oraz duza uniwersalno$¢ metody. Zakres sSred-
nic wykonywanych rur siega od 76 mm do 324 mm, a za-
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kres grubosci Scianki od 1,2
stali nierdzewnych i stopow
materialow metoda stosowana
Osigga si¢ nawet promien
blachy.

Dodatkowe korzysci wprowadz
nie Kkosztéw materialowych (ru
tow wytwarzania, uzyskiwanie
diugosci. B

mm dO 635 m.
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WZROST ZASTOSOWAN LASEROW W TECHN|C
)

Na bazie obecnych wiadomosci pers
laserow sg ogromne, np. wedtug O%ini?e:f{z;’eyﬂgaStpso\yaﬁ
teoretyczna mozliwos¢ zbudowania lasera o tkW_lstmeje
kiérego promienie bylyby zdolne Zniszezye jaki?( ie]' mocy,
cisk na odlegtos¢ 150 km. Nic dziwnego, ze ﬁmt:wwk

tak bardzo interesujg sie rozwojem tych urzidze}r; lotnicze

Olbrzymia dziedzine zastosowan laserow stanowi techn-
logla’ wytwarzania i lgczenia. Cbecnie osiagana jest moc
lasexjow, pozwalajgca na skupienie 100 milionow watéw
powierzchni 1 cm? co daje szerokie mozliwosci Zast osowan,
Skupi%nie takiej energii umozliwia osiggniecie temperatury
40 000 "C wystarczajacej do odparowania Jjakiegokolwiek z
znanych obecnie materialéw. Nalezy dodat, ze temperatura
samego lagera utrzymywana jest na stosunkowo niskim M-
ziomie .d21eki cigglemu objegowi plynnego azotu dookola
lampy jarzeniowej i rubinu.

quiki badan pozwalajg sgdzié, 7e technika ta moe zre-
wolucjonizowaé¢ metody lgczenia i wytwarzania materialow
cgzotycznych, potrzebnych do silnikow rakietowych, pocis-
kow, samolotow naddzwiekowych i statkow kosmicznych;
technika ta moze wyeliminowa¢ komory i piece prézniowe
Obecnje jednak zastosowania zwracajg sie w kierunku wy-
twarzania i lgczenia mikroelementdéw elektronicznych, jak
np. polprzewodniki. Wykonuje sie juz olworki o Srednicy
kilku mikronéw do kilku setnych milimetra w roznych ma-
terialach bez wzgledu na ich trwalosé, kruchosé i inne
wlasnosci, ktdre po tym zabiegu nie ulegaja zmianie.

E.gczenie materialow obejmuje obecnie zakres od 0,5 mm
grubosci do kilku setnych. Urzgdzenie stuzgce do tego celu
przedstawia rysunek. Laser, ktory moie wytwarza¢ ,linie
W przestrzeni”, kryje w sobie potencjalng mozliwost oprzj-
rzgdowania optycznego pozwalajacego na konstruowane
i wytwarzanie bardzo duzych przyrzadow, np. platowe-
wych z dokladnoscia do setnych czesci mikrona. Podstawo-
we zalety nalezaloby jednak zestawié w nastepuiacych
punktach: e

1) energie laserowg mozna skupi¢ i przesta¢ do miekt
niedostepnych dla innych metod; 2) energia ta moze Pz
chodzi¢ przez materialy przezroczyste, a wiec pozwala ib
na spawanie elementéw lamp elektronowych po ich Uslczel.'.
nieniu w szklanych ostonach; 3) krotkie impulsy erere!
z istniejgcych laseré6w obnizaja do minimum tendencje ro*
rostu ziaren przy spawaniu, a wiec umozliwiaja spawafié
materialéw zaro- i ognioodpornych; 4) zdolnos¢ skoncent
wania ciepta na malych powierzchniach bez wprowadzaf}lif
sit mechanicznych umozliwia wyrob, czy obrobke malera
16w kruchych, jak ceramiki i inne dla miniaturowych U
dzen elektronicznych. AG

WYKRYWANIE WAD POWIERZCHNIOWYCH
W MATERIALACH NIEMAGNETYCZNYCH
I NIEPRZEWODZACYCH
wanyfh

. Wprowadzanie do lotnictwa, do pociskow kiero owyeh
1 do przemystéw wytwarzajacych te wyroby coraz 1%



: teriatow, m.in. iaroodpornycb pokryé¢, cerami-
rodzajo¥ m’;:v itp. wymagalo opracowania metod kontroli
oW, sp?lfooraz wykrywania wad i usterek. W tym celu
ch jakost zostaly dwie metody: badanie czgsteczkami fil-
UpraCOVy’r‘;';e badanie czasteczkami natadowanymi elek-
sowall
;yczm'e- , metod stosuje sie do materialdow porowatych,

stzfli(. spiekane tytanu i wolframu, a takze cement,
ak ‘.\:eg'h ! alane itp. Metoda oparta jest na prostej za-
.jn}g'mi‘;’gga}y pofowate absorbujg ciecze prop_orcjonalnie
dze: ™ owierzchni. W przypadku wystepowanla wad po-
o swel 'I:)wych powierzchnia jest w tych miejscach bar-
W’Chmwinieta i koncentruje wiekszg ilos¢ ptynu. Jezeli
iie] TOZ majdzie sie zawiesina, to zostanie rowniez zgru-
¥ p}ynlew podobny sposob. Jako plynu uzywa sie zaw.ie-
'A“.‘a?i?tmwanych czgsteczek fluoryzujgcych, nieflqoryzuja-
5 lub J'ednyCﬁ i drugich rozpuszczonych w lekkich frak-
ot 1u y naftowej, W wodzie, w glikolu, w alkoholu lub
(jach rocli)eczach- Skuteczno$¢ i wyrazisto$¢ metody uzalez-
1I?D)'Ch.est od trzech czynnikéw: porowatosci materiatu, ro-
iona ]substancji wypelniajgcej pory oraz charakterystyki
dZa]uriahaw uzytych do kontroli. Pierwszy. czynnik jest ce-
H;atemateria}u badanego, natomiast qwoma nfastepnymi
c@na kierowat w Sposob celowy. Dobiera sie wiec srodek
“OZ \niajacy pOry, np. nasycenie wstepne wodg. W trzecim
;g,ﬁemku steruje sie takimi parametrami, jak wymiary
i ksztalty czasteczek oraz ich koncentracja w pltynie. Czesci

—

Yy

kieramika dla awiacionnych izdielij, I. D. Abramson, Oborongiz,
Yoskwa, 1963 r., stron 240, cena 97 kop.

W ksiazce opisano opracowang przez autora wysoko glinoziemistg
gramikg — sinoksal, stosowang w przemysle lotniczym. Dano oprze-
fad i porownanie stosowanych dotychczas materialow ceramicz-
ich opartych na tlenkach aluminium, magnezu, cyrkonu, chromu
wegliku krzemu z nowym materialem — sinoksalem, opis fizyko-
<témicznych podstaw technologii sinoksalu, z zastosowaniem mi-
reralizatorow i organicznych plastyfikatorow, opis technologii pro-
dukeji sprzetu z tlenkéw aluminium metodg technologii sinoksalu
1 wyjasnieniem metod przygotowania mieszaniny, suszcenia, stoso-
wania plastyfikacji, ksztaltowania przedmiotow réznymi metodami,
taz metod wypalania przedmiotow. Omowiono tez zagadnienic sto-
sowanych odchylek przy wykonaniu detali z sinoksalu. W dalszej
aeei ksigzki opisano technologie wykonania z sinoksalu izolato-
row lotniczych, $wiec zaplonowych oraz ceramicznych trzpieni
Iform stosowanych przy wykonaniu dokladnych odlewow tlopatek
trbin silnikow odrzutowych i innych detali o ztozonych ksztal-
ch z zarowytrzymalych stopow. Przedstawiono tez technologie
sykonania wysoko zaroodpornych form skorupowych. Tres¢ uzu-
plniono licznymi rysunkami, wykresami, tabelami i fotografiami.
Ksiazka przeznaczona jest dla technologéw, mistrzow i pracowni-
fow laboratoriow fabrycznych przemystu lotniczego, samochodo-
wego, traktorowego oraz innych specjalnosci przemystu. L.S.

Woprosy procznosti i ustojcziwosti elemientow tonkostiennych
k'“1Sflllkicu, sbornik statiej No 1, pod redakcjg Je. N. Tichomirowa,
Oborongiz, 1963 r., stron 223, cena 1 rbl 8 kop.

Jest to jeden ze zbiorow prac wydawanych przez Moskiewski
Z;?;tr:lf }mniczl w ?b.iorze tym umieszczone sg prace: z zakresu
ixennyii,l ‘zvytrZYmalolscl, statecznosei i d.rgar’l konstrukeji cienko-
Wa*Me.todaSk‘lad zbioru WeSZly"naStepUJace prace: W. W. Wlaso-
sk, W Aplerw?tnych funkcji w plaskim zadaniu teorii spre-
P p(')za. . NagaJewa = O statecznosci c1enkoscie.nny<.:h cylin-
ZasfawSkiegirin:)ca pProporcjonalnosci przy czystym zginaniu, B. W.
demnyen kongy IF{OZ}flaGZIe sit w polaczcr.uu }?olmerzowym cienko-
TR Statezzm‘c-n-c’kraglych przy zginaniu, W. F. Karawgn.o—
taniy Cienko&i:::sm 1 za}chowaniu sie pozakrytyc;nym przy Scis-

nego nieznacznie zbieznego cylindra o $ciance

Tzywarg . . i

Oduiycthwowe']. Z lekkim wypelniaczem, W. F. Karawanowa —
Storupy ?T{Dlgcmch zamocowane]j cylindrycznej trzywarstwowej
“°miernez ekkim wypetniaczem pod dzialaniem normalnego row-

kombino‘s:n;l;nienia, W s, Kolfowa.— Zginanie okragtej plyty 'na
tia, . -Arbusgdlozu pod dzialaniem niesymetrycznego obciaze-
n Eranicznego PWa - Obl;czame bclek' Sciankowych wedtlug sta-
m“'“oleglobOku, A w. Cy.dmka — Drgania wtlasne plyt o ksztallcif‘e

» A. I Swierdlowa — O metodzie wyznaczenia linii

————— NA POLKACH KSIEGARSKICH

bada sie przez natr

nie przedmiotow.
W drugiej metodzie uz

elektrycznie — zwykle o

yskiwanie zawiesing lub przez zanurza-

ywa sie czgsteczek natadowanych
> L tadunku dodatnim.

suje si¢ do materiatow peinych, niea g;‘?ewl\gg;zggc;e S'toﬁ
porcelana, pokry.cia emaliowe, pok}ycia zywiczne ézlizlao
wypalapa ceramlk'a, masy plastyczne i niektére p’okrycia{
%aklermcze. Teqhmke te stosuje sie w dwu odmianach:
inng dla _pokryc na poditozu metalowym i inng dla pokryé
na pogilozu niemetalowym oraz dla jednolitych przedmio-
tow nlerqetalowycp. W pierwszym przypacku natadowane
czastgczkl wyrzucane sg z duzg predkoscig w kierunku ba-
danej powierzchni. W miejscach o pocienionej warstwie
badax}ej nastepUJeA oddziatywanie czgsteczek na rozktad 1ia-
d.unkow W podiozu — pod miejscami przewezen grupujg
sie¢ tadunki o przeciwnym znaku. Powoduje to przyciagan.ie
czasteczek kgntrolnych i wyrazne ich zgrupowanie w miej-
scach wad_ I przewezen. Dla drugiej grupy przedmiotow
r.ole:.podloza przejmuje Srodek wypelniajgcy pory i peknie-
cia 1 dziatanie dalsze jest podobne. B

) Metoda ta daje bardzo dobre wyniki. Jest bardzo czula
1 pozwala na wykrycie peknie¢ o szeroko$ci 0,1 mikrona.
Dla unikniecia mylnej interpretacji obrazow, szczegélnie
przez pyacownikow 0 malym doswiadczeniu, nalezy postu-
giwac sie wzorcami o znanym charakterze i wielkosei wad.

A.G.

wplywowych obcigzenia dla plyt konsolowych, K. A. Zickowa —
Obliczanie wytrzymatosci skrzydet o malym wydluzeniu mectodg
siatek, B. W. Zastawskiecgo — RoOwnanie obliczeniowe teorii wy-
trzymatosci Mora przy aproksymacji obwiedniej granicznych okre-
gow napregzen jako krzywej drugicgo rzedu. W poszczegdlnych pra-
cach dane sg wzory, wykresy i tabele umozliwiajgce wykonanie
praktycznych obliczen. Ksigzka przeznaczona jest dla konstrukto-
row, obliczeniowcow i wyktladowcow szkot technicznych lotniczych.

L.S.

Wilijanje tiechnologii wypolnienja sojedinienij listowych dietalej
na ich procznost i wynosliwost, W. P. Grigorjew, Oborongiz, Mos-
kwa, 1963 r., stron 208, cena 74 kop.

W ksigzce dano usystematyzowane wyniki badan doswiadczalnych
o wplywie technologicznych procesow wykonania potlgczen blach
na ich wytrzymalo$¢ zmeczeniowg. Rozpatrzono ogoélne charakte-
rystyki potgczen wykonanych jake szereg punktow silowych i jako
szew ciagly, pojecia o konstrukcyjnych i konstrukcyjno-technolo-
gicznych parametrach szwow, zagadnienia koncentracji naprezen
w clementach konstrukeji, badania procesOw wykonania potgczen
na wzorcach, doswiadczalnych konstrukcjach i gotowych przed-
miotach, metodyke przeprowadzania badan procesow technologicz-
nych wykonania polaczen na wzorcach, warunki poréownania po-
laczen jednego typu wykonanych roéznymi sposobami oraz potg-
czen roznych typow. Szczegdélowo omowiona zostala stalosé wy-
trzymatosci potgczen wykonanych réznymi sposobami oraz ich wy-
trzymatosci zmeczeniowej, poréwnano statos¢ wytrzymatosci potg-
czen nitowanych, poltgczen klejonych oraz polgczen wykonanych
zgrzewaniem punktowym. Porownano tez statos¢ wytrzymatosci
zmeczeniowej przy niszczgcym dzialaniu zmiennego obcigzenia.
Przedstawiono rowniez wplyw technologicznych operacji na wy-
trzymatosé¢ polaczen wykonanych w formie punktow silowych,
a w szczegodlnoSci przygotowanie powierzchni lgczonych detali pod
zgrzewanie punktowe, wykonywanie otworéw na nity i sworznie,
wplyw koncentracji naprezen oraz wplyw charakteru pasowan
przy wykonaniu polgczen. Opisano tez samo wykonanie punktow
silowych, wykonanie zakuwlka, docigganie nakretek i wykonanie
punktow zgrzewanych. Osobno omoéwiono wplyw technologicznych
operacji na wytrzymatosé¢ dorazZng i zmeczeniowg polgczen o szwach
cigglych, wplyw przygotowania powierzchni na rotgczenia klejowe
i potgczenia o cigglych szwach zgrzewanych. Dano tez liczne ry-
sunki, wykresy, tabele i fotografie ulatwiajgce wykorzystanic ma-
terialu. Wykaz literatury zawiera siedemdziesigt pozycji. Ksigzka
przeznaczona jest dla inzynieréow zakladow lotniczych, biur kon-
strukcyjnych i pracownikow instytutow badawczych. L.S.

Almaznaja i tonkaja obrabotka w priborostrojenii, A. G. Pier,

Oborongiz, Moskwa, 1963 r., stron 188, cena 71 kop.
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no procesy dokladnej obrobki detl.ali prZ}’Iqu—
diamentowe, szlifowanie 1 wyk-ancza-
cylindrycznych narze’dziami dlame.n-
towymi. W czesci pierwszej ksiazki oméwiono oprt?bke nacx;)ziginii-
mi diamentowymi, szczegoly kOI‘lStl‘ukCJ‘l narzedzi, 1chd moia red_,
toczenie detali, wybor warunkow toczema,‘wply'w chto zcnb‘ , lx{ni <
kosci obrobki, posuwu i glebokosci tocz'em.a, opl‘sano obr}f {arza. !
toczenia diamentowego, oraz szlifowar?le 1.obbrob'k<.e 'wy .anc 330?
narzedziami diamentowymi. W drugiej ’czcsm ksxalzkl .oplsa?c; e
kladnie szlifowanic, dokladnosé wymiarow przy cienkim szli ot .
niu, dokladnos¢ uzyskiwanych ksztaltow gcometryc'zr}yc.h'ffie «:akl
przy cienkim szlifowaniu z uwzglednieniem dokladn?scl szli 1ver(,l ]
dokladnosci ruchow stotu i tarcz, zuzycia tarcz, ble;dow. bazowania,
sztywnosci sprezystego uktladu obrabiarka-detal-narzedzu.:, oraz v\(;y-
nikajgcych stad wynikowych bledow k§zFal.tu g.eom‘et.ryczr.lego' ej
tali. Rozpatrzono zagadnienia szorstkosci 1 falistosci szlifowanc)

z uwzglednieniem wplywu warunkoéw obroébki, cha-

powierzchni, a5t '
rakterystyki tarczy i drgan szlifierki. Omowiono tez metody m(}-
ienkicgo szlifowania

dernizacji szlificrek i opracowania procesu Cl ; D 15z} wan
detali. Ksigzka przeznaczona jest dla technologow i inzynicrow
opracowujgcych zagadnienia dokladnej obrobki. L.S.

W ksigzce rozpatrzo ;
dow pokladowych — toczeme.
nie ptaszczyzn i powicrzchni

Nawigacionnoje oborudowanje letatielnych apparatow, W. G. Dic-
nisow, Oborongiz, Moskwa, 1963 r., stron 384, ccna 1 rbl 33 kop.
W ksigzce przedstawiono teorctyczne podstawy i opis konstruk-
cji nawigacyjnych przyrzgdow i zespolOw stosowanych w samowy-
starczalnych aparatach latajgcych. Rozpatrzono podstawowe pojg-
cia teorii nawigacji latajgcych aparatow, przyrzady i uktady po-
miaru predkosci i wysokosci lotu oraz przyrzady centralnc wyli-
czajgce parametry aerodynamiczne, przyrzady magnetyczne i zyro-
skopowe wyznaczania kursu oraz ukltady kursowe, automatyczne
koordynatory nawigacyjne, ich schematy konstrukcyjne oraz do-
kladnos¢é wyznaczania miejsca polozenia samolotu. Dano tez pod-
stawy tcoretyczne oraz opisy konstrukcyjne bezwladnosciowych
urzgdzen nawigacyjnych i ich podstawowych elementow, astrono-
miczne metody i systemy prowadzcnia samolotow z pomiarem cza-
su i wyznaczeniem wspolrzednych gcograficznych potozenia samo-
lotu, (;i)isy sekstansoOw lotniczych oraz radiosckstanséow, opisy kon-
strukcji wspolczesnych astrokompasow oraz Kkierujacych przyrzg-
dow i ukladow pilotazowo-nawigacyjnych stosowanych do wykony-
wania lgdowania. Cpisano kompleksowe uklady nawigacyjne sto-
sowane do wyznaczania polozenia samolotu oraz odleglosciowe
przekazniki i uklady Sledzgce. Opisy ukladow i przyrzgdéw opra-
cowano przy wykorzystaniu danych opublikowanych w czasopis-
mach zagranicznych oraz perspektywach ich rozwoju. Dano w tre-
Sci okolo 277 rysunkow, schematow, wykresow, fotografii i tabel.
Ksigzka przeznaczona jest dla inzynieré6w konstruktorow i techno-

logow przemystu lotniczego i instytucji eksploatujgcych sprzet
lotniczy. Moze byé tez wykorzystana przez studentow wyzszych
szk6l technicznych lotniczych. L.S.

zidkostnych rakietnych dwi-
Moskwa, 1963 r., stron 212,

Procznost tioptonapriazionnych uziow
gatielej, W. J. Fieodosjew, Oborongiz,
cena 80 kop.

W ksigzce przedstawiono metody obliczen wytrzymatosciowych
elementoéw konstrukcji pracujgcych w warunkach dziatania wyso-
kich temperatur. Odnoszg sie one do elementéw silnikow rakieto-
wych na paliwo ciekle. Autor przedstawia metode obliczen wedlug
dopuszczalnych odksztalcen i przesunieé¢. Przedstawiono zasadniczo
wyniki wtlasnych badan autora przeprowadzonych w latach 1954
i 1955. Przedstawiono specjalne zagadnienia obliczen wytrzymato-
sciowych silnikoéw rakietowych na paliwo ciekle oraz krotkie wia-
domosci z teorii plastycznosci i teorii cienkosciennych pokryé,
0golng zdolnos$¢é przenoszenia obcigzenn przez plaszcz silnika rakie-
towego i okreslenie zapasu wytrzymatosci, obliczenia metodg miej-
scowych przegie¢ przy lgczeniu ptlaszczy wzdluz tworzgcych, obli-
czenia metodg miejscowych przegie¢ przy lgczeniu ptaszczy wzdluz
linii spiralnej oraz obliczenia metodg przegie¢ przy punktowym
lgczeniu dwu warstw plaszczy. Rozpatrzono tez niektére uzupeilnia-
jace zagadnienia obliczen ptaszczy silnikoéw rakietowych, jak wy-
znaczenie dopuszczalnych przegie¢ miejscowych plaszcza wewnetrz-
nego, wplyw kolejnych obcigzen i powtornych rozruchow silnika
na prace plaszcza, wplyw czasu pracy silnika na naprezenia i stan
odksztalcen plaszcza oraz statecznosé¢é plaszcza wewnetrznego przy
rzadkich punktach lgczgcych. Procz tego opisano zjawisko drgan
plaszcza i zjawisko rezonansu. Dano tez metode obliczania ptaskiej
glowicy silnika rakietowego. Dla kazdego z przytoczonych zagad-
nien podano kolejno$s¢ wykonania obliczenia oraz przyklady obli-
czania danego zespotu. Tres¢ uzupelniono stu trzydziestoma rysun-

kami, schematami i wykresami oraz szesédziesiecioma tabelami.
Zalgczono tez wykaz literatury. Ksigzka przeznaczona jest dla
inzynierow konstruktorow, moga 2z niej korzysta¢ tez studenci
wyzszych szko6t technicznych 1lotniczych. L.S.
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Awiacionnyje porszniewyje kompriessory, B, . Ryzo
giz, Moskwa, 1963 r., stron 332, cena 1 rbl 22 kop. W, Oborop.

W monografii tej objete zostaly liczne prace S
teorctycznych 1 doswiadczalnych badan nad on
procesami zachodzacymi w cylindrach sprezarek t
stawiono metode wyznaczania cisnien poszeze
sprezarki z uwzglednieniem przetlaczania gazu
kowe wraz z wyznaczaniem poczatkowych i k
metode Wyznaczania ci$nien w stopniach sprez
niem przettaczania gazu przez miedzystopnjowe Przewod
chronizacjg faz sprezania, badania wykresow indyky Z Syn.
z synchronicznym przetlaczaniem gazu miedzy stopniamiats(;rogzycl?
oraz sporzgdzenie obliczeniowych i doswiadczalnych Chara;fiéarkl
tyk. Opisano tez metody wyznaczania wydajnosci ]'etinostoerys.
wych sprezarck w najczesciej spotykanych warunkach Pracy e
metody badania wydajnosci tego typu sprezarek — analityoraz
i wykreslng, metode wyznaczania granicznych wielkosc; pfr:fclq
indykowanej jednostopniowej sprezarki, jak i metode Wyznacum}
punktéow hermetyzacji na podstawie charakterystyk ZaWordw r:
dukcyjnych. W dalszych rozdziatach przedstawiono tez TOZWGj tlo.
kowych sprezarek powietrza z napedem silnikamj EIEktrYCznymi
rozwoéj lotniskowych tlokowych (nurnikowych) sprezarek tleny, n-’
gadnienia ich eksploatacji i projektowania oraz regulacje i bada.
nia spr&zarek tler.lu i lotniskowych stacji sprezania tlenu, w tregei
dano sto trzydziesci cztery rysunki, schematy, wykresy i fotografie
oraz dwadziescia Jeden tabel. Zalgczono tez wykaz literatury, pr.
ca przeznaczona Jjest dla pracownikOw instytutow | inzyniergy
konstruktorow projektujgcych sprezarki gazow. LS.

utora , Zakrem
modynaml'CZnylnj
fokowyen, Praeg.
golnych Stopniagy
p'l‘ZeZ kanaty tlo.
on?owych Cl'énieﬁ
arki z UWZglﬁdl'liet

Nagruzki diejstwujuszczije na planier y; polotie, D. Dwojenosow,
W. Tamiatin, Ju. Snietko, Izdatielstwo DOSAAF, Moskwa, 1%3 .,
stron 142, cena 42 kop.

W ksigzce omoOwiono zagadnienia obcigzen dzialajgcych na szy-
bowiec w locle, w czasie startu i w czasie lgdowania. Przedstawio-
no teoretyczne podstawy lotu szybowca, warunki Slizgowego lotu
szybowca, zagadnienia turbulencji atmosfery, zagadnienia wystepu-
jacych obcigzen i ciSnienia predkosci w réznych warunkach lotu.
Rozpatrzono tez wielkosci obcigzen na zespoly i elementy konstruk
cji i wytrzymalosé szybowca, opisano typowg konstrukcje podsta-
wowych zespoldéw szybowca oraz podano zasady pilotowania szy-
bowcow. Dla wnikliwego wytlumaczenia poszczegolnych zagadnien
1 wyjasnienia zjawisk dano szereg poglgdowych rysunkéw i wy-
kresow utlatwiajgcych ich zrozumienie. Ksigzka przeznaczona jest
dla podwyzszenia ogolnego poziomu technicznego pilotow szybow-
cowych oraz rozszerzenia zainteresowan lotami na szybowcach.
Moze tez stuzy¢ jako podrecznik wyjasniajgcy zagadnienia lotow
szybowcowych. Zalgczono rowniez wykaz pokrewnej literatury.

LS.

Optymalnyje riezimy polota letatielnych apparatow, Ju W. Ta-
rasow. Oborongiz, Moskwa, 1963 r., stron 248, cena 1 rbl 10 kop.

W pracy tej przedstawiono metody badania i obliczenia optymal-
nych stan6w lotu aparatow latajgcych z uwzglednieniem charakte-
rystyk réznych typow zespoloOw napedowych. Z dwu czesci ksiazki
w pierwszej rozpatrzono optymalne stany lotu w granicach atmo
sfery. Omowiono ogolne zatozenia zadania z rozpatrzeniem warun-
kow granicznych, przedstawiono badania stanoéw pracy silnikow
przy optymalnych stanach lotu, porownano stany pracy silnikéw
turboodrzutowych bez i z dopalaczami, przelotowych silnikéw od-
rzutowych dla predkosci naddzwiekowych oraz rakietowych silni-
koéw na paliwo plynne. Opisano zasady badania optymalnych sta-
now lotu aparatow przy danej statycznej charakterystyce zespolu
napedowego z silnikami turboodrzutowymi i silnikami rakietowy-
mi oraz przy danym torze lotu. Podano tez dwie metody badania
i wyznaczania optymalnych obcigzen. W drugiej czesci ksiatki
omoOwiono optymalne stany lotu aparatow latajgcych kosmicznyeh
z réoznymi typami zespolow napedowych, z zespolem napedowym
posiadajacym liniowa charakterystyke statyczng, z Programowa-
niem ciggu i kgta natarcia w przestrzeni z dowolnym polem gra
witacyjnym, w przestrzeni wolnej od dzialania pola grawitacyjne-
go i w przestrzeni ze stalym przyspieszeniem grawitacyjnym. Roz-
patrzono tez optymalne stany lotu kosmicznych aparatow latajs-
cych z zespotami napedowymi elektrorakietowymi o ograniczonej
mocy w przestrzeni z dowolnym polem grawitacyjnym oraz P&
ograniczonej zmianie ciggu silnika. Zwrocono uwage na Wwzajemn
zalezno$¢ i konieczno$é rownoczesnego projektowania kosmicweg?
aparatu latajacego i jego zespolu silnikowego. Analityczne metody
obliczen uzupelnione zostaly wykresami ujmujgcymi wyniki roz¥e
zan. Zalaczono obszerny wykaz literatury. Ksigzka przezncso™

Jest dla pracownik6w instytutow naukowych i pracownikow -
konstrukeyjnych. LE

Osnowy projektirowanja tiechnotogiczeskich prociessow i prisp”
sqblenu, mietody obrabotki powierchnostiej, W. P. Firago, 00oro™
81z, Moskwa, 1963 r., stron 532, cena 1 rbl 35 kop.



o technologii budow}_' silnik()yv lotnicz;{ch obejmuje
nurs nauczd inieri podstawy projektowania procesé6w technolo-
pi 81P Zag:anicznej obrobki, podstawy projektf)wania oprzy-
glcmycnlmec etody ObrObKi powierzchni, wykonanie detali ‘siln'i-
,Zadowan‘lﬁ,7 montaz silnikow lotniczych. Ksigzka ta 'ol:?e_]mu]e
Lo lotmczsch;rupy zagadnien, najmniej zmienne w catoSci cyklu
2y pierwsze ZznyCh specjalnosci. W czesci pierwszej omoéowiono
| ogoine dla ; cia, okreslenia i czynniki technologicznego procesu
podsta“"wep "? zn’ej jego strukture, rodzaje operacji, etapy pro-
imQChfamc ac'yjne rodzaje produkcji, normy czasowe, wy-
addatkl operhanizac:je i automatyzacje operacji, ocene eko-
pr.acy,kmegntowanie procesu technologicznego. W rozdziale
nomiCanldO “mo dokladnosé obrobki mechanicznej detali, rze-
grogim mzpatrlo;l sbki spowodowane réznymi czynnikami, statys-
cyviste Olegw .ohr%adania oraz metody do$wiadczalno-analityczne,
t."““e.m?mdy lcobr()bczych, wplyw ustawienia oprzyrzadowania,
”gadmem:bzili i ustawienia detali na wielko$¢ bledow obrobki.
mvewdy ;l;ozdziale przedstawiono ogolne zasady i metodyke opra-
“mtTCl rocesu technologicznego, opracowanie planu procesu,
zladr:ausglenia i wyboru baz ustawczych 'obrébki., zasad'y ksztal-
C“-an‘ia operacii i metody polepszenia Jako§ci pow1e‘rzchm. W cze-
¢i drugiej przedstawiono podstawyl projektowania specjalnyc.h

2dow obrobhczych na obrabiarki, przyrzady o przcznaczemu
)rz{l‘;m wspolzaleznos¢ w metodach obrobki, ekonomiczne pod-
'f;;: st;nso\vania przyrzadéw, wymagania stawiane oprzyrzadowa-
m'.uchwyty do ustawiania detali na obrabiarkach, uchwyty do
socowania narzedzi i podstawowe Kkonstrukcje oprzyrzgdowania.
¢ ceiei trzeciej rozpatrzono metody obrébki powierzchni, zew-
etm{_vch powierzehni cylindrycznych, cylindrycznych otworow,
wrébki na rewolweréwkach, karuzelowkach i automatach, obrobke
owierzehni plaskich, metody wykanczania powierzchni, obrobke
owierzehni ksztaltowych, gwintow, kot zebatych i wieloklinow.
mowiono tez elektryczne metody obrobki. Dano w tekscie ponad
ietset rysunkow, schematéw i wykresow oraz dziesie¢ tabel. Za-
yzono wykaz literatury. Ksigzka jest podrecznikiem dla wyzszych
Aniczych szké! technicznych oraz technologoéw zakladéw pro-
keyjnych.

obf@bk
cesu, I
¢ajnosc

L. s.

tprawlenje polotom Kkosmiczieskich apparatow, tlumaczenie z an-
lskiego pod redakcjag P. Z. Krissa i E. J. Kuzniecowa, Izda-
eltwo Inostrannoj Litieratury, Moskwa, 1963 r., stron 464, cena
1l % kop.

Ksiaka zawiera omowienie wazniejszych zagadnien, ktore nalezy
migza¢ przy starcie sztucznych satelitow, miedzyplanetarnych
et i stacji badawczych — sterowanie lotem i poloZzeniem
paratu kosmicznego W przestrzeni za pomoca automatycznych
nadzen umieszczonych na statku oraz kontrola z Ziemi ruchu
ploenia kosmicznego aparatu. W pierwszej grupie zagadnien
zowiono podstawy sterowania lotem, metody wyznaczania poto-
ria statku, trojwymiarowe miedzyplanetarne tory lotu, obliczania
bit i sterowania rakietami dalekiego zasiegu. W drugiej grupic
itdniefi rozpatrzono autonomiczna nawigacje kosmiczng, uklady
Migacyjne miedzyplanetarne, stosowanie astronomicznych obser-
i do kosmicznej nawigacji, uklady naprowadzania na korco-
m odcinku spotkania sztucznych satelitow, nawigacja w mie-
iplanetarne] przestrzeni za pomoca optycznych ukladéw wcina-
@1 ukladu bezwladnosciowego. W trzeciej grupie zagadnien
istawiono metody stabilizacji polozenia kosmicznych aparatéow
RQueznych satelitow, zasady statecznosci bezwladnosciowej, opi-
af° r}?da]'nik polozenia statkow kosmicznych, oraz metody sta-
*:‘3”1 polozenia statku kosmicznego cisnieniem promicniowania
m;'fllvego.yva?varte’] grupie zagadnien wyjasnione zostaly metody
Dl radiowej torow aparatow kosmicznych, doktadne S$ledze-
ap”,aléw kosmicznych radiotechnicznymi metodami, wyznacza-
CaH::":‘C;?tucznych sateli.t()w metoda czestotliwosci Dopplera,
= stosoow wedlug amphtu.dy przyjmowanych sygnatow fadi?‘
. t‘::f}}a doppleroyv_skxch metod pomiaru w zastosowaniu
—— knll{lwzgledms.m w wyznac.:zaniu toré6w ruchu .or‘az
vt n?ec(? Orl'cfzestothwosm- sygnatow od sztucznych satellt’ow
eyt ukllzgd'owa budow"y J(:mosfery. Dano szereg rysunkgw,
- opr;aco I‘OWy Wykrfzsow i tabt.el. 'Zalacz.ox'w spis autgroW,
% da iy ‘_’Va_l POSZCZe'gcflne zagadnienia. Ksigzka pr?eznaczona
iowye nierow tEChn}kl rakietowej i pracownikéw instytutow
*Hl oraz studentow wyzszych szkot technicznych.
L: S.
G0wyie turp

e, M, K
A, i

ny awiaclonnych dwigatielej, G. S. Zirickij, W. J.

t Maksutowa, W. A. Strunkin, Oborongiz, Moskwa,
» Stron 608, cena 1 rpl 39 kop.

Ksigzk g

au:,y; 2’}”’13 Zagadnienia roboczych proces6w w turbinach
“hin gl OZ.nyCh odmijan, termo- i gazodynamicznych obliczen
i 1020ych stanow pracy. Tresé ksigzki podzielono na

T czege, W i : i .
PleTwsze] czesci zajmujacej sie termo- i aerody-

::;nhlka turbin gazowych omowiono podstawowe pojecia o turbi
gazowych, typy i schemat ilniké i g

s y silnikéw turbinowych, zjawi
) ! ) Jawiska
rozszerzania sie gazu w dyszach i palisadach topatelk t,urbin za-

gz;uzjmtema optywu ge.tzem palisad lopatek, podstawy  obliczania
przestrzennego strumienia w przeptywowej czgsei turbiny, wy-

znac'zanie wspolezynnika sprawnosci stopnia tu
turb.my ze stopniami cisnienia i stosowane metody obliczania

turbiny na nie obliczanych stanach pracy, zasady wyzrnczan: DY?CQ
rakte.:rystyk turbiny i korzystania z nich oraz zagaci;ienialaci ;a_
dzefna pos;czegélnych detali turbin. w drugiej czesci ksigzki z]a(')_
mujgcej sie konstrukcjg turbin i ich detali oraz ok;liczen' J-'
wytrzymatosciowymi podano opisy konstrukcji detali gy

rbiny, proces cieplny

) 8l 4 przeptywo-
wej czvesc.1 turbm’, metody wytrzymatosciowych obliczen lopatek
zagadnienia drgan lopatek, opisy konstrukcji tarcz turbinowyck’:

i wquéw, zasady wyirzymatosciowych obliczen bebnéw i dyskow
tu'rb'ln gazowych, niektore specjalne zadania obliczania wytrz.yma—
losci dyskow, dano przeglad materiatow stosowanych do wykonania
tarcz, przedstawiono zagadnienia zapasu wytrzymatosci drgan
tar?z, d.ano opis konstrukcji watéow turbinowych i met,()dy ich
obhc.zama wytrzymatosciowego, metody obliczania drgan waléw
turbin. Dodatkowo dano opisy konstrukcji turbin stosowanych jako
n_apedy agregatéw. W siedmiu zalgcznikach dano wykresy i tabele
mezb’edne przy wykonaniu obliczen termodynamicznych i wyirzy-
.ma!osciowych. Tresé¢ uzupelniono licznymi rysunkami, wykrega;i
i tab.clami. Ksigzka przeznaczona jest dla studentow wstiych
technicznych szkot lotniczych oraz konstruktoréow turbin gazowych.

L. s.

Silniki turbospalinowe maltej
rys. 281, tablic 9, cena 55 zi.

mocy, praca zbiorowa, str. 368,

W ksigzce podano zasady dzialania silnikéw i ich zastosowanic,
omowiono zagadnienia i obiegi termodynamiczne, aspekly spraw-
nosci silnikéw; zamieszczono przyklady rozwigzan konstrukcyjnych
czeSci i zespolow silnikowych, omoéwiono tematyke matcriatowg
(wlasnosci materialow zaroodpornych itd.).

Z

Trawienie ksztaltowe, nowa metcda obrobki metali, A. Rossakie-
wicz i H. Ptakowska-Wyzanowicz, Wyd. Nauk.-Techn., str. 200,
cena 20 zil.

W ksigzce podano podstawowe wiadomosci o trawieniu chemicz-
nym metali, zapoznano czytelniko6w z wtasnosciami roztworéw
uzywanych do trawienia poszczegélnych metali, opisano mctody
stuzgce do zabezpieczania powierzchni. Omoéwiono procesy tech-
nologiczne i urzgdzenia. Procesy opisane sg dzi§ czg¢sto stosowane
w przemysle lotniczym.

Z.
Nawigacjonnoje oborudowanije letatielnych apparatow, W. G. Die-

nisow, Nauczno-Tiechniczceskoje Izdat., Oborongiz, Moskwa 1963,
str. 383, schematy i rysunki, cena 1 rbl 33 kop.

W ksigzce podano zasady tcoretyczne oraz konstrukcje przyrza-

26w i lotniczych systeméw nawigacyjnych (glownie w zakresie
automatyzacji). Omowiono urzadzenia i uklady pomiarowe pred-
kosci, wysokosci i kursu samolotow, automatyczne nawigacyjne

namiecrniki, uklady nawigacji bezwladnosciowej, ukiady sterujace
nawigacyjno-pilotazowe oraz systemy nawigacyjne integralne.

W pracy wykorzystano publikacje zachodnie, opublikowano po-
chodzace stamtad dane dla przyrzgdow i urzgdzen obecnych oraz
perspektywicznych. Ksigzka przeznaczona jest dla inzynieréw kon-
struktorow i technologow przemystu lotniczego oraz personelu
technicznego i latajgcego lotnictwa cywilnego. ,

Technologia budowy platowcéw, Tadeusz Wwislicki, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1964 T.

Szeroka, trudna, a jednoczesnie bardzo interesujgca gataz wi_edgy
technologicznej nie znralazla dotychczas kompleksowego ujgcla
i analitycznego podziatu zagadnienia na grupy tematyczn’c, 'spre?yt
zowania i systematyzacji poje¢ i probiemow, nie }'now1ac juz
o gruntownej analizie peszczegolnych dziatow i tematow. ‘Wpra\y-
azie istnieja olbrzymie ilosci matcriatow publikowanych, Jednak;e
z reguly dotycza one waskich wycinkow i przc.mqtn‘emu czytelni-
kowi, nawet zapoznanemu Z tematem, trudno Jest Je upor_zadko-
waé. Dlatego wiclkie slowa uznania nalcza sie f'\utor'owxio.ra.z
Wydawnictwu za napisanie, opracowanie i wydan}e teJ' I.(sxazkx.
Material w niej zawarty podzielony zostal na dw1e’ czesc1:.I —
przygotowanie produkcji i IT — wytwarza’nie elementow. 'W p1e‘rv;1{-‘
szej cze$ci przedstawiono zagadnienia ogolne, wpl'olevadzajace jak:
historia i zakres tcmatu, technologicznos¢ konstrulkeji, I_Jrzegl’a(:l me-
tod odtwarzania geometrii ptatowca, zagadnienie wymlenno.sm, po-
moce fabrykacyjne w produlscji ptatowcow (I)raz’ opracowanie t'ech-
nologiczne. W tej czesci omoéwiono rowniez mektore: prpcesy zwwlz.a—
ne z przygotowawczg faza produkcji, jak zagadnienie trasowania,
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zagadnienia pomiarowo kor.l-
przyrzady i urzgdzenia
atowcow. Dokonano tu
konstrukcyjnych
platowcow,

przenoszenia trasy i powielan.ia'trasy,. )
trolne——dokladnoéé wykonania 1 pomlaro_w,
metody pomiarow w pudowei pt

iarowe dev
o ; i omowienia podstaw

rowniez klasyfikacji, opisu ] n:
wonmwessch prEEGY | B0 paoarie montaioe
jak wzorniki, modele 1 orem' o YT < i
i :alne. Na zakonczenic czeSci pierwsze) dgkonano P :
;nseﬁfzcbia; oceny typowych kierunk(’)w' ’W 022;1;\:;: (;riloii;:ﬁdv?;i:,f
Z towcow. Druga Cczesc :
EZ::ZZ()evlveenngnt%ii platowcowych. Materii\l {u zawarty podziclony
u rocesow technologicznych. o
Zoséa;ixisisl;fcl1prozdzia!ach zgrupowane zost.aly wi;dmnosm dct)ty-
czgce obrobki tworzyw sztucznych, a nastepnie anah'zov.vane %os aia
procesy ciecia, obrobki plastycznej klach z wycf)dr(:bmem.em \\“os_o '-
nym rozdziale techniki ksztaltowania energig wysok'lch cisnien,
ksztaltowanie ksztaltownikow 1 rur. Cze$e druga lion?za metody
wytwarzania elementow integralnych. Wwylkaz literatury 1 skorowlidz
rzeczowy zamykajg catose. A '

Jak widaé z dokonanego przegladu, ksigzka nie obeimuje catego
tematu technologii lotniczej. Brak jest tak podstawowych fragmen-
tow, jak metody lgczenia: lutowanie, spawanie, zgrzewanie, nito-
montaze podzespolow, zespolow i grup, montaz samolotu,
proby w locie itp. Braki
strony wprowa-

wanie,
proby wytrzymatosciowe, funkcjonalne,
te powaznie obnizaja warto$é ksigzki. Z drugiej
dzenie tych rozdziatow powaznie rozbudowaloby i tvak juz chszerng
praceg, czynigc ja jeszcze mniej przejrzysta. Wydaje sie, 7e pr.zy
pisaniu tej pracy popelniono podstawowy btad w zalozeniu, a mia-
nowicie niec sprecyzowano, lub moze zle sprccyzowano, komu ta
praca ma stuzyc. Przypisanie jej przydatnosci od wykwalifikowa-
nego robotnika do inzyniera musiatlo doprowadzi¢ do znicksztaice-
nia juz w momencie narodzin. Tylko tym mozna wytlumaczyé, ze
obok analizy ekonomiczno-technologicznej przyjetej koncepcji roz-
wigzania kadluba znalazla sie typizacja elementow laczacych, obok
optymalnej wartosci wykonania przedmiotu, znalazly sie wielkosci
odpadoéw na kotku i srubie. Dlatego chyba poswigcono tyle miejsca
trasowaniu, narzedziom i przyrzgdom traserskim, a zupelnie pomi-
nieto dokonywanie wykreso6w za pomocy urzadzenr: programowych
na dowolnym materiale zc znacznie wyzszg dokladnoscig 1 wydaj-
noscig, wedlug zadanego programu wspolirzednych.

Nalezy chyba stwierdzi¢, ze stworzenie ,,encyklopedii’”” techno-
logii platowcowej nie zadowoli w pelni ani bezposrednich wyko-
nawcOw, ani inzynierbw technologow, a w calos¢ tematu wprowa-
dzilo powazny zamegt, niszczac proby autora usystematyzowania
i uporzagdkowania materiatu. Proba podania mozliwie maksymainej
ilosci materialu doprowadzita nic tylko do zatraty przejrzystosci
i jasnosci, ale rownie powaznie odbila sie na dokladnosci prowa-
wadzonej analizy i jej rzetelnosci. Prowadzenic analiz ckonomicz-
nych i porownawczych, bez $cistych sprecyzowan zatozen, jest
zupelnie nicprzekonujgce i budzi wiele watpliwosci. Z jednej
strony na przyklad brak jakichkolwiek danych o wytlwarzanym
przedmiocie, a z drugiej strony — Scisty wynik granicy oplacalnosci
réznych metod obrobezych dla tego przedmiotut. ,.Encyklope-
dyczno$é’”’ pracy znalazia swoj oddzwigk rowniez we fragmenta-
rycznym lub jednostronnym naswietlaniu pewnych metod techno-
logicznych, np. prasowania clementoéw integralnych lub ich obrobki
mechanicznej. Pominigto zupelnic tak istotne sprawy, jak obrobka
cieplna, usuwanie naprezen i srodki z tym zwigzane. Nawet pewne
kierunki rozwoju i tendencje naswietlone zostaly niejasno, a miej-
scami wrecz niestusznie. Na przyklad Autor sugeruje dalszy rozwoj
poteznych pras do wyrobu clementoéw integralnych, podczas gdy
obecne tendencje wykazujg wyrazny zwrot na obrobke mechaniczng
sterowang programowo, a likwidacje deformacji przez
naprezen drogg rozciggania plyt.

usuwanie

Moina mie¢ pewne zastrzezenia co do strony porzgdkowej, po-
dzialu i sposobu przedstawienia materiatu, np. bralk odnosnikow
do literatury powaznie utrudnia korzystanie z bogatej bibliogratii.

zdajac sobic sprawe z olbrzymich trudnosci 2 Yakin:
zetkng¢ Autor, nalezy mu zlozyé¢ stowa uz,nania M mygigy
pierwszej proby nad sumarycznym przedstawie a 73 Uczyniep;,

micgo tematu 1 za olbrzymia prace nad ZEbra:ileem tego Olbr,
materialu Zrodlowego. Sama ksigZka, starannje m tak bOEateg,,
powaznych zastrzeZen wymienionych powyaej Wydana, My,

odda¢ cenne uslugi technologii lotniczej i przemyslinginna Tedngg
W1 lotnjcge,
.,

Ag
Transportnyje maszyny na wozdusznoj H
. ) Poduszki
skij, Izdat. Akad. Nauk SSSR, 1963 r., str. o es'IS. A Adagj,,
24 kop. » lustrace, cen;

Au}or zapoznaje czytelnikow z konstrukcja roznycl )
jazdo\y na poduszce powietrznej. Omawia Kierunk; il typow
rozwoju, ;?rchrowadza proby  eksperymentalne Orazperspekt
zastosowanic pojfizcléw. Szersze omowienie po§wiecono Za:traktycmE
tego typu statkdOw powietrznych w transporcie wodny oso“.aw
niajac zalety tej koncepcji w poréwnaniu ze statkam; l:’ e
nych skrzydlach. Podwog.
1

Planning and design of airports, R. Horonjeff Mc G
1962 r., str. 464, liczne wykrecy, tabele, nomogramy; g
cena 435 zt (Wzorcownia PAN).

aw-Hij|
TYsunki i piapy

Itigh-way and airport engineering, A. Legault, Prentice-Ha], |
New Jersey, II wydanie, 1961 r., str. 483, liczne f()tograﬁey m.
270 z} (Wzorcownia PAN). ¢

Wymienione ksigzki, wydane w USA, wzajemnie Si€ UZupelnigj
Pierwsza traktuje o projektowych zalozeniach j roz“iqzani:J:
portow lotniczych i podaje do tego bogaty materiat obliczenio“-:
-dokumentacyjny, tabelaryczny i statystyczny. Dzielo drugie om:
wia tak zwane prace inzynieryjne zwiazane z budowg aummd.
pasow, plyt i portow lotniczych. Duzg zaleta tej ksigzki sa ﬁczne:
doskonale fotografie réznych faz zmechanizowanej budowy gbiek.
tow i uzytkowanego sprzetu. !

Ksigzka A. Legaulta ukazata sie¢ w 1963 r. w tlumaczeniy rosy.
skim w wyd. Naucz.-Tech. Izd. Min. Awtomobilnowo Trans'p',
Moskwa, str. 214, cena 85 kop. (Ksiegarnia Techniczna, Warszaw:

Stroitielstwo aerodromow, A. Gierbierg, A. Osipow, Naczme
-Tiechn. Izdat. Min. Awtomobilnowo Transp., Moskwa, 1% 1,
str. 331, rys. 127, liczne tabele, cena 1 rbl 13 kop.

W ksigzce oméwiono zasady organizacji i budowy lotnisk. Opi
sano prace przygotowawcze oraz drenazowe terenu. Obszernie omg
wiono rodzaje nawierzchni i sposoby ich budowy. Na podstawe
uzyskanych doswiadczen w zakresie organizacji, zaznajomiom cz-
telnikobw 2z metodami uprzemyslowienia prac z maksymalnyn
wykorzystaniem urzgdzenn mechanicznych. Ksigzka jest przem:-
czona dla personelu inzynieryjno-technicznego budownictwa porios
lotniczych. L

Izyskania i
wyd. j.

projektirowanie aerodromow, D. Mogilewskij i in,
wyz., Moskwa, 1963 r.,

W ksigzce podano zatozenia do obliczen lotnisk i projektowania
robot w roznych warunkach przyrodniczych, stosowania nawierdr
ni oraz omowiono prace badawcze z tej dziedziny. L

Matierialy, primieniajemyje dla dietalej i uziow awiapriboros,
Oborongiz, 1963 r., str. 28, cena 1 rbl 10 kop.

Ksigzka stanowi poradnik w zakresic materialow stosowanyd
dla wykonania czesci i zespolow lotniczych przyrzadow poklzde-
wych. Podano danc dotyczace materialow uzywanych obecnie 0!
nowych — perspektywicznych. Przytoczono wiasnosci mechanit@
fizyczne oraz inne cechy dla kazdego materialy, wymieniajc prxv
klady zastosowania. Ksigzka przeznaczona jest dla pracownisd®
inzynieryjno-technicznych przemystu osprzetu lotniczego 0r& st
dentow wyzszych uczelni. b

Najlepszg gwarancjq punktualnego ofrzymywania
Czasopisma

jest jego prenumerata
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Z DZIALALNOSCI WCT | SIMP

. gostal otwarty Klub Prasy i Info'rmacji Tech-
12 lipea rszawie, ul. Mazowiecka 12. Gléwnym zada-
- ajest poi)u1aryzacja czasopiémiennictwa tech-
niem Kiu! otkania &wiata technicznego z szerokim gro-

szainteresowanyCh technika. Przewidzia'ne. jest
B i organilowanie wystaw, ogiczytow oraz wyswietla-
rownie 4w o fematyce techniczne). ]
ne inauguracji Klubu otwarto wystawe obrazujdca
Wkidﬂ.}gmbek wydawniczy W dziedzinie czasopiSmiennic-
ools

W echnicznego W okresie dwudziestu lat Polski Ludowej.
twa

g Na spotkaniu redaktorow prasy te-chnicznej CS.RS

. PRL zorganizowanym  przez ‘Wyda\.;vmctvx{a Czasopism

11‘echnicznych NOT ustalono miedzy innymi nastepujace

formy Wspolpracy: ) . ’ '

_; okazji XX-lecia obydwoch krajow wyda¢ na zasadzie
wzajemnosci numery specjalne, poswigcone caloksztat-
towi dorobku technicznego tych krajow,

_zanéwnié udzial redaktoréw prasy technicznej w kon-
ferencjach naukowo-technicznych, organizowanych w oby-
dwoch krajach,

_ organizowaé stazowe praktyki redakcyjne — w CSRS
dla redaktorow polskiej prasy technicznej, w Polsce —
dla redaktoréw czechostowackich.

g W marcu 1965 r. odbedzie si¢ w Warszawie dwudniowa

fonferencja  Zmeczeniowa, organizowana wspoéinie przez
%keje Wytrzymalosci i Badania Materialow SIMP oraz
instytut Mechaniki Precyzyjnej. Tematem obrad bedg za-
sinenia  wytrzymatosci zmeczeniowej ze szczegdlnym
wzglednieniem strony technologicznej i konstrukcy jnej.

AO_SeJmowa quisj_a Komunikacji i Eacznosci rozpatrywatla sy-
‘ace w komunikacji lotniczej oraz wykonanie ustawy — prawo
lotnicze. Iy’[lmster Komunikacji poinformowal postow, ze obecnie
fIL ,Lot” wykonuja 25% przewozow w ruchu lotniczym miedzy
?ol§1<a a zagranicg. Mimo systematycznego wzrostu przewozow za-
p\\no zagranicznych, jak i krajowych, nasza komunikacja lotnicza
2~9.?GSDokaJa potrzeb. Na liniach krajowych 70% pasazerow sta-
“0klg pracownicy —na delegacjach. Aby zwiekszyé¢ uslugi Lotu
fgglte{:z)m starania o zakup radzieckich samolotow Tu-124. W naj:
W Jprz_yiz.losm progektuge sie przediuzenie jednej lub dwoch
C};mguiro\gejs ich oraz jednej na Srodkowy Wschod lub do Afryki.
e tlx(lgor nie zanotowano w polskim lotnictwie cywilnym
L aere' re poc;agne}yby_za sobg straty w ludziach, doko-
oo zwlag: posunie¢ zmierzajacych do poprawy bezpieczenstwa
V-‘adzt;nes tzc}z{:q w lotmcthe sportowym. Wspoélnie z MON pro-
oyt \3araunzke' prace zmierzajagce do stworzenia najbardziej edo-
hiczego 1y 1O\K'/"koordynacj; cywilnego i wojskowego ruchu
osatenia lpo §k1e_] przestrzeni powietrznej. Koszt nowoczesnego
H u'ch\vaiila octlmsk zostat uwzgle_dniony w NPG. Komisja sejmo-
¥ programu ezyderaty posﬁulmace opracowanie perspektywicz-
i tozwazont rozwoju lotnictwa cywilnego, zwiekszenie taboru
1¢ mozliwosei uruchomienia technikum lotniczego.

‘w ' g

o Aexﬁﬁzbal:&gR%dbgio sie plenarne posiedzenie Zarzadu Glow-
nogel o B 3 lenum przyjelo bilans i sprawozdanie z dzia-
Wiz zatWierdaly propagaqdowp-polltycznej APRL za 1963 r.
" “'DYO\&'adzii 0t btu?z'gt organizacjl na rok biezgcy. Zarzgd Glow-
Sortowego raz YEJ .1 odznake Zastuzonego Dziatacza Lotnictwa
ki, zatwierdzit regulamin nadawania tego tytutu i od-

¢ Na :

o sie ﬂ‘;ﬁf@t};“ maja br. w Klubie Oficerskim w Warszawie od-
% branie prs gbrolmadzenle czlonkéw Klubu Senioréw Lotnictwa.
'f.’ek. DOkonanoy\zy%ola's senlorow. Obradom przewodniczy! E. Pe-
nat d{’tyctha rOwW nowego Zarzgedu, na ktorego czele sta-

SOWy prze: 3 d A
sam, A p Wodniczgcy — Me _
i zostali Cz. Szezecitok: fl y‘ urodasli:i. Konieczny. Wicepre

¢ Dziatainoge :
"2 terepie lrg‘i’sgzgggsmego szybownictwa prezentuje sie b. powaznie
U odena 4 o rodowym. FAI przyznala Polakom w roku ub.
Y zdobyli 17 ¢ entami. Konkurencja jest duza: piloci niemiec-
. ych odznak, zas amerykanscy — 7.
Statyst : e

Sborgo\xvego {5319%?3131“0501 Aeroklubu PRL w dziedzinie szkolenia
u Zin na samolot r~hpFZedstawia sie imponujgco. Wylatano 21600
no&la skokow SDadgcch 1 59 541 godzin na szybowcach. Wykonano
EISSn} Modelarzy ronowych i 34 starty na balonach. Wyszkolo-
2Dosredni 3

kU wynociy _kossﬁt !J'ednostkowy szkolenia samolotowego w ub.
admhronowe (koszzt' szkolenia szybowcowego — 359 zl. Szkolenie
¥szkolen; 1 skoku) kosztowalo 262 zl, zas modelarskie

1 1 modelarza) — 182 zl,

KRONIKA

Obrady toczyé sie b i
) _beda na zebranjach plenarn
Ziruslscl:{;;r?;}clh ;agadrgefx technologicznych, F;ag;adni};ecﬁh ngﬁz
' 1 zagadnien ogoélnych, przy czym idzia-
ne jJest wygloszenie referatéo ’ jaliste przevyxdzm-
e s W przez specjalistow krajowych
Zgloszenia uczestnictwa w K il i
' ; z ) onferencji i ew. referaté
przyymuje Komitet Organizacyjny Konferencji Zmecz:rti(i)x
wej SIMP IMP, Warszawa, ul. Czackiego 3/5.

m Decyzjg plenarnego zebrania Zarz 3
) I adu Glowneg
pgvvolana zqstala przy Oddziale Wroctawskim Sto“f’;rzsylslzler—)
nia — Sekcja Hydrauliki i Pneumatyki.

m Stowarzyszenie otrzymalto wniosek

u : obywatela francus-
1.<1<.3go, prqfesora_Szkoly W.yzszej Fizyki i Chemii w Paryzi
lffllze.n‘;\rr;ire l\t/)lartl'n,é) przyé]ecie g0 w poczet czlonkow SIMP’

zebranie Zarz. Gl. SIMP przyjel i '

czlonka nadzwyczajnego. preyiglo prof. Martin na

Prqf.' Martin jest ’w.ybitnym specjalista w dziedzinie za-
gadnien wytrzymato$ciowych i w roku ubieglym przebywatl
w Pol_scq na zaproszenie Sekcji Wytrzymatlosci i Badania
IV.Iaterl’al»ow SIMP wygtlaszajgc odezyty z zakresu swej spe-
cjalnosci.

Prof. Martin jest siddmym cudzoziemcem, ktéoremu nada-
no cztonkostwo nadzwyczajne Stowarzyszenia.

] Zgo_dme z nowym statutem Stowarzyszenia, zwyczajne
Walnq Zjazdy Delegatéw SIMP odbywajg sie co dwa lata
za kazdyjm razem w siedzibie innego oddziatu Stowarzysze—,
nia, ktory jest gléwnym organizatorem 1 gospodarzem
ZJazdu._Zarzad Giowny SIMP postanowil zwota¢ Zjazd
w drugiej potowie maja 1965 r. do Krakowa.

Analiza stanu bezpieczenstwa lotow za 1963 r. wylkazuje, zc W po-
rownaniu edo 1962 r. ilo$¢ wypadkow powaznie sie zmniejszyla:
w sporcic samolotowym o 39,2%, w sporcie szybowcowym O 16,7%,
a w spadochroniarstwie ilos¢ uszkodzen spadochronow przy sko-
kach treningowych zmniejszyla sie o 46,7%.

& Zarzad Glowny APRL zatwicrdzil 15-osobowy sklad kadry na-
rodowej w sporcie samolotowym. Na czele listy widnieja nazwi-

ska: S. Kasperka, S. Studenckiego, E. Mikotlajczyka i F. Kowali.

@ Plk A Aponowicz wiceprezes Ligi Obrony Kraju stwierdzil
w wywiadzie prasowym, ze doskonale i wielostronnie uktlada sie
wspoipraca LOK z APRL w ramach dziatalnosci Glownego Komite-
tu Koordynacyjnego Spotccznej Dzialalnosci Obronnej.

& PisaliSmy przed trzema laty o nagrodzonym i zatwierdzonym
do realizacji projekcie Miedzynarodowego Portu Lotniczego
w Warszawie. Obecnie intensywnie rozbudowuje sie lotnisko okec-
kie. Powiekszono jego obszar do 580 ha. Lotnisko ma dwa pasy
startowe dlugosci 3000 i 2000 m. Glowny pas, tzw. instrumentalny,
na dlugosci 900 m bedzic wyposazony w S$wiatia podejscia. W rb.
zostal oddany do eksploatacji radar precyzyjny PAR f-my Telefun-
ken. Specjalisci do obsltugi tego urzadzenia przeszli przeszkolenle
w Anglii i dzi$ kazdy samolot pasazerski w trudnych warunkach
atmosferycznych moze by¢ bezpiccznie sprowadzony na lotnisko
okeckic.

Obecnie sg w budowie drogi pomocnicze lotniska oraz ,plyta
dworcowa — o lacznej powierzchni 360 tys. m? Plyta pomieSci 12
samolotow. Buduje sie rowniez dworzec — W pierwszym etapie bu-
dynek towarowo-pocztowy. Prace przy budowie MPL trwac¢ beda
do 1970 r.

@ Lato br. przyniosto korzystna zmiane w krajowej komunikacji
lotniczej; do istniejagcej sieci przybyly potaczenia: Gdansk—Krakow
i Gdansk—Wroclaw. Zapowiada sie wprowadzenie linii ze Szcze-
cina do Krakowa i Wrocltawia.

¢ PLL ,Lot” wprowadzily ostatnio na linie czwarty samolot
turbosmigiowy Ii. 18.

@ Austryjackie linie AUA skierowaly samoloty ,,Cargvelle” na
trase Wiedenn — Warszawa — Moskwa. Jest to wiec W stolicy trzccie
towarzystwo dysponujace tymi odrzutowcami.

@ Brytyjskie linie BEA wprowadzity dla polgczenia z Warszawag
samoloty odrzutowe Comet 4 B.

@ W Zakladzie Aerologii PIHM w Legionowie zakpr'lczono przy-
gotowania do montazu radaru meteorologiczncgo, ktory ot_rzymah-
Smy w darze od Swiatowej Organizacji Meteorologicznej. Radar
stuzyé bedzic dla opracowywania danych synoptycznych. Urzgdzc-
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4 W. Brytanii. Sred-

i w zakladach ,,Decca” w ) _

nic wyltcc‘)rr;an&yf]oos;ia*gs m. Montaz jest przeprozvadza_alx?iycg%rzcz gru
gécipaczjcali};ww pod kicrunkicm mgr inz. A. Kaweck .

- i i ju III Rajd samolotowy dzien-
'0 Gl()s.nyrﬁoigr&fmﬁc;c;glltzg: \iv— k;:()iu ktorym hor}or(.)wyA patron}at
m}$arzy'1 prlcmier.Novilak — zgromadzil na starcie .)U 5amolotpw
pbjal 'wmlfglicyctéw lotniczych. Trasa Rajdu prowadz;la z Lubln:]zol
i’)»?élzuLPl?)ck Oisztyn i Gdansk do Wro;lg{wlia._ wPiluIinlr%iglm:)sSlolﬁic

j rganizowany dla uczczenia XX-lecia : L ¢
ﬁgjlelp{:zjg z?)llgge: dziengike\_r.za (opisujgcego region) oraz pilota (zwy
ciezce szeregu konkurencji).

j zZeCiwpoZ le lotnivze zorganizowal

Specjalne przeciwpozarowe patrole : z . !

LZ.UG.pP(J)czqtkowo patrole dzialaja w WwoJ. warszawslum, lecz do
zOr tego typu bedzie rozszerzony na obszar calego kraju.

NOTATKI

- 3 S S wick-

zostala oddana do uzytku picrwsza czg$¢ jednego z navjwu‘:‘
szgch portéow lotniczych swiata — Domodicdiewo pod Moslgwq:.’lcn
czwarty port lotniczy stolicy ZSRR ma obslusiwac glownie kieru-
nek wschodni.

@ Kraje socjalistyczne wprowadzily szereg nowych, atrakcyjnych
potgczen lotniczych. - .
— Uruchomiono nowg linie ,,Acroflotu’”’ — Moskwa — Algier. b}a-

molot typu Il-18 pokonuje trasg 4500 km w niecale 10 godzin

z jednorazowym lgdowaniem w Belgradzie, Jest to sondx'n.a linia

,,Aeroflotu” laczgca ZSRR zc stolicami panstw afrykanskich.

_ Niedawno mieszkancy Nikozji powitali ,,I1-18°, ktory zainaugu-
rowal komunikacje powietrzng miedzy stolicag Cypru a Moskwa.

— Z nowego lotniska Domodiediewo wystartowal niedawno pierw-
szy samolot Tu-104 odlatujge do Swierdlowska.

— Ostatnio wprowadzona zostala regularna linia
kwa — Karaczi.

— ,,Aeroftot” zainaugurowal loty na nowej trasic pasa'ic;sk'icj Irer
nigrad-poluaniowy Sachalin. Jest to najdluzsza na swiccie linia
wewnatrzkontynentalna. Dlugose jej wynosi 8010 km, a I1-18 po-
konuje ja w 17 godzin.

— Czechoslowackie Linie Lotnicze uruchomily nowa trase pasazer-
skg lyczgcg Prage z Kabulem (Afganistan). Na trasie liczgee]
7370 km raz w tygodniu kursujg samoloty ,,I1-18. Lot z przy-
stankami w Sofii, Atenacl, Damaszku i Teheranie trwa 18 go-
dzin.

— Linie obce uzyskujg zczwolenia na organizowanic potgczern
z miejscowosciami Chin. ,,Pakistan International” otworzyly po-
lgczenie Karaczi—Kanton—Szanghaj (obsiugujgc je samolotamil
Boeing 720 B); ,,Royal Air Cambodge” 1tgczy Pnom Penh —-
Vvientiane — Hanoi — Kanton (przy pomocy DC.4). Linie japon-
skie zamierzajg lata¢ z Omura do Szanghaju, zas ,,Air France”
pragnic uzyskac¢ zgode na przeloty Paryz — Pekin z lgdewanicm
w Karaczi i Kunming.

lotnicza Mos-

@ Mostl powicetrzny zostal przerzucony miedzy Moskwag a Soczi.
Codziennic na tej linii samoloty wykonujg 22 kursy. 15 kursow
dziennie odbywa sie na trasie Moskwa — Krym.

@ ., Acroflol” uruchomi ,,most powietrzny” dla turystow, ktorzy
udajg sie na Igrzyska Olimpijskie do Tokio. Szesé ,, TU-114" — za-
bierajgcych po 170 osdOb — bedzic kursowalo stale miedzy Moskwa
i Chabarowskiem. Stad turysci dotrg specjalnym pociggiem do
portu Nachodka i dalej statkiem do Jokohamy. Bedzic to najkrot-
.sze 1 najtansze polgczenie lotnicze miedzy Europag i Tokio.

.‘_Staty_sty}‘(i Sswiatowe notujg istnienie 165 towarzystw komuni-
kacji lotniczej, utrzymujgcych recgularne, miedzynarodowe polacze-
nia samolotowe. Tych 165 towarzystw nalezy do przeszio 80 panstw.
Wigkszos¢ z nich (93) nalezy do Miedzynarodowego Stowarzyszenia
Przewoznikow Powietrznych — IATA.

[ ] Parysk.i Migdzynarodowy Port Orly posiada szeroko rozbudo-
wang sie¢ instalacji telewizyjnej. Na lotnisku pieé obwodéw nale-
2y do Administracji Portu, dwa — do ,,Air France” oraz jeden —
do sluzpy nawigacyjnej. Instalacje te obejmujg 26 kamer i okolo
150 odbiornikoOw. Dostarczajg one danych meteorologicznych, infor-
macji o ruchu samolotow, strzegg samochodow na parkingu itp.

@ Teleturniej lotniczy milodziezy (e i
$cig. W etapowych eliminacjach wz}gleﬁ,le\ig{af‘m Wielky Popy
wylaniajgc 8 zawodnikow finalowych. Zwycie; o = ima”:*
Gdanskicgo, przed Warszawskim j podkarpacﬁf,yn’ 2espot Aeroﬁs"

@& Osrodck szybowcowy w Lisich Katach

sczon szkoleniowy kursem dla mecha TOZPoczg) 1oy

4 ¥ Nikow wyej -
sem peinej akrobacji. Wyszkolono 19 mechar\x&i}}-{gl arkowyep, 10(1’
szego pilotazu. Egzaminy przeprowadzala Lotn'w 18 pilotgy “UL
minacyjna M.K. 122 Komigj Eg

€& W Muzeum Techniki w
wystawe p.n. ,,Rozwoj lotnic
Na wystawie,
natow.

& ..Skrzydlata Polska” poswiecila ca}
wroclawskiemu lotnictwu. Numer wypaﬁl nzuyxzxvgr SWeR0 tygoqy,
gratuluje pomyslu i wykonania Kolegom ze gp ! clekaye, T.L

Warszawie zorganj
1Z0wang ; X
i iy M twa w_Czechoslowacj; (?gll;[em“ér‘
rwala 2 miesigce — 28romadzong _‘010963
0 eksp.

ZE SWIATA

@ RoOwniez i mniejsze dworce lotnicze instaluj i &
czen: Frankfurt n.Menem postuguje sie telewiigrg;?t%f’ec polz-
wodnie dzialajgcg centralg telefoniczng na 40¢0 aparalowaz Mieza.

@ Na lotnisku Tempelhof w Berlinie zacl
tablice z wykazem wszystkich hoteli w miesc
zika zglasza sie recepcja hotelu z informa
miejsc.

hodrim zainstaloys,
1e. Po nacisnigcjy gu-
CJa o stanic wolnyy

@ We Francji i w Anglii rozpocznie sie wkro 7
wych Miedzynarodowych Portow Lotniczy::h. ce budowa o
Rzad francuski zatwierdzil juz plany portu |, Paris Norg”
oddalony bedzie 24 km od stolicy. Port ma by¢ przeznaczony low
nic dla samolotow naddzwiekowych i bedzie WyPposazony ;‘,gd‘;“‘
4-kilometrowe drogi startowe. Port, ktory bedzie oddany do um;
w 1970 r. ma obsluzy¢ rocznie 20 mln pasazerow. e
Trzeci miedzynarodowy port Londynu bedzie zlokalizowany w o,
leglosci 50 km od stolicy. Caly zesp0l portéw londyhskich (Heaf.
row, Gatwick i Stansted) ma przejgé w 1970 r. zdwojony ruch p;.
sazerski w pordownaniu do 1962 r., a mianowicie 17 min  ospb,

» ktory

@ Miedzynarodowa nagrode Fairchilda uzyskal w N. Yorky o6
Fundacji Bezpicczenstwa Lotniczego redaktor , Interavi” Regelin
za najlepsze osiggnigcia publicystyczne w dziedzinie bezpieczen.
stwa lotniczego.

@ Wybrany zostal stop lekki do budowy pierwszego naddiwie
kowego samolotu pasazerskiego ,,Concorde”. Wybor konstruktorow
padl na A-U2 GN. Jest to stop o niskiej zawartosci Cu-Mg-NiFe,
odpowiadajgcy angieclskiemu RR-58.

@® Prowstala zachodnioeuropejska organizacja badania przestrze
ni kosmicznej (ESRO) z siedzibg w Paryzu. W sklad jej wchodd
9 krajow: W. Brytania, Francja, NRF, Holandia, Belgia, Dans,
Szwecja, Szwajcaria i Hiszpania. W ciggu 8 lat ESRO ma wystrze-
lic 400 rakiet wysokosciowych, 6 malych satelitow, 8 srednich -
telitow, 7 rakiet kosmicznych oraz umiesci¢é na orbicie ohserws
torium astronomiczne.

@ Miedzynarodowe Centrum Lotnictwa Gospodarczego w Ho-
landii szacuje, Zze na S$Swiecic prawie 4% powierzchni uprasnyd
obslugiwane jest przez samoloty. Procent ten corocznie sie zwigkw.

.

® ,Latajagcg gospodynig’ przezwano dzielng pilotke amer ykarisi
Jerrie Mock, ktora jako pierwsza kobieta dokonala w 28 dni pre
lotu dookola s$swiata na jednosilnikowym samolocie. 27-letma Me
riam, konkurentka p. Mock, musiala przerwac¢ rajd z powodl
burzy.

@ Oto liczby obrazujace na kilku przykladach postgp W lolnic
twic. W 1909 r. miedzynarodowy rekord wysokosci lotu samolot
wynosil zaledwie 155 m, obecnie wynosi 75 000 m. Rekordowa preg-
ko$¢ lotu samolotu w 1906 r. zbliZona byla do 40 kmjh, a ¥ !
przekroczyla 3000 km/h, w 1906 r. najwiekszy zasigg lotu 53?‘0[”““
wynosil okolo 220 m, obecnie wzrést do 20000 km. N?J‘“ﬁuL
udzwig wspolczesnych samolotow wynosi 55 t, a Smigloweow =

@ Pierwszy pasazerski lot przez Atlantyk na trasie NowaO;gI&
Lizbona odbyl sie 28.VI.1939 r. i trwal 22" godziny. Obecne Ir

taki trwa 5 godzin 20 minut, a przelot np. z Los Angeles d”;a'
ryza — 10 godzin 20 minut. '
e

. e
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HYDROAERODYNAMIKA

533.51 . 4 ” I%gt

i s Mathematikers in der Aerodynamik. Za-
fﬁufgffl“;t%lsa?;gfatx daﬁerodynamic;f'i Zeitschrift fur Flug., 1963,
dan "< 309—357, Tys. 5, ods. 2% o
R 3{'a;ogﬁglesargyatc¥'natykéw, W rozwoju ae_rodynam1k1 zwlasz-
21111511'3 namiki. W pierwszej czeSci podano historyczny przeglad
aa gazoly’ ‘natematycznych wynikajacych z gazodynamiki, w dru-
?‘.'Olblemo“ ie i metody zastosowane kiedys lub stosowane obecnie.
e tgorszczeg()lna uwage na tzw. ,.stosowana’” matematyke,
Zwrocon ktorej rozwigzywane sa problemy, stanowiace zagad-
wgomoic:lrozwiazame przez ,.czysta” matematyke. Trzecla czesc
'"‘el;miwlilazana z zastosowaniem elektronowych maszyn liczacych

+ gazodynamice oraz z zagadnieniami programowania, wyboru
netody, 2nalizy bledow. e
533.6.011.6 ILot

qlera S. P., Maeder P. F., Kestin J.: On the sensitivity of heat
?ransfer in the stagnation — point boundary layer to frec;strc:am
worticity. Wrazliwose wymiany ciepla w .pu_nkcie spigtrzenia war-
awy ;irzyéciennej na wirowo$§¢é strumienia swobodnego, Fluid
\ecn, 1963, t. 16, nr 4, s. 497—520, rys. 9. }

Wvniki badann doswiadczalnych potwierdzaja silny wplyvw malych
mizn intensywnosci turbulenc)i _strumienia swobodnego na wy-
giane ciepla W punkcie spietrzenia na powierzchni boczxg?j _cylm—
. W pracy wykazano teoretycznie wplyw pola 'prequsci i tem-
watury w warstwie przyscienne] w pu_nkcxe Splet'rzen{a, bedacy
smikiem zmian intensywnoscl wirowosci strumienia sw qbodn(‘go,
4 wymiane ciepta przy zalozeniu, ze gaz Jjest niescisliwy. Zaob-
wwowano, ze wzrost intensywnoscl wirowoscl na terrpxczna war-
sye przyécienna jest wiekszy niz na warstwe przysclenna pred-
il Wzrost naprezen $cinajacych o 5% powoduje wzrost wymiany
depla W warstwie przysciennej o 26% dla liczby _Pygndtla =0,74.
irentacyjne obliczenia wskazuja na wzrost ,,czulosci” termiczne]j
wastwy przysciennej ze wzrostem liczby Prandtla. K. A.

533.693.3:533.6.011.34/5:533.6.013.12/13:533.6.013.15 ILot
Twlor C. R. Measurements, at Mach numbers, up. to 2.8, of
the longitudinal characteristics of one plane and three cambered
dender ,,Ogee” wings. Przemiany charakterystyk podhuznych Jed-
wgo plaskiego i trzech wypukiych smuklych ostrolukowych skrzy-
iel w zakresie liczby Macha do 2,8, ARC R.a.M., 1963, nr 3228, s. 43,
s, 40.
Przeprowadzono  pomiary podluznych charakterystyk
plasskiego i trzech wypuklych smuklych ostrolukowych skrzydet
il dwu poddzwiekowych i osmiu naddzwiekowych liczb Macha
¥ akresie do 2,8. W toku prob przeprowadzono takze pomiary
moru cisnieniowego przy zerowym Kkacie natarcia i interferencji
wipory dla skrzydla plaskiego. Wyniki pozwalaja uzyskaé dane
io okreslenia osiagow naddzwiekowego samolotu transportowez}g.
A. 5

jednego

533. 695.6 ILot
Gestern K.: Corner interference effects. Zjawiska interferencji przy
p_mqgly\\'le wzdluz naroza, DFL-Bericht, Nr 108, 1959, nr inw. 26166,
B3, rys.

‘RO‘ZWBZOno tutaj zagadnienie trojwymiarowego przeplywu nie-
*,‘1511“'98_0 wzdluz naroza utworzonego przez dwie plaskie, pol-
eograniczone pivty przecinajace sie pod katem prostym. Szcze-
%clna_ uwage zwrocono na interferencje dwoch warstw przyscien-
Wh. W przypadku  burzliwej warstwy przysciennej analiza
“retvezna zjawiska poparta zostala wynikami pomiarow do$wiad-
«‘z}a‘ln)"ch, Efektem pracy sa przedstawione zaleznosci wspoétezyn-
Uow charakteryzujacych grubos¢é warstwy przysciennej i tarcia
Pn‘;{“frlchnlowego W poblizu naroza w funkcji liczby Reynoldsa.

eany zostal wplyw interferencji na przejscie przeplywu lami-

Jmeeo w burzliwy oraz wplyw gradientu cisnienia na grubosé

arstwy przysciennej w narozu. S. B.
MECHANIKA LOTU

il D, B 533.6.013.412:533.6.013.417:533.6.053 ILot

bty dervatipes l\gfeasaurgorpems in flight of the longitudinal sta-

Pomia : 5 Delta wing  aircraft (Fairey Delta 2).
"Skfgdl“emlogle pocglodnych statecznosci podiuznej na samolocie
ar 639, 5. 95 rgga «?‘20 t(Fbﬁ"Zy Delta 2), ARC Current Papers, 1963,
¥ Gisima - 22, tabl. 2.

drugim prototypie samoloty Fairey Delta 2 wykonano
Dmiar 3

¥ W locie pochodnych statecznosci podiuznej: a,(,:z.

5 g = da
D;nfdko§c1'w0dthrzymanym sterem. Pomiary obejmowaty zakres
%ol 2050 . o o 13 WySokosci 11600 m do M =115 na wyso-
ety Doch‘;la.chnaCZ()no rownlez kilka warto$ci pochodnej mo-
. Wartogej chﬁgo wzgledem kata wychylenia steru wysokosci
cthuy samo!o?u hodnyeh wyznaczane byly na podstawie analizy
¥2udzanyep o W krétkookresowych ~ oscylacjach podluznyeh,
Otrzymane ) ,n‘kDQOmocg impulsowych wychylenn steru wysokosci.

1%l poréwnano z danymi uzyskanymi w tunelu

#0dynamic,
o Namiczy : - !
Wbliczery teoret‘g}élz,ny\zh.loc1e modeli rakietowych oraz na drSodIz3e

N

533.6.013.417.016:533.693.3 ILot
Thomas . H. B. M.: Estimation of stability derivatives (state of
the art.). Ocena pochodnych stateczno$ci (stan wiedzy), ARC Cur-
rent Papers 1963, nr 664, s. 36, rys. 15, ods. 156. ’

Omowiono krotko tendencje rozwojowa geometrii samolotow
i wplyw na zmiany wartosci pochodnych. Poszczegodlne pochodnc
§tatcc2{1nsc1 podluznej 1 poprzecznej sa omowione indywidualnie.
SzczegOlng uwage zwrocono na zastosowanie teorii cienkiego
skr?:ydla przy mal_\:(:h predkosciach. Na wykresach przedstawiono
poréwnanie “'zl_l'tosqi .teoretycznych poszczegdlnych pochodnych
Z wyznaczonymi doswiadczalnie. Na uwage zastuguje przytoczona
przez autora bogata literatura dotyczaca wyznaczania pochodnych.

S. B.

533.652.6:533.6.053:533.6.013.67:533.6941.6

Illingworth J. K. B.: Flight tests of a hovering jet-lift
(Rolls-Royce flying becistead). Proby w locie poj

poduszce powietrznej (f.atajacy pomost Rolls-Royce
1963, nr 3336, s. 23, rvs. 13. ) VSt LhL DA,

Opisano proby w locie

ILot

aircraft.
azdu na odrzuiowej

latajacego pomostu Rolls-Royce: wyko-
nane 1w Roval Aircraft Estabilishment przeprowadzone w celu
zbadam_a state.cznoéci i sterownosci. W wyniku prob zaobserwo-
wano, ze konieczna jest pewna sztuczna stabilizacia wahan po-
dluzr_u_'ch 1 poprzecznych W gorszych warunkach atmosferycznych.
Stabilizacja Kkierunku nie jest istotna dla pojazdu na poduszce
powietrznej.
Gl(’)wpa trudnoscia w locie pojazcdu ze sztuczna stahilizacjg oka-
zala sie kontrola wysokosci, spowodowana woing odpowiedzig
silnikdw na zadlawianiu dyszy. Wyciggniclo szczegoélowe wnioski
odnosnie mocy wymaganych do sterowania poiazdu, sztucznej sta-
bilizacji oraz wyprowacizono roéwnanie opisujace dziataniec auto-
stabilizatora. A. K.

533.693.048.2:533.694.2.018.2:533.6.011.32 ILot
Jacob K., Riegels T. 1W.: Berechnung der Druckvertcilung endlich
dicker Profile ohne und mit Klappen und Vorfliigeln. Ohliczenie
rozkiadu cisSnien na grubyvch profilach z klapami i bez lslap oraz
z lotkami, Zeitschrift fir Flug., 1963, t. 11, z. 9, s. 357—367, rys. 11,
tabl. 5, ods. 14.

Przedstawiono stosowane obccnie w Laboratorium Aerodyna-
micznym w Gottingen metody obliczenia rozkladu cisnien na pro-
filu o skonczonej grubosci oraz metode oOKkreslenia rozikladow
cisnien na profilu z klapg szczelinowg i lotka. Metody te dolycza
przeptywu niescisliwego i dwuwymiarowego. A. K.

533.693.3:533.6.013.413
Pinsker 1. J. G.: The lateral motion of
lar of inertially slender configurations. Poprzeczny ruch samolotu

zwlaszcza o ,,bezwiadnoSciowo smuklym’ Ilsztatcie, ARC R.a.M,
1963, nr 3334, ss. 59, rys. 35.

ILot
aireraft, and in particu-

ZAGADNIENIA WYTRZYMALOSCIOWE

620.170 ILot
Kozlow 1. A, Lcbhiedicw I. W.: Ob cksperimentalnom issledowanii
napriazennogo sostojanija za priediclom uprugosti. O doswiadczai-

nym badaniu stanu naprezen za granica sprezysto$ci, Zawod.
Laborat., 1963, nr 9. s. 1125—1127, rys. 3.
W artykule omowiono zastosowanie elektrycznej tensometrii

oporowej o wyznaczania stanu napr(;iel’l po przekroczeniu granicy
sprezystosci. Podano wymagania odnosnie tensometrow (konstantan,
stala K oo 2), sposob ich skalowania na belce wykonanej z bada-

nego materialu oraz wyniki badan prowadzonych na tarczy. Arty-
kul zawiera oparte na teorii malych odksztalcen sprezysto-pla-
stycznych zaleznosci odksztalcert i naprezen po przekroczeniu gra-
nicy sprezystosci (podano wzory wiazace intensywnosc odksztaicen
i naprezen). Zaleznosci teoretyczne pozwalaja na okrcslenie napre-
zen w przypadku dwuosiowego stanu naprezen. Jednoosiowv stan
napiecia okresla sie bezposrednio, korzystajac z pomierzonych og:

ksztalcenn i wykresu skalowania tensometru na belce. 31,
620.171.3 ILot
Niehendzi E. Ju.: ,Izmiercnije dieformacji polzuczesti pri tempe-

raturze 700 °C s termostojkimi tenzodatczikami’’. Pomiar odksztal-
cen przy pelzaniu w temperaturze 700 °C za pemecq tensometréow

odpornych na dzialanie temperatury, Zawod. Laborat. 1963, nr 10,
s. 1241—1246, rys. 4. )
Artykul omawia zastosowanie specjalnych tensometrow oporo-

wych do pomiaru odksztalcen przy pelzaniu. w temp. 700 °C..Tenso—
metry wykonane z drutu niechromowego i oparte na kleju B-58
poddano wszechstronnym badaniom. Wyniki badan \\;ykazaly zZni-
kome pelzanie wlasne, zdolne do pracy w temp. 700°C przez ?qu
godz., stabilnos¢ stalej K w zakresie temp. 500—700 °C oraz niski
temperaturowy wspotczynnik opornoscl. w artykule podano “clibl’—
niki pomiaru odlssztalcen przy petzaniu dla stali 1H18N19T (dla
probek z olworem) oraz dla stopu E_IGO7A (probk} spawape) prowa-
dzonych za pomoca Ww.W. tensometrow orazlp_oroy&_/nano'Al'e’ Z4 wyl?l—
kami pomiarow inna metoda. Otrzymana zhieznoSé wyniliow wi a-
zuje na dobrag prace tensometrow. g
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}?920.‘17Lg(ulcszow D. Ja.: Wlijanie 1(1;25
i writowa E. A., K SZ . jafife, S2aC
Woroblaegwrul;én%j‘é ?lg wynosliwosl’_ ql)ummlewych s_?li::)w‘\:'n,vcvh ;“;l\,}vgd.
St0;¥ogci obeigzenia na wyirzymaiosc stop('):v alumin ych,
iz:borat. 1963, w. 10,—— s. 1228‘——1230, rys. z =
Przedstawiono wyniki badan wpl'ywu1 (}'d(‘;ch ol_gmmion, 0% oraz
trzymalosé zmeczeniowa stopow lekKky R oot
nag\';‘/y Dwa pierwsze materialy _bz‘.dqno przy 'obro s‘\'&metrycznym
D1 stosciach 20 i 2000—2200 cyklijmin, a trzeci pré?:d:]_qh g A
o CZ]Q~m zginaniu o czestosci 14 1 1500 cykli/min. B¢ {v- éizych 2a
gg;ia{?‘ny wzrost wytrzymaloéci mecze];lr}lgw((ieé Enrizg);czc%i:] T
e sonia. Ilosé cykli potrze nis cnia pr 3
et ro}':i)g;aifxen\;?zrosla 1,5—5,60 raza. Wplyw Lzesto_i}.g(r,xl’l}]arl;a(zlg_
?e);r; nr}iptsllko od materialu, ale i od p0210m;1€nriliprz(iz{;gﬁn}.';n ade-
ny'ch stopow osiaga maksimum przy naprez g

nym 0,3—0,5 Rv.

zmian obcigzen

ILot
620.172.2 H
iedielenij iti i sokoproc¢z-
i riedielenija czustw1t_mlnqs_t1 _wyﬁo i
Mlemdas(t)?eskiwamju pri rastiszenll. Metoda okre

i wytrzymalosci na [)Qli&;’!le
—1122, rys. 4
i i od. Laborat. 1963, nr 9, S. 1119 . T A
pr[z\yt rlggglagrz::;l\:/'iazi‘;‘;oséb badania ciulo;cn Wyso}(owyttr)zx;l;r;mythlz
matrer};aléw na koncentracj;{e naprtcze{;;‘ VXZ‘;)(:"ZZE;) zJ_cOdrg?‘k: ri;n?;an(m
i Z czule na oncentracjc > , Jednak  badani;
}gffaedlfi%hngl:gb(e)k przy rozciaganiu mf wyk_azu.‘.a,_t'ali\iuyc\v‘ljst(;l;.;:)\?g;i
; ” . gotowania prob? stepny
W artykule podano sposOb  przys a puebLl aa MW en-
jeci i i ke prowadzenia badan. Ba 7 pel
peknlaciame ‘metody_ i 7on) prowadzono w 20 °C
ieci i za lkonceniracja naprgzci 3 . 4
nieclami (B ec, ilci ’ zyvioczone w omawianej pracy,
oraz w —196 °(;: Wynilgi haclon, przy o ¥ et AL
podaja zaleznosc czulosci materialu na wstepne rel > 5

wytrzymalosci. :

Bielajew S. F} e
c materialow rast 3 v
l:sl‘liénklla czutosci materiatow o wysuckiel

ZAGADNIENTA NAPEDOW

621—253.5:533.697.2 Ilt()t
tokaj W. I.: O naiwygod_nigj-szicm ticmpiprat}lr_nqm pole‘ ‘gaia p(l)f:
ried turbinoj. O zagadnienin coboru uzul_mrdzxe,y‘dogvog.neg l'c,;cbh
temperatury gazu przed wioterr;3 ¢o ”l.our;);ny, Izw. Wyssz., U ]
V. ied. iac. Tiech., 1963, nr 3, s. 70—77. ) o
Zi\%gcddon{:‘)\.v ze rownomiernc nole temperatury wzdiuz \x'yso}(q§g1
kanalu przed wlotem do turbiny nie zabezpiecza na}_cfekty\\mu;-
szcgo wykorzystania wlasnosci r_nc(‘hamcznyc_h ma_terl'a_lu‘ ?opgtc{.
Autor w swej pracy przedstawia za_ga.(lmeme naJwygorlnlergcgtw
profilu pola temperatury dla najbardzie] cfektywnego \‘,'y'kprzystaj
nia materiatu lopatki. Dla rozwiazania tego zadania nalezy znac
rozlslad sumarycznych naprezen wzdiuZ wysokosci lopatki, z.ale.z—‘
no$é dopuszezalnych naprezen w materiale lopateix w funkcil jei
temneratury i rownanic wigzace temmnerature lopatki z temneratura
gazow. Obliczenia wykazuia, Zze nierownomierny rozklad tempera-
tury w porownaniu do rownomierncgo nozwala zwickszy¢ Sredniag
wartosé temperatury przed turbing o clzoto 300 oy, a spacek ental-
pii w stopniu moze wzrosna¢ o }0—20"/’-:. Na wyvkresie przedstawio-
no wyniki obliczen naiwvgodnicjszego x_)ola temperatury dla zalo-
zonego rozkladu sumarycznych naprezen. R.1L..

621.436:621.43.056:536.46:621.43.013 IL.ot
Eisfeld F.: Die Beeinflussung der Kraftstoffverteilung im Brenn-
raum eines Dieselmotors durch cine gestcuerte Lufthewcgung. Roz-
ktad paliwa w komorze siinika Diesla z zawirowywaczeny, MTZ.
1963, t. 24, nr 10, s. 379—248, rys. 30, ods. 20.

Przedstawiono wvniki hadan nad wptywem kontroli przepiyvwu
powietrza na rozlklad paliwa w komorze sralania. Podane rowna-
nia trajektorii Ikrorel paliwa oraz wyniki nomiaréw nrzeprowadzo-
nych na silniku daja informacje o rozkladzie strefowym paliwa
i rejonach spalania. Wvriki badan nie ograriczaja sie do wyja-
Snicnia ziawisk, ale takze dajg wskazowki dalszego poprawienia
pracy komory spalania. AL

621.436.313 ILot

Zinner K. Seifert H.: Untersuchungsergebnisse an MAN-Motorcen
mit einer neuen Vorkammer-Ausfithrung. Wyvuaiki préb z nowa ko-
mora spalania silnika MAN-Diesel, MTZ, 1963, t. 24, nr 10, s. 333—
—338, rys. 21, ods. 4.
W czasie badan rozwojowych silnika MAN typu VV16,18 przepro-
wadzono proby z nowag komorg spalania, posiadajgcg komore
wstepng. Komora ta zraiduie sie w glowicy miedzy wlryskiwa-
czem a dnem tloka. Ré6zni sie ona od poprzednich proiektow. Za

pomocy opisanej komory uzyskano istotne polepszenic osiagow
silnika. K.A

- . 621.438 ILot
Sch(maumf W.: Beitrag zeum  Entwurf ecinstufiger Radialturbinen
besten Wirkungsgrades fiir kompressible Stromung. Przyvezynek do
prq,]gktowama] .uidnostonniowei turbiny gazowei o wysokiej spraw-
nosci z uwzglednieniem S$ciSliwosci gazu, MTZ 96 . i
s. 355—361, rys. 9, ods. 14. — o S S S e
Przyjmujgc za dane jednostkowg rac azu i
przeplywu w stopniu turbiny, y o 12
du na sprawno$¢ — gecometrii
Scisliwos¢ gazu. Podano melode

) : jego natezenie
poszukuje sie optymalnej — ze wzgle-
tulr)kl).my. 'UngIednia sic oczywiscie
) ) o1 obliczenia stosunkoéw siklacdowej

wlpcvxe i wylocie z wienca lopatkowego dla maksymal(n'g}n ;S:Ea\):f
nosci obwodowej. Dla tak okreslonych predkosci dokonuje sie wy-
boru s$rednicy kola i preckosci obrotowej turbiny. .

K.A.
PALIWA I CLEJE
) 665.515:665.524.5
Fialko M. M., Dinces A. I.: S ILot

Issledowanie nieorganiczeskic i
RO b Dinces A 1 skich sol
S col]hx ich primienienja w kaczestwie Wysokotiempic;aturnyc?:
:mg(z)&c;r?i}’;ch.r]nate_nlalow. Bagame soli nieorganicznyrh W ceiu za-
S ow 7 Ich jako smaréw \vysol(otelnneralurr)\;' imi
i g‘;%chn. Tcl)pllw i Masiel, 1963, nr 10, s. 22—26, rysyc‘él" e
ano sole nieorganiczne oraz ich mieszaniny ekt
Or g, Z : t v eutekt
kat:em zastosowamg ich jako cieklych wateriajlow smarnyycnge p?"(zlc-i
cgJacych'w zakresie temperatur 200—500 °C. Ze wzgledu na 'dobra
o por}mSc tex"mlczna, wysoka temperature wrzenia i dobre prze-
wodnictwo ciepta, przebadano glownie azotany, azotyny

A ot -

n_la. chlorowcm\ge oraz dwuchromiany potasowcow i nie%t(ﬁsvzceh

clezszych metali (Zu, Cd, Pb). Cceniono ich wtasnosci korozyjne
3 ,
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higroskopijno$¢ oraz odpornos¢ na naciskj SRR
rach. Stwierdzono najwieksze dzialanie korogyi 20YCh tem
kow i bromkow (szczegolnie ciezszych metau)y‘]Ne (w 5“"°C)Di?“'
kopijnos¢ wykazywaly LiF, NaF, K.cr 0, o'raza]}?miejslah lor.
odpornos¢ na naciski posiadajg chlorki,2 b‘romk- B Nor Najle
tasu. L Wolframigy b,
B%

I 1o, 5558215
zechtier Ju. 5 woroszitowa D. E.: O
cjonnych maslach. O olejach silnikowych j E,or:gnﬁ-h i kon ,;'{‘;
i Tiechn. Topliw i Masict 1963, nr 9, s 42 lr‘“"’Y-lll}'t:h, Chin
Occniano wlasciwosci

ochronne t —H, tanl g, oq, )
e o i 10,
alkilofenoli. sulfomianow i fosfo_roorgan‘mozyme odatkgy tym,

nj !
oleju DS-11 i poréwnano z olejem Mobill(g;%chB‘;dP'Q\Vadzonyc %
w atmosferze par wody i w wodzie. Stwi.erdm?\m Prowadz,,
adsorbowania sie warstwy ochronnej oleju na P w'()' 2 2d0lngg
nie decyduje o wystapieniu korozji, WainiejSZeo terzehnj g
wlasciwosé dodatkéw utrudniajaca dyfundowanis  olie Dosz
warstwe oleju do powierzchni metalu. Szereg s‘t:)’éo‘yody Popragy
kow nie zapobiega dyfundowaniu wody w dostate“aﬂ.\'ch dodz..
Wytypowano ©dpowiedni inhibitor korozji NG-106 ‘;{qum Stopniy
dzony do olejow silnikowych polepszal ich wlaéc{\vogogy Wprows.
cyjne. Wszystkie .badania prowadzono pod katem moﬂc’l ‘kf)f}sern.
1ia smarnym olejom silnikowym wlasnosci konserwacylj;‘i?:fll ngdw.
665.521.5
Popek K. K., Zusiewa B. S.: Chimiczeskii . -
zenji. Sktad chemiczny osadéw lakowych,']c;(i’fﬁa“i ,ll?,k““')‘ch otlo-
i Masict 1963, nr 9, s, 65—66, tab. 4. » 1 Tiechn. Topjy

Prlzelfyowadzdor.lol padanic skiadu chemiczneg
rze lakow wydzielajagcych sie z olejow smarn s
lizowano blony osadow lakowatych uzyskaneycslrz‘ﬁ s&}ﬁ:ﬁach‘ A
jow MS-20, MK w cienkich warstwach, o roznych ;éruboscl'amu ole-
roznych temperaturach i czasach utleniania, W zalezno§c;a°h, Pray
nia utleniania oSady mogg zawiera¢ oksykwasy, astalteny r;{dst
i karboidy. Stwierdzono, ze sklad chemiczny tych osad?')'\x. beny
niony jest lakze od temperatury i czasu utleniania ora vllléalf?.
metalu, ktorego powierzchnia katalizuje procesy tworze%iau-lg
osadow. ‘BW“

0 osadow o Charakte.

665.521.5:001.5 N
Papok K. K., Puczkow N. T., Ramaja K. S.: Kompleks laoratg.
nych mietod ispytanji masiel. Kompleks metod laboratoryjnych ¢
badania c¢lejéw, Chimia i Tiechn. Topliw i Masiel, 1963, e I,
s. 53—58, rys. 4, tab.

Omowione zestaly metody oceny wlasnosct eksploatacyjnych gfe.
jew silnikkowych oraz dodatk6w. Metody oceny podzielono na b
danie laboratoryjne, badania na matych jednocylindrowych silnt-
kach, badania na peinogabarytowych silntkach w celu'ustalem':
grupy (seril) oleju. badania w przemyslowych i cksploatacyngeh
warunkach na realnych obiektach. Omoéwiono i poréwnano metody

ocenv wlasnosci dyspergujacych, antyutleniajacych, odpornosa
termicznej, wtasnosci korozyjnych. BW.
TECHNOLOGIA
621.791.3:516.821 Lot

Szinjajew A. Ja.,, Bondariew W. W., Bajkowa A A.: Niekotorye
woprosy pajki titanowych splawow. Niektére zagadnienia lutowi.
nia stop6w tytanowych, Swarocznoje Proizw. 1963, nr 10, s. li-li,
rys. 5, ods. 4.

Lutowanie stopow tytanowych z innymi metalami za pomocg top-
nikow nie jest mozliwe z powodu utleniania tytanu i tworzem
zwigzkow tytanu ze skiadnikami lutowia. Dla zahezpieczenia przed
utlenianiem stopy tytanowe pokrywa sie powlokami galwanic-
nymi (miedziane, srebrne, niklowe, chromowe). Podano opis pro-
cesu nanoszenia powlok galwanicznych gwarantujacych uzyskine
dobrych ztacz. Jakosé zigcz lutowanych zalezy od wic!koécl stref§
dyfuzji. Podano opis i wyniki badan mechanicznych i melalogre
ficznych lutowanych zlacz stopow tytanowych. Wytrzymalose 23
zalezy od rodzaju pokrycia galwanicznego oraz od temperatury
towania. Podano uzyskane wytrzymatosci zlacz przy roznychZW
kryciach galwanicznych i temperaturach. HL

621.791.856:669.715 . . A
Rabinowicz J. Ja., Babulo I. W.: Ob elektriczeskich 1 tlechnalog
czeskich charaktieristikach triechfaznoj swarocznoj dug! P"j:g
no-dugowoj swarkie aluminewych splawow. O elektrycznychi 1
nologicznych charakterystykach trzyfazowego luku e!ektrytl;:é.
przy spawaniu stopoéw aluminiowych w atmosferze argont,
rocznoje Proizw. 1963, nr 10, s. 7—10, rys. 10.

Glowna zalela metody spawania trzyfazowym lukicm :}eﬁ‘a"ﬂ‘é
nym w atmosferze argonu jest duza moc cieplna luku ~3ch ]
twia srawanie grubszych elementow ze stopow alummlf“}.] .n\"
zeli przy zastosowaniu luku jednofazowego mozna spat“acm
przejsciem elementy aluminiowe o grubosci do 6 mm, (0 ggd
ciu tej samej mocy spawarek i zastosowaniu trz’f?ml‘;mi
clektrycznego mozliwe jest spawanie jednym Drzelsc. ., .
ukosowania krawedzi elementow aluminiowych © ,grl_ji fuku tf
mm. Podane sa elektryczne i technologiczne Wl"ﬂSCl“'E’s‘0 s
fazowego. Charakterystyczng wtasnoscig luku Jest );%msie o
bilnos$é. . Prady spawane moga byé regulowane W veh o 6
do 500 A, co umozliwia spawanie stopow alumlnlg“{~ odpowieds!
$ci 1.5 do 20 mm. Zrodlem zasilania tuku moga by¢ schemat
polaczone dwic spawarki transformatcrowe; PO anodami nietopd”
laczen. Palnik (uchwyt elektrod) z. dwiema elektro HL.
wymi- (wolframowymi). 1

621.90—719 : riegowani | tocel
Zajcew W. M.: O wyrobie ochtozdienja pri nez%\ wyborze &
zaroprocznych i nierzawiejuszczich matiqualqw'w'eqtnx' Afastin
dzenia przy frezowaniu i toczeniu materiatow, Wiestl
1963, nr 8, s. 70—72, rys. 2 _qzonveh &

W krotkiej notatce podano wyniki badan praeprowacilly
wiasciwym doborem chlodzenia przy obrobce stali " pwatosé 11
EIs54; EI437B; EI598; EIT66;WT1-1 itp. Najwieksza ©oep pen
uzyskano przy chitodzeniu strumieniem cleczyhr; dzeniu 23 PGy
atm. Dobre wyniki uzyskano réwniez przy ¢ © B
rozpylonej emulsii.



Heriaty stosowane w konstr lotniczych
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c2.

Stopy aluminium [ciag daiszy)
Jebrali | oprocowal! mgr in2. Andrzej Ciszewski { mgr n2. Todeusz Rodomski

W bleaqeym aeszycle podano dolszy clag donyeh techni-

c2nych aotyczacych aluminiem ( polskich stopow aluminium do

przerobkt plastycznef., ) .

W lobeli 6 pogano wtasnosci mecnaniczne wyrobow 2 aluminium

w labeloch & do It - wlasnosel mechaniczne wyrobow z tych stopow

w zaleznosci od przeznaczenia i obrobki cieplnej lub ulwarazenda.
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