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1. WSTEP 2.2. Warunki przystapienia- do robét. Przed

Przedmiotem normy sg warunki techniczne
wykonania ziemnych wykopoéw tunelowych i ro-
bot zabezpieczajgcych ‘dla przewodéw wodocig-
gowych i kanalizacyjnych.

2. PRZYGOTOWANIE ROBOT

2.1. Materialy i wurzadzenia pomocnicze. Do
czasowej obudowy wykopow tunelowych (szyby,
sztolnie), w 'zaleznosci od glebokosci wykopow
i warunkow hydrogeologicznych, zaleca sie¢ sto-
sowacd:

a) do obudowy szybow

— bale boczne przysScienne,

— bale podrozporowe,

— rozpory,

— ramy,

— klamry stalowe,

— slome na wezly (koty),

b) do obudowy sztolni

— ramy tunelowe drewniane,

-— bale tunelowe stalowe,

— ramy tunelowe zelbetowe,

— rozpory podiuzne ram tunelowych,

— klepki drewniane,

— Kklepki stalowe,

— klepki zelbetowe,

— klamry stalowe,

— kliny sosnowe,

— bale szczytow,

— slome na wezly (koty).

Wymiary konstrukcyjne ram nalezy przyjmo-
waé¢ na podstawie obliczen statycznych.

Przy silnym naplywie wody do wykopu, pltyn-
nym gruncie lub tunelowaniu pod woda, do
obudowy wykopu nalezy stosowa¢ materialy od-
powiadajgce przyjetej metodzie wykonania wy-
kopu.

przystgpieniem do rob6t wykonawca powinien
mie¢:

a) zatwierdzong projektowo-
-kosztorysows,

b) opracowany plan zagospodarowania i wypo-
sazenia placu budowy,

¢) wyniki badan gruntow i ich uwarstwien,
poziomy woéd gruntowych i daty ich ustalenia,

d) niezbedne dane techniczne ustalajgce stan
terenu przed przystgpieniem do robot w celu
umozliwienia podzniejszego pomiaru wykonanych
robot (znaki wysokosciowe, repery, przekroje po-
przeczne terenu, plan warstwicowy),

e) niezbedne dane ustalajgce i okreslajgce stan
uzbrojenia ferenu,

f) wskazane miejsca odwozenia urobku oraz
kierunki odprowadzania odpompowanej wody
z wykopu,

g) zezwolenie na rozpoczecie .robét,

h) ustalong na powierzchni terenu os przy-
sztego wykopu tunelowego,

i) zniwelowany profil podiuzny trasy dla wy:
rownania z profilem podiuznym z dokumentacji
technicznej, w celu prowadzenia obserwacji
ewentualnych odksztalcen powierzchni,

j) ustalone na powierzchni terenu osie i wy-
miary przysziych szybow.

dokumentacje

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Trasowanie tunelu

3.1.1. Wyznaczenie osi trasy tunelu. O$ trasy
tunelu nalezy wyznaczyé w terenie (na placu bu-
dowy) na podstawie dokumentacji technicznej
obejmujacej motywy sytuacyjne umozliwiajgce
wyznaczenie osi trasy lub elementy geometrycz-
ne, pozwalajgce wyznaczyé¢ o$ trasy w uzgodnie-
niu z miejsky siecig poligonowsg.
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W przypadku motywow sytuacyjnych nalezy
na ich podstawie:

a) wyznaczy¢ szereg punktow osi,

b) wyréwna¢ na gruncie ewentualne rozbiez-
nosci w uzyskanych wynikach.

W przypadku motywéw geometrycznych na-
lezy:

¢) odlozy¢ odpowiednie wielkosci liniowe i kg-
towe w oparciu o boki poligonowe,

d) rozdzielic ewentualng odchylke na poszcze-
golne punkty wedlug ogélnie przyjetych zasad
geodezyjnych.

3.1.2. Okreslenie punktow na osi trasy

a) wszystkie punkty zalamania osi nalezy wy-
znaczy¢ i zastabilizowa¢ przez wbicie palikow,

b) proste odcinki trasy nalezy wytyczy¢ instru-
mentem 1 w odstepach okolo 30 m utrwali¢
punkty prostej za pomocg palikow,

¢) na kazdym prostym odcinku trasy nalezy
utrwali¢ minimum 3 punkty,

d) kazdy z zastabilizowanych punktéw trasy
powinien mie¢ sporzadzony opis topograficzny.

3.1.3. Sprawdzenie trasy. Sprawdzenie trasy
odbywa sie w przypadkach watpliwych lub
w razie stwierdzenia naruszenia. Okreslong — wy-
znaczong jak w 3.1.1 o$ trasy nalezy:

a) wcia¢ instrumentem w najblizsze boki poli-
gonowe; jezell projektowany wykop tunelowy ma
taczye sie z wykopem istniejgcym, nalezy wecigé
os tyczonego wvkopu w os istniejgcego,

b) zmierzy¢ dlugosc wyznaczonej osi dwukrot-
nie tasma stalowsg,

¢) dia wszystkich zastabilizowanych punktow
odczyta¢ miary biezace w jedng i druga strone;
roznice odlegtosci nie powinny byé¢ wieksze niz
S = § cm,

d) katy zwrotu osi Vtrasy oraz katy konieczne
do nawigzania osi z siecig poligonowg mierzyc¢
teodolitem w obu polozeniach lunety z doktad-
noscig 20”7 -+~ 30”.

3.1.4. Zalozenie i niwelacja reperéow roboczych.
Repery robocze nalezy zalozy¢ w odleglosci nie
wiekszel niz 20 — 30 m od osi projektowanego
wykopu (tunelu), w odstepach okolo 50 m.

Jezeli wykop zaprojektowany zostal wzdiuz
ulicy rabudowanej, nalezy osadza¢ repery robocze
w Scianach budynkéw murowanych w postaci
hakow lub bolcéw; w terenie otwartym (nie za-
budowanym) cigg reper6w roboczych nalezy
stabilizowa¢ znakami gruntowymi typu lekkiego.
Cigg reperow roboczych nalezy nawigza¢ do ciggu
reperow sieci panstwowej (minimum dwaéch).

Wymagana dokladnos¢ przy niwelacji ciagow
reperéw roboczych 2+ 3 mm na km.

3.1.5. Obserwacje reperéw roboczych w czasie
prowadzenia robo6t tunelowych. W czasie prowa-

dzenia robot nalezy okresowo kontrolowac repery
robocze opierajac sie na reperach sieci panstwo-
wej. Czestotliwosé obserwacji zalezy od wielkosci
stwierdzonego osiadania. Wyniki sprawdzenia
reper6w nalezy wpisywaé do specjalnego kata-
logu.

3.1.6. Wyznaczenie szybow na trasie. Lokaliza-
cja szybow powinna by¢ podana na rysunku pro-
jektowym, w odniesieniu do pikietazu trasy:

a) pionowa o$ szybu (Srodek) nalezy wyznaczac
w oparciu o zastabilizowang o$ trasy przez od-
mierzenie od najblizszych dwoéch sgsiednich za-
stabilizowanych punktéw na osi,

b) poprzeczng o$ szybu nalezy wyznacza¢ przez
odlozenie teodolitem, ze Srodka szybu, kata pro-
stego do osi trasy,

¢) szyby umieszczone w punktach zwrotu trasy
nalezy orientowa¢ symetrycznie do obu ramion
kata zwrotu przez odkladanie odpowiednich katow,

d) podluzng i poprzeczng os szybu nalezy za-
stabilizowa¢ mimosrodowo palikami z gwozdziem,
w odleglosci 15 =+ 20 mm od srodka szybu.

Po zastabilizowaniu obu osi szybu nalezy wy-
znaczy¢ obrys otworu szybu odktadajac odpo-
wiednie miary od osi i zaznaczy¢ je palikami.

3.1.7. Przenoszenie kierunku pod powierzchnie
terenu. W celu okreslenia osi tunelu na dole
(w szybie) nalezy:

a) osadzi¢ dwie klamry po przeciwnych stro-
nach w obudowie szybu, tak aby przechodzila
przez nie o$ projektowanego przewodu, wyzna-
czona na powierzchni,

b) przenies¢ kierunek osi zastabilizowanej zna-
kami na powierzchni terenu, na klamry; prze-
niesienie moze by¢ wykonane instrumentci albo
przez odpionowanie na klamry drutu okreslajg-
cego 0$ na powierzchni; przeniesiong o$ zaznaczyc¢
na klamrach nacieciami pilnika; w miejscach na-
ciee zawiesi¢ piony,

¢) w dole szybu pod klamrami gérnymi csa-
dzi¢ dwie Kklamry, na ktérych nalezy oznaczy¢
nacieciami polozenie uspokojonych piondéw,

d) zawiesi¢ dwa krotkie piony na dolnych
klamrach; w miare urabiania sztolni daisze
punkty nalezy wyznaczy¢ przez celowanie na sie-
bie przez dwa piony i wbijanie w wyznaczonych
w ten sposob punktach gwozdzi lub klamer; taka
orientacje nalezy stosowac na odleglosé¢ 20 = 25 m
od szybu w obie strony; przy dalszym prowadze-
niu robo6t os tunelu nalezy wyznacza¢ metody
plaszezyzny dwoéch pionéw przy uzyciu teodolitu.

3.1.8. Przenoszenie rzednej wysokosci pod po-
wierzchni¢. W celu przeniesienia rzednej w glgb
szybu, nalezy zalozy¢ repery na obudowie szybu
u gory i na dole. Obydwa repery powinny znaj-
dowaé sie mozliwie dokladnie jeden pod drugim.
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Reper goérny nalezy zaniwelowa¢ w nawigzaniu
do reperu najblizszego. Na dolny reper przenosi
sie rzedng goérnego reperu przy uzyciu instru-
mentow, co nalezy wykonywa¢ zawsze z dwoch
repero6w na powierzchni rozpér w glebi szybu.

Przy kazdym przeniesieniu rzednych z po-
wierzchni w glab szybu czy tunelu, nalezy naj-
pierw skontrolowa¢ repery na powierzchni.

3.1.9. Ustalanie kierunkéw i rzednych w tunelu.
Kat zwrotu osi tunelu powinien byé¢ zawsze po-
dany w dokumentacji technicznej. Kierunek osi
tunelu wyznacza sieg:

a) za pomocg szablonu i kosy,

b) przez. zastgpienie odcinka iuku jedng lub
dwiema cieciwami (uklad krzywej wyznacza sig za
pomoca zawieszonego pionu).

Kierunek osi tunelu wyznaczony wedilug poz. b)
nalezy sprawdzi¢ instrumentem.

Przy ustalaniu rzednych w sztolni kolektora
nalezy umiesci¢c w obudowie tunelu (chodnika),
w odstepach okolo 5 m, znaki wysokosciowe
(haki lub naciecia) na wysokosci 1,0 Iub 0,5 m
ponad projektowanym dnem kanalu. Te znaki
wysokos$ci nalezy powigzaé ciggiem niwelacyjnym
z reperami w szybie, z dokladnoscig do *1 cm.
Ostatni znak wysokosci nalezy utrwali¢ nie dalej
niz w odleglosci 5 m od przodku.

Sztolnie nalezy urabia¢, a ramy ustawia¢ pod
wzgledem wysoko$ciowym, za pomocg naczyn
potgczonych lub taw celowniczych. Dopuszczalne
odchylenie przy urabianiu sztolni i ustawieniu
ram nie moze przekracza¢ 10 = 20 cm od usta-
lonego kierunku i *5 cm pod wzgledem wyso-
kosci.

3.1.10. Wiercenia kontrolne dla sprawdzenia
osi tunelu powinny by¢ wykonane w odleglosci
10 m od osi pionowej szybu na poczatku i na
koncu tuku.

3.2. Wykonanie tunelu

3.2.1. Budowa szybow

3.2.1.1. Lokalizacja szybéw. Przy budowie tu-
nelu do przewodow wodociggowych i kanaliza-
cyjnych szyby powinny byé¢ rozstawione w miejs-
cach, gdzie zaprojektowano wilazy, studzienki,
wentylacje kanatlu itp. urzgdzenia lub w odcin-
kach posrednich, nie wigkszych niz 50 <+ 100 m.

Dokladne wyznaczenie osi i wymiaréw szybu
na placu budowy podano w 3.1.6.

3.2.1.2. Urzadzenie szybu. Szyb obejmuje ze-
spol urzgdzen:

a) nadszybie z urzadzeniami wyciggowymi,

b) szyb wilasciwy — pionowa gérna czes¢ urzg-
dzen szybowych,

¢) podszybie, urzadzenia transportowe i prze-
tadunkowe, instalacje wentylacyjne, elektryczne,
powietrza sprezonego itp.,

d) zgpie (blotniki) — urzgdzenia odwadniajgce
(drenaze + studzienki + pompy).

3.2.1.3. Sposob glebienia szybéw. Przy glebie-
niu szybow w gruntach nieskalistych, roboty
ziemne od glebokosci wynoszacej okolo 1,5 m
nalezy wykonywaé¢ pod ochrong czasowej obudo-
wy. Obudowe czasowg szybu nalezy wykonywa¢
w miare postepu roboét odcinkami nie wiekszymi
niz 1,0 m.

Wymiary i jakos$¢ elementéw szybu podano
w 2.1.

3.2.2. Budowa tunelu

3.2.2.1. Czynnos$ci poczatkowe. Po osiggnieciu
przez szyb zgdanej giebokosci 1 przeniesieniu osi
tunelu na wysokos¢ stropu projektowanego tu-
nelu nalezy przystgpi¢ do:

a) ustawiania pierwszej ramy tunelowej na osi
tuneluy,

b) przebicia przez $ciane szybu.

3.2.2.2. Wymiary tunelu zalezg od klasy kanalu
lub przewodu, jaki ma by¢ wykonany w tunelu.

Minimalne wymiary tunelu muszg zabezpie-
cza¢ mozliwos¢ pracy ludzi i powinny wynosié:
wysokos$¢ 1,5 m i szerokos¢ 1,0 m.

‘W gruntach suchych lub w wyjatkowych przy-
padkach tunele mogg by¢ wykonywane metoda
saperskg; minimalne wymiary tunelu powinny
wynosi¢ wowczas: wysokos¢ 1,0 m i szerokos¢
0,8 m.

Sekcja tunelowa jest jednostka robot tunelo-
wych i sklada sie z odcinka tunelu miedzy dwie-
ma sgsiednimi ramami.

Diugos¢ sekcji tunelowej zalezy od glebokosci
i warunkow hydrogeologicznych i nie powinna
by¢ wieksza niz 1,7 m.

3.2.2.3. Gléwne elementy tunelu. Gléwnymi
elementami sztolni s3: )

a) ramy tunelowe, .

b) poszycie (obudowa) tunelu.

Ramy tunelowe mogg by¢:

a) drewniane, skladajgce sie ze stropnicy,

2 stojakoéw i spagnicy (progu) oraz rozporek; ele-
menty ramy drewnianej powinny byé¢ polgczone
ze sobg w sposob zabezpieczajacy ich statecznosé,

b) stalowe skladajgce sie ze sklepienia (péi-
ksiezyca), 2 noég polaczonych ze sklepieniem zla-
czeniem S$rubowym na nakladke; rama stalowa
powinna opieraé sie w sposéb trwaly o prog,

c) zelbetowe z eléementéow prefabrykowanych.

Wymiary konstrukcyjne ram nalezy przyjmo-
wa¢ na podstawie obliczen statycznych przy za-
lozeniu maksymalnych dlugosci sekecji.

3.2.2.4. Czynno$ci przy wykonywaniu tunelu.
Przy wykonywaniu tunelu nalezy:

a) przed ustawieniem zerowej ramy w tunelu
zabudowa¢ rame rozporows,
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b) wykona¢ przebicie za pomocg odwiercenia,
dla unikniecia wstrzasow, przez S$ciang szybu
w gorze sztolni i ostroznie usuwaé¢ grunt przy
jednoczesnym zabijaniu klepek stropu sztolni,

¢) po zalozeniu wszystkich klepek stropu za-
lozy¢ pierwsze deski szczytu oraz gorne klepki
scian bocznych,

d) pod ochrong zalozonych klepek stropu i za-
kladanych kolejno coraz nizej klepek bocznych
i desek szczytu, usuwaé grunt coraz nizej w kie-
runku spadku tunelu,

e) w celu niedopuszczenia do powstania obni-
‘zenia obudowy stropu obcigzonego parciem grun-
tu stosowaé, zaleznie od wielkosci urobiska, na-
stepujace sposoby podparcia: stemplowanie, lewa-
rowanie i podparcie dzwignia,

f) po zalozeniu wszystkich klepek obudowy,
desek szczytu i oklinowania ramy, usuna¢ pod-
parcie stropu,

g) zatozy¢ podloge.

W podobny sposob buduje sig sekecje nastepna,
z tg tylko roznicg, ze nie potrzeba juz wycinac
bali w scianie szybu. Na poszycie (obudowg) tu-
nelu stosuje sie klepki. Czes¢ klepek powinna
mie¢ ksztalt klinowy w celu umozliwienia wa-
chlarzowego poszerzenia stropu i scian.

Wszystkie klepki z jednego konca powinny by¢
zaostrzone. Klepki stanowigce obudowe tunelu
powinny opiera¢ si¢ swymi koncami poprzez
podkladki i kliny na ramach. W przypadku
zwiekszehia si¢ nacisku gruntu nie nalezy stoso-
waé zmiany grubosci klepek, lecz zbliza¢ do
siebie ramy tunelowe.

Przodek tunelu nalezy odpowiednio zabezpie-
czy¢, a elementy zabezpieczajgce ponumerowac
od gory do dotu.

Elementy obudowy przodka powinny mie¢
ksztalty umozliwiajgce latwg ich zabudowe. Dla
utrzymania kierunku tunelu podczas budowy
nalezy zaznaczy¢ na elementach obudowy przod-
ku o0$ tunelu.

3.3. Zabezpieczenie stateczno$ci sasiednich bu-
dowli i urzadzen podziemnych

2.3.1. Obserwacje odksztalcen powierzchni te-
renu i hudowli. Przez caly okres prowadzenia
robot tunelowych nalezy prowadzi¢ obserwacje
odksztalcen powierzchni terenu budowli na sze-
rokosci spodziewanego pasa deformacji, ktorego
szerckos$¢ zalezy od glebokosci prowadzenia robot
tunelowych, warunkéw hydrogeologicznych 1 ro-
dzaju gruntu.

Nalezy prowadzi¢ obserwacje:

a) za pomocy wielokrotnie powtarzanej niwe-
lacji reperéow Sciennych i gruntowych,

b) za pomoca plomb gipsowych lub szklanych,
zalozonych przy wspotudziale stuzby architekto-

niczno-budowlanej na szczeliny i spekania bu-
dowli, przed wykonywaniem robét tunelowych,

¢) calosci budynkéw, niezaleznie od prowadze-
nia obserwacji wymienionych w a) i b), szczeg6l-
nie w trakcie przechodzenia czola tunelu pod
budynkami.

3.3.2. Postepowanie po stwierdzeniu odksztal-
cen i deformacji. Po stwierdzeniu spekan budyn-
kow i deformacji terenu nalezy:

a) przerwac roboty tunelowe do czasu wykona-
nia odpowiednich zabezpieczen,

b) zastosowaé¢ s$rodki zaradcze przeciwdziata-
jgce osiadaniu nadziomu.

3.3.3. Zabezpieczenie budynkéw 1 urzadzen
podziemnych nalezy wykona¢ zaleznie od ich ro-
dzajow.

3.3.4. Srodki zaradcze przeciwdzialajgce osia-
daniu nadziomu:

a) natychmiastowe 1 dokladne umocowanie
wyrobiska podziemnego, szczeg6lnie w gruntach
stabych i niewytrzymatych,

b) obowigzkowo krzywolinijny strop wyro-
biska przy przejsciu w gruntach skalistych bez
umocowania (obudowy),

¢) szczelne wypelnienie prézni pomiedzy obu-
dowg a gruntem,

d) nalezyta  organizacja odpompowywania
wody, nie pozwalajgca na wynoszenie czastek
gruntu.

3.4. Odwodnienie tunelu

3.4.1. Zabezpieczenie wykopéw od wod opado-
wych. Przed naplywajacg woda opadowa nalezy
wykop zabezpieczy¢ przez obwalowanie szybow
oraz zabezpieczenie i konserwacje istniejgcych
ciekow odwadniajgcych.

3.4.2. Zabezpieczenie tunelu od wod grunto-
wych. W zaleznoéci od rodzaju gruntu i giebo-
kosci wykopu nalezy stosowac:

a) we wszystkich gruntach i w kazdym przy-
padku drenaz w dnie wykopu,

b) w gruntach luznych i przy wysokim pozio-
mie zwierciadla wody — studnie z filtrami
wzdluz trasy tunelu, a poza tym jak w a).

Drenaz poziomy tunelu powinien by¢ wyko-
nany w wymiarach dostosowanych do warunkow
hydrogeologicznych, ze spadkiem w kierunku
szybu, z ktérego rozpoczeto urabianie. W grun-
tach malo nawodnionych szyb nalezy przekopa¢
w dostosowaniu do potrzeb odwodnienia tunelu.
W celu przeciwdzialania wymywaniu czastek
gruntu przez wode, nalezy poza obudowe szybow
i sztolni wklada¢ wezly stomy (koty).

Wode odpompowana nalezy odprowadza¢
szczelnym rurociggiem lub rowem poza teren
budowy tak, aby uniemozliwi¢ ponowne przedo-
stanie sie jej do tunelu.
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3.5. Wentylacja tunelu

3.5.1. Stosowanie wentylacji. O zastosowaniu
wentylacji decyduje kierownictwo budowy, bio-
rgc pod uwage aktualne warunki. W przypadku
wystepowania jakichkolwiek watpliwosci zwig-
zanych ze stanem zanieczyszczenia powietrza na-
lezy przeprowadzi¢ jego badanie.

3.5.2. Wentylacja tunelu naturalna. W szybach
i sztolniach o duzych wymiarach i przy krétkich
odlegtosciacn miedzy szybami, wentylacja tunelu
‘odbywa sie poprzez obieg powietrza bez stosowa-
nia dodatkowych urzadzen.

3.5.3. Wentylacja tunelu z zastosowaniem urza-
dzen. W przypadkach stwierdzenia niedostateczne]
ilosci powietrza w tunelu nalezy stosowac:

a) mechaniczng wentylacje nawiewng i
wiewna,

b) wentylacje przez wytwarzanie podcisnienia.

wy-

3.6. Oswietlenie tunelu

3.6.1. Stosowanie oswietlenia. W tunelu nalezy
zastosowac oswietlenie umozliwiajgce ciggle pro-
wadzenie robét.

3.6.2. Lampy do oswietlenia tunelu nalezy sto-
sowac¢ zarowe na prad zmienny lub staty.

3.6.3. Napiecie. Przy robotach tunelowych na-
lezy stosowa¢ napiecia nie wieksze niz 24 V.

3.7. Lacznos¢ w tunelu. Przy robotach tunelo-
wych zasadniczym warunkiem jest zachowanie
lacznosci wzrokowej i stuchowej.

W glebokich szybach i dlugich tunelach zaleca
sie stosowac lgcznos¢ przewodowq (telefon), obok
lacznosci wzrokowej i stuchowej.

3.8. Transport i skladowanie urobku na ze-
wnatrz i wewngtrz tunelu

3.8.1. Transport poziomy. Do transportu urob-
ku wewngtrz tunelu, zaleznie od szerokosci i diu-
gosci tunelu, nalezy stosowac:

a) taczki,

b) wozki na szynach,

¢) przenosniki tasmowe.

Na zewnatrz tunelu wydobyty urobek nalezy
transportowa¢, zaleznie od jakosci drég i odle-
glosci, przy uzyciu:

a) samochodow ciezarowych (wywrotek),

b) kolejki waskotorowej,

¢) wozow konnych,

d) przenosnikow tasmowych i zespolow.

3.8.2. Transport pionowy. Do pionowego tran-
sportu urobku nalezy stosowa¢ zaleznie od wiel-
koéci tunelu:

a) wyciggi reczne,

b) wyciggi mechaniczne.

3.8.3. Skladowanie urobku na zewnatrz tunelu.
Urobek z tunelu nalezy odktadaé¢ na jedna strone
szybu (nie w plaszczyznie wytyczonej osi tunelu)
na zwal w odleglosci minimum 0,6 m od obudowy
szybu.

Kat nachylenia skarp odkladow ziemi wzgle-
dem poziomu nie moze by¢ wiekszy niz 40°.

3.8.4. Sktadowanie urobku wewngtrz tunelu.
Urobek nalezy odprowadza¢ w sposob ciagly wy-
korzystujge do przetadunku nastepujgce miejsca:

a) jedno w odleglosci 2 = 3 m od czola (przod-
ku) tunelu,

b) drugie przetadunkowe na podszybiu.

3.9. Likwidacja czasowej obudowy i urzadzen
pomocniczych

a) przed likwidacjg czasowej obudowy tunelu
1 szybow nalezy stopniowo likwidowaé¢ urzgdze-
nia pomocnicze takie, jak instalacje elektryczne,
sprezonego powietrza, wentylacyjne, urzgdzenia
transportowe i inne,

b) miedzy stalg obudowg tunelu a gruntem
lub czasowyg obudowa nalezy przestrzen szczelnie
wypelni¢,

¢) w przypadkach technicznie mozliwych ramy
tunelowe nalezy likwidowa¢ w kierunku stropu,

d) likwidacje obudowy czasowej szybu nalezy
prowadzi¢ od dna szybu w kierunku do gory.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Uwagi do wydania 1l
W stosunku do wydania I — bez zmian.
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