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Komputerowa grafika inzynierska.
Cwiczenia do programu AutoCAD 2023

Streszczenie

Tworzenie dokumentacji technicznych i projektowych z uzyciem programéw do
komputerowego wspomagania projektowania od wielu lat uznawane jest za rozwig-
zanie standardowe. Opracowany podrecznik ma na celu umozliwienie czytelnikom
zdobycie wiedzy 1 praktycznych umiejetnosei z zakresu przygotowania dokumentacii
rysunkowej przy pomocy programu AutoCAD 2023. Dobér prezentowanych przy-
ktadow oraz zadan ¢wiczeniowych powoduje, ze podrecznik dedykowany jest przede
wszystkim studentom kierunkow Elektrotechnika, Edukacja techniczno-informatyczna
1 Budownictwo. W podregczniku ograniczono opis polecen i dostepnych opcji, skupia-
jac si¢ na zaprezentowaniu ich dzialania i praktycznych zastosowan. Sposob uzycia
polecen pokazano na przyktadach oraz w zadaniach ¢wiczeniowych. Do wszystkich
przyktadow i ¢wiczen przygotowano pliki dyskowe, ktore wprowadzone do programu
przez uzytkownikéw pozwola im doskonali¢ umiejetnosci modelowania, edytowania
1 przygotowania do druku dokumentacji rysunkowe;.

Stowa kluczowe: AutoCAD, CAD, ¢wiczenia praktyczne, komputerowa grafika

inzynierska

Computer engineering graphics.
Exercises for AutoCAD 2023

Abstract

Creating technical and design documentation using computer-aided design
programs has been considered a standard solution for many years. The developed
manual is intended to enable users to gain knowledge and practice in the preparation
of drawing documentation using the AutoCAD 2023 program. Through the selection
of presented examples and exercise tasks, the manual is dedicated primarily to students
of Electrical Engineering, Technical and IT Education and Construction. The manual
limits the description of commands and available options, focusing on presenting their
operation and practical applications. How to use the commands is shown in examples
and in practice tasks. Disk files have been developed for all examples and exercises,
which, when entered into the program by users, will allow them to improve their skills
in creating, editing and preparing drawing documentation for printing.

Keywords: AutoCAD, CAD, practical exercises, computer engineering graphics






Wstep

Tworzenie dokumentacji technicznych i projektowych przy uzyciu technik
komputerowych juz od kilkudziesigciu lat uznaje si¢ za rozwigzanie standardowe.
Przygotowanie nowej wersji podrgcznika uzasadnia ewolucja programu AutoCAD,
w ramach ktorej zwigkszona zostata szybko$¢ generowania rysunkow, precyzja
kreslenia poszczegdlnych obiektow sktadowych, mozliwos¢ ich wielokrotnego
przetwarzania oraz generowania, przechowywania i wspotdzielenia z innymi uzyt-
kownikami programu dokumentacji z wykorzystaniem zasobéw chmurowych.

Historia programu AutoCAD rozpoczeta sic w 1982 r. Mimo uptywu tak wielu
lat firma Autodesk ciggle unowoczes$nia swoj produkt, zatrudniajac kreatywnych
programistow i tworzac narzedzia, ktdre znaczaco utatwiaja prace inzynierom
réznych branz. Prezentowany podrgcznik to poprawiona, rozszerzona i zaktuali-
zowana do najnowszej wersji programu z 2023 roku edycja podrgcznika Kompu-
terowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013. Po dziesieciu
latach funkcjonowania wczesniejszej edycji w przestrzeni edukacyjnej Politechniki
Lubelskiej (z ponad 6500 pobraniami w wersji cyfrowej), autorzy postanowili po-
wroéci¢ do tej tematyki i przedstawi¢ opis dostepnych narzedzi dla wersji z biezace-
go roku. Podrecznik ten jest w pewnym stopniu praktycznym rozwinigciem ksiaz-
ki Jerzego Montusiewicza Modelowanie 2D w programie AutoCAD z 2011 roku,
ktora doczekata si¢ ponad 100 tys. pobran przez studentow z wielu uczelni z catej
Polski, a nawet spoza jej granic.

Przedstawiony podrecznik ma umozliwi¢ czytelnikom zdobycie wiedzy i prak-
tyki z zakresu przygotowania dokumentacji rysunkowej za pomocg programu
AutoCAD 2023. Poprzez dobor prezentowanych przyktadéow oraz zadan ¢wicze-
niowych podrecznik przeznaczony jest gtownie dla studentow kierunkow takich
jak: elektrotechnika, inzynierskie zastosowania informatyki w elektrotechnice,
edukacja techniczno-informatyczna, budownictwo, a takze kierunkéw zwigzanych
z szeroko rozumiang inzynierig mechaniczng. Autorzy sg przekonani, ze jezyk
komputerowego zapisu konstrukcji jest uniwersalny dla inzynierow wszystkich
branz (mimo pewnych roznic), stad prezentowane grupy narzedzi, polecenia oraz
ich opcje bedg zrozumiate i przydatne odbiorcom reprezentujagcym rozne specjal-
nosci zawodowe.

W podreczniku do minimum ograniczono opisy polecen i dostgpnych opcji,
skupiajgc si¢ na zaprezentowaniu ich dziatania i na ich praktycznych zastosowa-
niach. Sposob uzycia polecen pokazano na licznych przyktadach oraz w zadaniach
¢wiczeniowych, ktore opatrzono komentarzami. Do przyktadow i ¢wiczen opraco-
wano pliki dyskowe, ktore wezytane do programu pozwolg na szybkie doskonale-
nie swoich umiejetnosci.



Autorzy majg nadziejg, ze podrecznik bedzie przydatny studentom Politech-
niki Lubelskiej w zdobyciu umiejetnosci biegtego postugiwania si¢ programem
AutoCAD w wersji z 2023 r. 1 utatwi im sprawne przygotowywanie dokumentacji
technicznych. Pliki do wykonywania przyktadoéw i ¢wiczen sg dostgpne pod adre-
sem: https://wmit.pollub.pl/studenci/skrypt-cad

10



1. Wprowadzenie do programu AutoCAD 2023

W celu uruchomienia programu AutoCAD 2023 nalezy wskaza¢ ikong programu
na pulpicie lub wybra¢ ja z menu: START > WSZYSTKIE PROGRAMY >
AUTODESK > AutoCAD 2023. Widok okna gléwnego programu AutoCAD w wersji
2023 przedstawia rysunek 1.1.

VIEW
CUBE

I}

_UKLAD
WSPOLRZEDNYCH

OBSZAR

ZAKLADKI '
/ ROBOCZY

Rys. 1.1. Okno programu AutoCAD 2023

OBSZAR ROBOCZY - centralna cze¢$¢ okna gléwnego programu AutoCAD 2023.
Rysowanie 2D i 3D odbywa si¢ w zaktadce Model. Pozosta-
te zaktadki (np. Uklad 1) shuza do przygotowania rysunku
do wydruku.

SZESCIAN WIDOKU - opcjonalne narzedzie (View Cube) shuzace do sterowania wy-
swietlaniem widoku. Stosowany najczesciej podczas modelo-
wania 3D. Wybierajac poszczegélne wierzchotki, krawedzie
i powierzchnie sze$cianu, sterujemy widokiem. Wyswietla orien-
tacj¢ osi uktadu wspotrzednych.

ZAKEADKI — umozliwiajg przetaczenie si¢ z obszaru modelu do obszaru papie-
ru w rzutni uktadu.

UKEAD WSPOLRZ. — wyswietlanie orientacji osi uktadu wspéirzednych.

Elementy sktadowe menu gérmego pokazano i opisano na rysunku 1.2.
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Edycja Widok Wstaw Format Narzedzia Rysyj Wymiar Mogyfikuj Parametryczne  Express  Okno  Pomoc -FX
ziagiowne Wstaw Opisz  Parametryzne  Widok Zarzadzaj racy Rozszerzenia WspOipraca  Express Tools  Polecane aplikacie
: cdmem Gowe Yum - o] A FREH- e dimo = - %

- - 1\ Rozciagnij Skala Sayk ~ - =} warstwy . 5 - whakiwosci JakWa., = N

Poczie)  Rysuneki® X+
CENTRUM
INFORMACYJNE
MENU
WSTAZKOWE PANELE

MENU

APLIKACJI PASEK MENU |

Rys. 1.2. Goérne elementy okna programu AutoCAD 2023

MENUAPLIKACIT - uymozliwia dostep do gtéwnych operacji na plikach, takich jak:
Nowy, Otworz, Zapisz, Drukyj itd. Daje rowniez mozliwos¢ do-
stepu do okna dialogowego Opcje stuzacego do zmiany opcji
i dostosowania programu do uzytkownika. Jest to menu rozwi-
jalne. Obok ikony programu znajduja si¢ takze ikony najczgsciej
uzywanych gtownych polecen, w tym bardzo przydatne ikony
polecen Cofaj i Odtworz. Polecenie Cofaj pozwala cofnac do-
wolng liczbe polecen programu do pierwszego polecenia po
otwarciu pliku rysunku. Polecenie Odtworz umozliwia przywro-
cenie kolejnych operacje cofnigtych poleceniem Cofaj. Strzatka
przed ikona Udostegpnij pozwala na wybor odpowiednich pole-
cen, co pokazano na rysunku 1.3.

¥ A udostepnij Autodesk
Dostosuj pasek narzedzi szybkiego dostepu
¥ Nowy
v Otweorz
V Zapisz

 Zapisz jako..
+ Otworz z ustugi Web & Mobile
« Zapisz w ustudze Web & Mobile
 Drukuj
 Cofnij
~ Odtwérz
« Warstwa
Drukowanie zbiorcze
Uzgodnij whasciwosci
Podglad wydruku
Wiasciwosci
Renderuj
Menedzer zestawéw arkuszy

Obszar raboczy

Wiecej polecefi..

| Pokaz pasek menu |

‘Wyswietlaj pod wstazka

Rys. 1.3. Dolne elementy okna programu AutoCAD 2023
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MENU — tzw. wstazka, organizuje polecenia w logiczne grupy. Udostgp-

WSTAZKOWE nia palet¢ narzedzi do utworzenia i zmodyfikowania rysunku.
Wstazka sktada si¢ z paneli zgrupowanych na kartach oznaczo-
nych wedtug zadania (Narzedzia glowne, Wstaw, Ukiad, Para-
metryczne, Widok, Zarzqdzaj, Wyniki pracy, Dodatki itd.). Pane-
le wstazki zawierajg ikony polecen (np. panel Rysuj), ktore we
wezesniejszych wersjach programu znajdowaly si¢ na paskach
narzedzi lub w oknach dialogowych. Panele sa najczgsciej roz-
wijalne z mozliwoscia ich zakotwiczenia (ikona pinezki).

PASEK MENU — pasek menu jest pozostatoscig po starszych wersjach programu,
zawiera dostgp do szeregu polecen, mozna go wylaczy¢, gdyz
wszystkie potrzebne polecenia znajduja si¢ we wstazce (rys. 1.2).

CENTRUM — do uzyskiwania pomocy podczas pracy z programem.

INFORMACYJNE Pomoc wigczamy rowniez skrotem F1.

KARTY — zawierajg grupy wielu paneli wstazki nalezacych do jednego
procesu roboczego.

PANELE — zawierajg przyciski i kontrolki zwigzane z danym zadaniem.

Elementy sktadowe umieszczone na dole okna programu pokazano na rysunku 1.4.

WIERSZ WSPOLRZEDNE
POLECEN RYSUNKOWE

PASEK STANU

PRZELACZNIKI
_ﬁ- A

§X /7 '~ LINIA Okresl pierwszy punkt: |

Model  A3H A3V AMdH A4V +

MODEL #f i v P4 s~ N~ 20-=8a 9 -k

Rx A -9 BG-

Rys. 1.4. Dolne elementy okna programu AutoCAD 2023

WSPOLRZEDNE — obszar wyswietlajacy wartosci wspohzednych X, Y kursora

RYSUNKOWE w trakcie przesuwania go po ekranie. Wyswietlane sa po wia-
czeniu trybu Wprowadzania dynamicznego (przycisk funkcyjny
F12) i wywotaniu polecenia.

PRZELACZNIKI — znajduja si¢ na pasku stanu. Umozliwiaja wlaczanie badz wy-

faczanie najczesciej wykorzystywanych narzedzi pomocni-
czych podczas pracy oraz do ich ustawiania.

WIERSZ POLECEN - pole do wprowadzania polecef, a takze wy$wietlania informacji

od programu. Podczas wpisywania nazw lub skr6tow polecen
w pasku stanu klawisz Spacja pehni role klawisza Enter.

PASEK STANU — rozbudowany zestaw ustawien programu oraz informacji o wy-
branych wariantach pracy programu.

13



Pasek stanu (rys. 1.5) jest obiektem bardzo rozbudowanym i na etapie pierwszych
prac z uzyciem programu AutoCAD nie wszystkie jego elementy sa nam potrzebne.
Dlatego wyjasniono tylko wybrane z nich.

-t - R KA v~ B R 2@ ™ e

1| v [ Bl - - =
Rys. 1.5. Pasek stanu programu AutoCAD 2023

Do najwazniejszych elementow paska stanu mozna zaliczy¢:

SKOK — przycisk wiacza/wylacza tryb skokowego ruchu kursora (F9).
Zazwyczaj uzywany jest z opcjag SIATKA.

SIATKARYS — przycisk wlacza/wytacza tryb siatki pomocniczej, ktéra moze
stuzy¢ jako wizualna wskazéwka pomocna w lokalizacji i po-
miarze obiektow podczas rysowania (F7).

ORTO — przycisk wlacza/wylacza tryb rysowania ortogonalnego (F8). Przy
wlaczonym trybie ortogonalnym ruch kursora ograniczony jest
do ruchéw poziomych i pionowych.

SZEROKOSC LINIT — przycisk wlacza/wyltacza na ekranie grubosci linii predefiniowane
w poszczegolnych warstwach.

OBIEKT — przycisk lokalizacja, wlacza/wylacza automatyczne $ledzenie
wybranych punktow lokalizacji (F3).

SZEROKOSC — przycisk wiacza/wylacza wyswietlanie szerokosci obiektow.

DYN — wprowadzanie dynamiczne, przycisk wlacza/wylacza mozliwos¢
wprowadzania danych w oknie dynamicznym wys$wietlanym
przy kursorze myszy (F12).

Nawigacja w obszarze roboczym

W obszarze roboczym poruszamy si¢ za pomocag kursora myszy. W zalezno$ci
od zastosowanego powickszenia ZOOM w oknie wida¢ fragment lub caty rysunek.
Zmiang powigkszenia rysunku mozna uzyska¢, obracajac kotko myszy, natomiast na-
cisnigcie kotka pozwala na przemieszczanie rysunku w polu ekranu (wys$wietlana jest
ikona dtoni).

Przydatnym rozwigzaniem jest wstgpne ustawienie zakresu wspohrzednych obsza-
ru roboczego. Nalezy w tym celu okresli¢ zakres wspotrzednych za pomocg polecenia
GRANICE 1 uzy¢ polecenia ZOOM z opcja GRANICE. Oczywiscie nie zmienia to
mozliwosci dowolnych zmian wyswietlanego obszaru rysunku.

Dostosowywanie obszaru roboczego

Program AutoCAD jest programem o bardzo elastycznym interfejsie, ktory moz-
na indywidualnie dostosowywac do swoich potrzeb, przyzwyczajen i specyfiki do-
kumentacji, jaka jest przygotowywana w danym biurze projektowym. Oczywiscie na

14



poczatkowym etapie pracy nie nalezy zbytnio manipulowac¢ przy ustawieniach firmo-
wych, aby nie popsu¢ tego, co bylto efektem do§wiadczenia i pracy wielu programistow
oraz uzytkownikéw programu. Program moze pracowac przy skonfigurowaniu z dwo-
ma monitorami, jeden z nich stuzy do pokazywania tworzonych obiektow graficznych,
drugi za$ do komunikacji z programem.

Program AutoCAD w wersji 2023 posiada kilka zdefiniowanych obszaréw robo-
czych. Przefaczamy si¢ pomiedzy nimi, rozwijajac pole Obszar roboczy. W ten spo-
sOb ustawiany jest biezacy obszar roboczy. Standardowo do wyboru mamy zdefinio-
wane obszary robocze, takie jak: Rysowanie i opis, Podstawy 3D, Modelowanie 3D
(rys. 1.6). Obszar AutoCAD — wersja standardowa (ktory nie jest wyswietlony na tym
rysunku) dostepny byt w wersjach oprogramowania starszych niz 2015.

m DE&'EFED 'E g@* 'Bﬁ}ﬂ}rsuwanieiopis -

Marzedzia gtéwne  Wstaw  Opisz  Parametryczne PRysowanieiopis
Podstawy 3D

L] /_—'. [T -
.- . — - Przesun
/ ) @ [ * Madelowanie 30

¢+ | 9% Kopiuj
Linia Polilinia Okrag  Euk o> ROPHY

_ Zapisz biezacy jako...
M = D_._ Rozciagnij

Ustawienia obszaru reboczego..,
Rysuj =

Dostosuj...

Poczatek  Rysuneki* X 4
Rys. 1.6. Pole wyboru obszaru roboczego

Uzytkownicy pracujacy wezesniej w starszych wersjach programu lub preferujacy
prace z paskami narzedzi nie majg mozliwosci domyslnego przetaczenia si¢ do obszaru
roboczego AutoCAD —wersja standardowa. Jednak obszary te mozna pobra¢ z Internetu
1 przeprowadzi¢ import z poziomu CUI. Istnieje rowniez mozliwo$¢ wiaczenia paska
menu gtéwnego, znanego z wczesniejszych wersji programu (rys. 1.3).

Zaawansowani uzytkownicy majg mozliwo$¢ dostosowywania obszaru roboczego
do wiasnych preferencji i nastgpnie jego zapisywania. Umozliwia to rozwigzanie kto-
potliwego problemu, gdy na jednym komputerze pracuje wielu uzytkownikow mody-
fikujacych wyglad obszaru roboczego podczas pracy. Dostosowanie obszaru robocze-
go do swoich potrzeb i nastepnie jego zapisanie umozliwia szybki powrdt do ustawien
preferowanych przez danego uzytkownika.

Zmienne systemowe

AutoCAD przechowuje nastawy (lub wartosci) swojego $srodowiska operacyjnego
1 niektorych swoich polecen w zmiennych systemowych. Zmienne systemowe wpro-
wadzamy, wpisujac ich nazwe w wierszu polecen. Przykladowe zmienne systemowe
przedstawiono ponizej:
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CLAYER — ustala aktualng warstwe.

GRIDMODE — okresla, czy wyswietlana jest siatka, czy nie (mozna poshuzy¢
si¢ klawiszem funkcyjnym F7 lub klikna¢ ikong SIATKA
w Pasku stanu).

MIRRTEXT — steruje sposobem odbijania tekstu przez polecenic LUSTRO

(warto$¢ 1 oznacza odbijanie tekstu, za§ w przypadku wartosci
0 tekst przechodzi na drugg stron¢ symetrii osiowej bez odbicia).
PELLIPSE — steruje typem elipsy tworzonej przez polecenic ELIPSA.

TILEMODE — steruje dostepem do obszaru papieru oraz zachowaniem si¢
rzutni AutoCAD-a.

Klawisze funkcyjne

Klawisze funkcyjne pozwalaja na zastgpienie niektorych polecen. Znaczenie
wybranych klawiszy funkcyjnych pokazano ponizej:
— F1 —klawisz pomocy,
— F2 —wiaczanie/wylaczanie okna tekstowego z historig zawartosci

wiersza polecen,

— F3 — wiaczanie/wylaczanie automatycznego $ledzenia punktow charakterystycznych,
— F6 — wigczanie/wylgczanie dynamicznego $ledzenia wspotrzednych,
— F7—wiaczanie/wylaczanie siatki pomocniczej,
— F8 — wigczanie/wylgczanie trybu ortogonalnego,
— F9 — wigczanie/wytaczanie skoku kursora,
— F12 —wlaczanie/wylagczanie dynamicznego wprowadzania wspotrzednych.

W praktyce projektowej dos¢ przydatne jest uzycie zdefiniowanych kombinacji kla-
wisza Ctrl:

— CtrlH1 —uruchamia palete Wlasciwosci,

— CtrH2 —uruchamia palete Design center,

— CtrH3 —uruchamia palete Narzedzi,

— CtrH8 —uruchamia Kalkulator geometryczny,

— CtrH9 — wylaczanie wiersza polecen przy dynamicznym trybie polecen (F12).

Wydawanie polecen

Do uruchamiania polecen stuzy klawiatura, mysz komputerowa lub inne urzadzenie
wskazujace lub sterujace (np. manipulator). Najczesciej realizowane jest to poprzez
wskazanie lewym przyciskiem myszy odpowiednich ikon polecen znajdujacych
si¢ na Panelach w Menu wstgzkowym. Od wersji 2006 mozliwe jest wprowadzanie
parametrow polecen w tak zwanym trybie dynamicznym, wlaczanym na pasku stanu
przyciskiem DYN. Podczas wprowadzania wartosci, np. dtugosci linii i kata, przetaczamy
si¢ pomigdzy nimi klawiszem TAB (rys. 1.7).
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WYSWIETLANIE
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Rys. 1.7. Wprowadzanie dynamiczne

Otwieranie i zapisywanie plikéw

Podczas rozpoczgeia pracy mozna wezyta¢ parametry poczatkowe z rysunku proto-
typowego, czyli szablonu. Mozna utworzy¢ dowolng liczbe rysunkéw prototypowych.
Pliki zawierajace rysunki prototypowe maja standardowe rozszerzenie .dwt. Program
AutoCAD 2023 posiada biblioteke zdefiniowanych wczeséniej szablondw Menu apli-
kacji > Nowy > Rysunek. Standardowo wybieramy do pracy szablon acadiso.dwt.
Szablon zdefiniowany przez uzytkownika zapisujemy poleceniem Menu aplikacji >
Zapisz jako > Szablon rysunku.

Po zakonczonej pracy nalezy zapisac plik, korzystajac z polecenia Menu aplikacji >
Zapisz jako > Rysunek. DomysSlnym rozszerzeniem plikow jest .dwg. Istnieje mozli-
wos¢ ustawienia w Opcjach programu automatycznego zapisywania. Jest to korzystne
w przypadku ,,zawieszenia si¢” lub wylaczenia programu podczas pracy.

Arkusz ¢wiczeniowy

Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest nabycie umiejetnosci panowania nad wygladem ekranu
podstawowego, aby wlasciwie przygotowac srodowisko, w ktorym tworzone beda rysunki.

Cwiczenie 1.1. Automatyczne zapisywanie plikow

1. Uruchom program AutoCAD 2023.

2. Wybierz szablon acadiso.dwt. Menu aplikacji > Nowy > Rysunek.

3. Ustaw automatyczne zapisywanie Menu aplikacji > Opcje > Otworz i zapisz >
Srodli ochrony > Automatyczny zapis.

4. Podaj liczbe minut 5 w polu Liczba migdzy zapisami.

5. Zapisz plik Menu aplikacji > Zapisz jako > Rysunek. Nadaj nazwe k.01.dwg.,
gdzie: k — nazwisko, 01 — numer ¢wiczenia.
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Cwiczenie 1.2. Zmiana koloru obszaru roboczego

L.
2.
3.

4

Uruchom program AutoCAD 2023.

Wybierz szablon acadiso.dwt. Menu aplikacji > Nowy > Rysunek.

Wybierz Menu aplikacji > Opcje > Wyswietl > Kolory. Zmien kolor Obszaru mo-
delu 2D z bialego na czarny lub odwrotnie.

Zastosuj i zamknij.

Cwiczenie 1.3. Zmiana obszaru roboczego na AutoCAD — Modelowanie 3D,

1.
2.
3.

N oWk

8.
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import obszaru AutoCAD — wersja standardowa
Uruchom program AutoCAD 2023.
Wybierz szablon acadiso.dwt. Menu aplikacji > Nowy > Rysunek.
Rozwin pole Obszar roboczy i wybierz AutoCAD — Modelowanie 3D.

+ Rysowanie i opis
Podstawy 3D
Modelowanie 3D

Modelowanie 3D - Przeniesione z AutoCAD 2021 — polski (Polish)

Zapisz biezacy jako...
Ustawienia obszaru roboczego...
Dostosuj...

Wyswietl etykiete obszaru roboczego

O RXA |- B R @RS

Rozwin ponownie pole Obszar roboczy 1 wybierz Dostosuj ...

W obszarze Dostosuj interfejs uzytkownika (CUI) wybierz zakladke Przenoszenie.
Z kolumny z prawej strony rozwin obszar i wybierz Otworz.

Z folderu Pliki do ¢wiczen wybierz plik: AutoCAD — wersja standardowa.

Dostosowywane pliki: acad2014.cuix ]
acad2014.cuix vy B

Glawny plik dostosowywania (acad.cuix)
acad2014.cuix

Nowy

Zapisz jako. . |

Wybierz zaimportowany obszar i przeciggnij do kolumny z lewej strony
Przenoszenie > Obszary robocze.




9. W obszarze Dostosowywanie wybierz zaimportowany obszar, wybierz PPM
(prawy przycisk mysz) > Ustaw biezgcy.

10. Zapisz zmiany, wybierajac ikong dyskietki, zamknij CUI.

11. Zamknij i uruchom ponownie program.

12. Otworz szablon acadiso.dwt.

13. Rozwin pole Obszar roboczy 1 wybierz AutoCAD — wersja standardowa.

ﬂ Dostosuj interfejs uzytkownika O X

Dostosowywanie Przenoszenie

l Dostosowywane pliki: Plik gléwny ] [ Dostosowywane pliki: acad2014 cuix ]
Glowny plik dostosowywania (acad cuix) v iy @ acad2014 cuix “livz H
=¥ Obszary robocze =+J¢% Obszary robocze
L} Rysowanie i opis Domysinie (biezacy) -4} Rysowanie i opis Domysinie
- I* Modelowanie 3D - I* Modelowanie 3D
L I¥ Podstawy 3D L I¥ Podstawy 3D
i--%F Modelowanie 3D - Przeniesione z AutoCAD 2021 — polski (Polish) ¥} AutoCAD - wersja standardowa
B 23 /..10CAD - wersja standardowal £ 5 Paski narzedzi szybkiego dostepu
(-2 Paski narzedzi szybkiego dostepu [-f77 Wstazka
E-{ Wstazka £ Paskinarzedzi
- Paskinarzedzi -] Menu
E Menu B szybkie wlasciwosci
E"|§| Szybkie wlasciwosci + Etykiety kontekstowe
- Etykiety kantekstowe F-hifEl Menu skrétow
E Menu skrétow i1 L[F) Skroty klawiaturowe
alp Skréty klawiaturowe & _% Czynnosci inicj = przycisku myszy
= fg Czynnosci inicjowane dwukrotnym kliknigciem przycisku myszy -] Przyciski myszy
{9 Przyciski myszy [ Pliki LISP
s Pliki LISP @ Klasyezne

BB Klasyczne

Cwiczenie 1.4. Wyswietlenie Paska menu gléwnego

1. Rozwin pole Dostosuj pasek szybkiego dostepu.
2. Wybierz Pokaz pasek menu.
3. Ukryj Pasek menu.

Cwiczenie 1.5. Zmiana wyswietlania widoku

1. Otworz plik CW_1-5.dwg, wybierajac kolejno Menu aplikacji > Otworz > Rysu-
nek.

2. Wybierajac wierzchotki, krawedzie 1 powierzchnie na sze$cianie widoku, tzw. View
Cube, zmien widok na Tyl, Lewo, Dél.
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2. Praca z warstwami

Kazdy obiekt rysunkowy jest przypisany do jednej warstwy. Warstwy maja swoje
nazwy oraz cechy, takie jak: kolor, rodzaj linii, szerokos¢ linii, stan (Widocznosé, Blo-
kada, Zamkniecie, Drukuj) oraz styl wydruku. Widocznoscia obiektow rysunkowych
przypisanych do poszczegolnych warstw sterujg atrybuty widocznos¢, zamrazanie oraz
blokada. Istnieje mozliwos¢ rysowania na warstwie niewidocznej, ale nie mozna juz
tego robi¢ na zablokowanej. Obiekty znajdujace si¢ na zablokowanej warstwie sg nie-
widoczne i niedostgpne dla jakiejkolwiek operacji. Atrybut zamkniecie okresla dostep-
nos¢ warstwy do edycji obiektow — na warstwie zamknietej mozna rysowac, ale nie
mozna dokonywac¢ zmian. W rysunku zawsze istnieje warstwa o nazwie ,,0”, nie da si¢
jej ani usuna¢, ani zmienic€ jej nazwy.

Obiekt zawsze jest przypisywany do tej warstwy, ktora byta aktualna podczas jego
tworzenia. Wszystkie nowe obiekty przyjmuja wiasciwosci warstwy, np. kolor, rodzaj
linii itd. Wlasciwosci te nosza wtedy nazwe JakWarstwa. Zmiana wlasciwosci war-
stwy powoduje zmiane wlasciwosci obiektow, obiekty przeniesione na inng warstwe
przyjmuja wlasciwosci tej warstwy. Wyboru warstwy aktualnej dokonuje si¢ w panelu
Warstwy przez wybor z listy rozwijalnej (rys. 2.1). Lista ta shuzy do zmiany stanu war-
stwy, a takze do przeniesienia obiektow z jednej warstwy na drugg. W tym ostatnim
przypadku wybiera si¢ najpierw obiekty, a nastepnie ze wspominanej listy warstwe, na
ktora maja one by¢ przeniesione.

£ trdmo .
L “a g{( % “& gUStalhieiqcy
Wiasciwosci
warstwy :5: g’j. £ = %Dupasujwarstwe
Warstwy =

Rys. 2.1. Panel Warstwy

Okno Menedzer wlasciwosci warstw (rys. 2.2) umozliwia tworzenie i modyfi-
kacje warstw, wybor warstwy biezacej oraz zmiang wilasnosci wybranych warstw.
W przypadku uzycia wigkszej liczby warstw mozna stosowac filtry wyswietlania
(lewa cze$¢ okna). Poszezegolne elementy okna umozliwiajg zarzadzanie warstwami:

N

t

- — utworzenie nowej warstwy,

b

S+ — utworzenie nowej warstwy i jej zablokowanie we wszystkich rzutniach,

H

¥ — usunigcie warstwy (warstwa nie moze zawiera¢ zadnych elementow),

[

th

o

%

— ustawienie warstwy jako aktualne;j.

21



BIEZACA WARSTWA ZARZADZANIE WARSTWAMI

Biezaca warstwa: osie
% %

Filtry « Nazwa ~ W.. Zam.. Z.. Drukyj Kolor Rodzaj linii Szeroko$€ linii  Pr.. Za.. Opis

7, Wszystko 0 $ & [ biay Continuous Domysine 0
7 Wszystkie < Defpoints ¢ W bialy Continuous Domysine 0
konstrukcyjna - W oiaty Continuous === 030mm 0
kreskowa & [ bialy ACAD_ISO02... Domyéine 0
kreskowanie & [ zielony Continuous Domysine 0
linia & Wiy Continuous —— Domysine 0
model 3D & W15 Continuous Domyéine 0
\ osie & [ czerwony CENTER2 Domysine 0
o podkiad & [ biekitny Continuous Domysine 0 "
- pomocnicza & [ fioletowy Contjnuous Domysine 0
- rzutnia & Woiay ContinyNous —— Domysine 0
- tabela i opis & [bialy Continuo\s Domyéine 0
- wymiarowa - [l niebieski  Continuous' Domysine 0
LISTA WARSTW

ZARZADZANIE WEASCIWOSCIAMI
WYBRANEJ WARSTWY

Rys. 2.2. Wywolanie i wyglad okna Menedzer wlasciwosci warstw
Okno Menedzer wlasciwosci warstw umozliwia rowniez zarzadzanie wlasciwo-

sciami warstw (operacje wykonuje si¢ przez kliknigcie na dowolnej z zaznaczonych
warstw w odpowiedniej kolumnie):

e e — warstwa widoczna/warstwa niewidoczna,
% — warstwa odblokowana/warstwa zablokowana,
& — warstwa otwarta/warstwa zamknieta,
= — warstwa bedzie drukowana/warstwa nie bedzie drukowana,
=l — warstwa nie bedzie blokowana/bgdzie blokowana w nowej
’ rzutni,
W biaty —wybodr koloru danej warstwy (w oknie pomocniczym),
CONTINUOUS — wybor rodzaju linii, ktorym bedg rysowane obiekty na da-

nej warstwie (w oknie pomocniczym, w ktérym moze by¢
konieczno$¢ wezytania dodatkowych rodzajow linii do ry-
sunku). Segmenty linii niecigglych i1 przerwy migdzy nimi sg
rysowane w pewnej skali (o wartosci domyslnej 1). Zaleznie
od wielkosci rysunku linie mogg by¢ niezbyt czytelne. Lokal-
nie — dla zaznaczonego obiektu skale linii mozna wtedy zmie-
ni¢ w oknie Wtasciwosci (Ctrl+1) i dopasowac do rozmiarow
rysunku. Globalnie dla wszystkich obiektoéw rysunkowych
mozna wykona¢ zmiang skali linii z poziomu menu standar-
dowego, wybierajac 1 zmieniajac wartos¢: Format > Rodzaj
linii. .. > Globalny wsp. skali,
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— Domyélne — okreslenie szerokosci linii obiektow danej warstwy,

A Proczroczystosé warstny — okreslenie przezroczystosci obiektu (0-90%), warto$¢ stan-
Wartoéé przezroczystosci (0-90) dardowa

E 0 oznacza obiekt nieprzezroczysty,

— okreslenie stylu wydruku —w stylach wydruku zaleznych
od koloru (szablon acadISO.dwt i pochodne) nie ma moz-
liwosci zmiany stylu (opcja nieaktywna), dla tzw. stylow
nazwanych (szablon acadISO_NamedPlotStyles.dwt)
mozna wybrac styl danej warstwy z listy stylow dostgpnych
w aktywnym pliku stylow wydruku.

Arkusz przykladow

Przyktad 2.1. Definiowanie nowych warstw na nowym rysunku
1. Utworz nowy plik rysunkowy o
2. Kliknij na ikonie Menedzer wlasciwo$ci warstw = w panelu Warstwy.

Wybierz przycisk Nowa warstwa = (Alt+N), wpisz nazwe warstwy: Osie,
wprowadz kolor czerwony, rodzaj linii CENTER2 (musisz ja wczytac), wybierz
pozycje¢ inne... i wybierz ten rodzaj linii, szeroko$¢ linii ustaw na wartos¢ 0.2.

4. Powtdrnie wybierz przycisk Nowa warstwa (Alt+N), wpisz nazwe warstwy: Wy-
miary, wprowadz kolor niebieski, rodzaj linii: continuous (czyli linia ciggla), sze-
rokos$¢ ustaw na warto$¢ 0.2.

KOMENTARZ! Powtorne wybranie pozycji Nowa warstwa powoduje przeniesienie
atrybutow warstwy, ktora byta podswietlona. Mozna wigc §wiadomie

wybiera¢ warstwe, ktora bedzie prototypem kolejnej warstwy.

5. Ponownie wybierz Alt+N, wpisz nazw¢ warstwy Kontur, wprowadz kolor czar-
ny, rodzaj linii: continuous, szerokos$¢ ustaw na wartosc 0.5
6. Wyjdz z okna Menadzera wlasciwosci warstw — przycisk x (zamknij okno).

Przyklad 2.2. Definiowanie nowej warstwy i redefiniowanie warstw istniejgcych.
Przeniesienie obiektow rysunku 7 warstwy ,,0” na inne warstwy.
Otworz plik P_2-2.dwg, uzyskany rezultat zapisz pod nowg nazwg

1. Wykonaj redefinicje istniejacych warstw tak jak na rysunku. Nalezy zmieni¢ na-
zwe warstwy, kolor, rodzaj linii (w jednym przypadku) oraz jej szerokos¢.
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Biezgca warstwa: osie

- | *& x tv

Filtry « Stan Nazwa « W.. Zam.. Z. Drukuj Kolor Rodzaj linii SzerokoéC linii  Pr.. Za.. Opis
= £ Wszystko £ 0 v I = Mbisy Continuous —— Domyéine 0 L%
5% Wszystkie < Defpaints vy Wl bizty Continuous —— Domyéine 0 I
- konstrukcyjna . = Wbisly Continuous = 030mm 0 0
- kreskowa ? = Wby ACAD_IS002... —— Domyéine 0
- kreskowanie y ® [Mazelony Continuous Domyéine 0 b
#  linia " = [ bisty Continuous —— Domysine 0 &0
o model 3D ? = Bi5 Continuous —— Domyélne 0
v osie ® W czewony CENTER2 —— Domysine 0 I3
- podkiad w [@blekitny Continuous —— Domyéine 0 I
- pomocnicza ¥ ® [ fioletowy Continuous Domysdine 0 I
o rzutnia = [oisy Continuous —— Domysine 0 o
4 tabela i opis » & Bbisly Continuous —— Domyélne 0 0
- wymiarowa & M niebieski Continuous —— Domyslne 0 I

KOMENTARZ! Dobra praktyka jest nadawanie takich nazw, ktore niosa w sobie

informacje.

2. Zdefiniuj nowa warstwe o nazwie RAMKA, kolor: zielony, szeroko$¢: 0.5, rodzaj
linii: continuous.

3. Przenie$ na kolejne warstwy elementy rysunku, ktore odpowiadajg wiasciwym
nazwom warstw. W tym celu kliknij na obiekt (mozesz klika¢ na wiele obiektow
1 przenies¢ od razu kilka obiektow), rozwin liste istniejacych warstw w panelu
Warstwy 1 wybierz wlasciwg nazwe warstwy.

4. Zaznacz linie osi na rysunku, wiacz Wiasciwosci (Ctrl+1), zmien Skale rodzaju

linii na 0.5
Rysunek po
wezytaniu Warstwy. Przykitad 2.2.
pliku o
i 290 X
g 8 ' f ﬂ
PAENN . | |
N N \ S |10 )
Rysunek po il
wykonaniu 70
praykiadu
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Przykiad 2.3. Przefiltruj obiekty, korzystajgc z polecenia: Wybierz podobne i przenos
je miedzy warstwami. Otworg plik P_2-3.dwg, uzyskany rezultat
zapisz pod nowq nazwaq.

1. Zmien ustawienia filtrowania elementéw narzedzia Wybier; podobne, wpisujac

w wierszu polecen zmienng SELECTSIMILAR i wybierajac UST.

2. W oknie dialogowym zostaw wilaczone Podobne na podstawie: Kolor, Rodzaj li-

nii, Skala rodzaju linii, Szerokos¢ linii, Styl obiektu. Wybierz OK.

3. Zaznaczaj dowolne obiekty reprezentujace wybrang grupe obiektow, wyréznione

kolorami.

4. Wybieraj PPM > Wybierz podobne.

5. Przeno$ zaznaczone grupy obiektow na dostgpne, opisujace je warstwy.

= B Ustawiieni W podobne. ><‘
LTI . e
} =
e
N CAAT]
%
\
P
,/J
I
£
— N [ (’ﬁj o
- o |18
( U =
-1

Rysunek po wezytaniu pliku

Arkusz ¢wiczeniowy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest doskonalenie umiejgtnosci korzystania z warstw podczas ry-
sowania, tworzenia nowych warstw, przypisywania warstwom elementow rysunko-
wych, sterowania warstwami.

Cwiczenie 2.1. Wszystkie obiekty wylgcznika przeciwporazeniowego rdéinicowo-
pragdowego [7] znajdujg si¢ na warstwie ,,0”. Popraw cechy
zdefiniowanych warstw, a nastgpnie przenies wybrane elementy
schematu na te warstwy. Wezytaj plik o nazwie CW _2—-1.dwg. Rezultat
dziatan nalezy zapisac pod wlasng nazwq.
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Rysunek po wcezytaniu

pliku
e g S RAAL ]
o “ LYY 12
N LYY L3
PE N
PE

Warstwy. Cwiczenie 2.1.

|
[ =

=& |
|
S H
| b
=

\

“ ~

Ll L JF%

’7_ PE
Rysunek po L

wykonaniu
éwiczenia

Uruchom Menedzer wlasciwosci warstw (karta Narzedzia glowne, panel Warstwy,
lewa gorna ikona, lub z klawiatury polecenie — warstwa). Okno menadzera mozna
rozciagnac¢ lub przetacza¢ widoczny fragment (>> lub <<).

Zdefiniuj warstwe o nazwie LINIA_0-25, kolor: szary, Rodzaj linii: Continuous,
Szerokos¢ linii: 0.25.

W warstwie o nazwie LINIA KRES-KROP ustaw: Szeroko$¢ linii na 0.3; Kolor
na czerwony (kliknij 2 razy na pole oznaczajace kolor tej warstwy, po wiaczeniu
okna wybierz whasciwy kolor i1 zatwierdz), Rodzaj linii: DASHDOT (gdyby tej
linii nie bylo, to musisz skorzysta¢ z zaktadki Wezytaj...).

Zmien kolor warstwy o nazwie RAMKA na niebieski, a szeroko$¢ na 0.5.

Przenie$ wszystkie opisy schematu i odnosniki na warstwe OPISY. W tym celu
klikaj na poszczegdlne opisy, a nastepnie rozwin liste warstw i wybierz nazwe
warstwy.

Na warstw¢ ELEMENTY przenies elementy oznaczajace obiekty uktadu.

Na warstwe LINIA_0-25 przenies linie bedace przewodami.

Na warstwe LINIA KRES-KROP przenie$ kontury otaczajace elementy sktado-
we schematu.

KOMENTARZ! Aby zobaczyé zmiang szerokosci linii, wigcz przycisk SZEROKOSC
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9. Ramke rysunku oraz napis przenie$ na warstw¢ RAMKA.
10. Wykonaj samokontrol¢ przeprowadzonych dziatan. W tym celu wybierz warstwe ,,0” jako
biezaca 1 wylacz widocznos¢ warstw, na ktore przenosites obiekty rysunku. Jesli dobrze

wykonate$ zadanie, to rysunek powinien zniknac.

Cwiczenie 2.2. Zdefiniowa¢ nowe warstwy na arkuszu rysunkowym i przenies¢
wybrane elementy rysunku na utworzone warstwy. Wezytaé plik
CW _2-2.dwg. Rezultat dzialan nalezy zapisaé pod nowg nazwaq.

1. Utworz cztery nowe warstwy:

— Prostokqty: kolor — niebieski, rodzaj linii — continuous, szeroko$¢ = 0.13;

— Kontur: kolor — czarny, rodzaj linii — continuous, szerokos¢ = 0.5;

— Wymiar: kolor — czerwony, rodzaj linii — continuous, szerokos$¢ = 0.15;

— Okrgg: kolor — zielony, rodzaj linii — continuous, szerokos¢ = 0.15.

2. Zewngtrzny prostokat przypisz warstwie Kontur.

3.  Wewnetrzne prostokaty przypisz warstwie Prostokqty.

4. Wewngtrzne ¢wiartki okregu, tuki przypisz warstwie Okrgg.

5. Wymiary przypisz warstwie Wymiar.

Rysunek po -
wegytaniu Warstwy. Cwiczenie 2.2.
pliku
83
2
Téﬁ'
N ™\
17 R &J_I
o
R “‘I
o
~
§ -
o o |
o~
17
y
U
88 )
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Cwiczenie 2.3. Zdefiniowacé nowe warstwy na arkuszu rysunkowym schematu
zastepczego obwodu zwarciowego i przeniesé wybrane elementy
schematu na utworzone warstwy. Wezytaé plik CW_2-3.dwg.
Rezultat dzialan naleiy zapisaé pod swojg nazwaq.

1.  Utworz trzy nowe warstwy:

— Rezystancja: kolor — niebieski, rodzaj linii — continuous, szerokos¢ = (.3;

— Przewody: kolor — czarny, rodzaj linii — continuous, szerokos¢ = 0.5;

— Opisy: kolor — zielony, rodzaj linii — continuous, szerokos¢ = 0.13.

2. Przenie$ elementy schematu na wiasciwe warstwy.

3. Zaznacz obiekty, rozwin okno pokazujace warstwy i kliknij na odpowiednig

nazwe warstwy.

4. Whacz w Pasku stanu przycisk SZEROKOSC.

Rysunek po -
wezytaniu Warstwy. Cwiczenie 2.3.

pliku

Cwiczenie 2.4. Zdefiniowac nowe warstwy na arkuszu rysunkowym przedstawiajgcym
tgcze dwuzakladkowe i przenies¢ wybrane elementy rysunku na
utworzone warstwy. Wezytaé plik o nazwie CW_2—4.dwg, a wynik prac
zapisaé pod wlasng nazwq.

1. Utworz szes¢ nowych warstw:

— Kontur: kolor — czarny, rodzaj linii — continuous, szerokos$¢ = 0.5;

— Wymiar: kolor — czerwony, rodzaj linii — continuous, szerokos¢ = 0.15;

— Nity: kolor — niebieski, rodzaj linii — continuous, szeroko$¢ = 0.15;

— Orsie: kolor — z6lty, rodzaj linii — CENTER2, szerokos¢ = 0.13;

wybierz opcje Wezytaj 1 odszukaj nazwe linii;
— Kreskowanie: kolor — szary, rodzaj linii — continuous,
szerokos¢ = 0.13;

— Tekst: kolor — zielony, rodzaj linii — continuous, szerokos¢ = 0.13.

2. Kreskowanie przypisz warstwie Kreskowanie.

3. Gloéwki i rdzenie nitéw (A, B) przypisz warstwie Nity.

4. Plaskownik (C, D) przypisz warstwie Kontur.
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5. Wymiary przypisz warstwie Wymiar.
6. Osie nitow przypisz warstwie Osie.
7. Opisy przypisz warstwie Tekst.

Rysunek po

Warstwa. Cwiczenie 2.4.

wezytaniu
pliku
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Cwiczenie 2.5. Stworzy¢é nowe warstwy i wykonad ich filtrowanie 7 podzialem
na branze, wegytaé plik o nazwie CW_2-5.dwg, a wynik prac
zapisaé pod wlasng nazwaq.

1. Utworz dwanascie nowych warstw i przypisz im wlasciwosci z listy ponizej,
z uwzglednieniem podziatu branzowego stosowanego w budownictwie:

A — architektoniczna,
— D—drogowa,
— elektryczna,

S —sanitarna,

— PZT - projekt zagospodarowania terenu.

Lista warstw
do utworzenia

Stan  Mazwa ~ Wi.. Z. Za. Dr. Kolor Rodzaj linii Szerokodd linii
v 0 ¢ = { © [Mbialy Continuous Domyéine
- A1 L 2 &= [ bialy Continuous —— Domyéine
- A-2 p = [ bialy Continuous —— Domysine
- A-3 &= [ bisly Continuous —— Domyéine
- D-1 p = 252 Continuous —— Domysine
- D-2 : o o &= 252 Continuous —— Domyélne
- D-3 L = [ 252 Continuous —— Domyéine
- E-1 ? = = [Mczer.. Continuous — 0.30 mm
- E-2 L ] ] = [czer.. Continuous — ()30 mm
- E-3 ® = & [czer.. Continuous — 030 mm
- PZT-1 > - W Continuous —— Domyélne
- PZT-2 ¢ = = W4 Continuous —— Domyéine
- PZT-3 ® = = W44 Continuous —— Domyslne
- 5-1 ® { & Mniebi.. Continuous — ()50 mm
- 5-2 ® { = [niebi.. Continuous w— ()50 MM
’ 4 S-3 L 4 { & [Mniebi... Continuous — ()50 mm
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filtrow warstw

12.

13.

14.

30

2. W Menadzerze wlasciwosci warstw w oknie Filtry stworz nowy filtr: architekto-
niczna.
3. W oknie Definicja filtru w kolumnie Nazwa wpisz liter¢ 4. Warstwy zostang prze-
filtrowane wytgcznie do tych z przedrostkiem A.
4. Analogicznie utworz pozostate 4 filtry warstw branzowych.
5. Ustaw jako biezacy filtr: Wszystkie uzywane warstwy.
Tworzenie

% B

Filtry €€ Stan Na.. - Widocznoéc Zamrozenie Zamkniecie Drukuj Kolor

Wazystko - A-1 7 = [ biaty
architektoniczna A-2 . = [Ebiaty
Filtr wiadciwosci1 - A3 ' & Wby
Wszystkie uzywane warstwy
A Wiasciwosci filtru warstw
Nazwa filtru
sanitama
Definicja filtru
Stan  Nazwa Wi Za Za Drukuj Kolor Rodzaj li Szerokos.
. st
L
Podglad filtru
LawWIoct | gian Nazwe Wi. Za. Za. Druky Kolor Rodzajli.. Szerokoé
§1 g = [Maziclony Continuous — Domy.
WEKIoN | .4 52 g & [Maziclony Continuous — Domy.
§3 B & [Maziciony Continuous — Domy.

Wykorzystujac znane narzedzia zaznaczania obiektow, wybieraj i przeno$ ele-
menty rysunkowe na utworzone warstwy zgodnie ze wzorem ponizej. Samo-
dzielnie decyduj, ktore elementy w obrebie danej branzy znajda si¢ na warstwach
z numerami: 1, 2, 3.

Przejdz do MenadZera wlasciwosci warstw.

W Filtrze warstw ustaw PZT jako filtr biezacy, a jako warstwe biezaca PZT-1.
Wybierz Odwroé filtr.

. Zaznacz dowolng warstwe, wybierz Ctrl+A, wlacz zamrozenie i wylacz odwro-

cenie filtra.

. Zamknij Menadzier wlasciwosci warstw 1 przejrzyj efekty wykonanych prac

na obszarze rysunkowym i po rozwini¢ciu przegladarki warstw. Powinny by¢
dostepne wylacznie elementy na warstwie PZT.

Rozwin panel Warstwy 1 w przegladarce wybierz Niezapisany stan warstwy >
Nowy stan warstwy, nadaj nazwe: PZT.

Wykonaj analogiczne operacje, tworzac stany warstw odpowiadajace zaimple-
mentowanym filtrom. Przelaczaj si¢ migdzy utworzonymi stanami, sprawdzajac
mechanizm dziatania filtrow.

Zapisz rysunek pod zmieniong nazwa.



UWAGA! Pamigtaj o konieczno$ci odwracania filtra warstw przy ich zamrazaniu.

Przyktad po przeniesieniu elementow rysunkowych na utworzone warstwy

Filtrowanie warstw
z wykorzystaniem
filtru i stanu warstw:
PZT

Ut - Liniowy = ez -
Zaokagli £ Linia odniesienia - Ustal biezag

a Wiasciwosc
Sayk Tabela warstwy pa

CW_2-5 rozwigzane* X+
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3. Lokalizacja precyzyjna

AutoCAD jest programem rysowania precyzyjnego. Narzedzie do precyzyjnego
przyciagania kursora do charakterystycznych punktow obiektow rysunkowych (lokali-
zacji kursora) moze by¢ uzyte na dwa sposoby. Jednym z nich jest jednorazowy wybor
punktu lokalizacji z podrgcznego menu wiaczanego kombinacja SHIFT+PPM. Punk-
ty charakterystyczne dostgpne z tego menu pokazuje rysunek 3.1.

Tymeczasowy punkt lokalizacji
Od
Symetria pomiedzy 2 punktami

3

Filtry wspétrzednych >
Lokalizacja 30 >
Koniec

Symetria

Punkt przeciecia

Pozorne przecigcie

PO Ny

Przediuzenie

Centrum

Srodek geometryczny
Kwadrant

Styczny

Prostopadiy
Rownoleghy

Punkt

Baza

Bliski

Brak

AR N+ GO

2

Nastawy obiektu...

Nazwa polecenia*

Opis

KONiec

Najblizszy punkt koncowy odcinka,
huku, potproste;.

Srodek odcinka, tuku, splajnu lub

Okno tymczasowych punktow

lokalizacji. Otwierane za pomocg

SHIFT+PPM

*litery wielkie oznaczajg skrot
polecenia

SYMetria multilnii
CeNgum | o0k o, sy (unk
przecigeia duzej i malej osi).
Srodek Srodek geometryczny polilinii
geometryczny g tryczny p )
PUNKkt Najblizszy obiekt typu Punkt.
Najblizszy punkt rozpoczynajacy
KWAdrant ¢wiartke okregu elipsy lub fuku (0,
90", 1807, 270).
RZecieci Punkt przecigcia si¢ obiektow
P tecle (punkt wspdlny).
Przediuzenie I-_ok.ahzulje dowolny punkt na przedhu-
zeniu obiektu.
Wstawienie Punkt wstawienia, np.: bloku, napisu.
Rysowanie linii prostopadtych do
PROstopadly wybranych obiektow.
STYezny Rysowaple l}nll stycznych do wskaza-
nych obiektow.
R Lokalizuje do najblizszego punktu na
Najblizszy punkt obickiach.
. Lokalizuje dowolny punkt lezacy na
BLIski e . e
obiekcie inny niz pozostale lokalizacje.
Pozor.n © Wizualne przecigcie dwoch obiektow.
przecigcie
. Rysowanie linii rownolegtych do
Rownolegly wybranych obiektow.
Wiacza okno do automatycznego
Ustawienia... poszukiwania punktow
charakterystycznych.

Rys. 3.1. Zawartosé przycisku SLEDZENIE wraz z wyjasnieniem
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Drugim praktycznym sposobem jest wybor kilku charakterystycznych punktow sle-
dzenia, ktory bedzie realizowany automatycznie pod warunkiem, ze wlaczony zostanie
przycisk SLEDZENIE w Pasku stanu. Wyboru dokonuje sie z takiego samego menu
jak na rysunku 3.1 po najechaniu kursorem na przycisk SLEDZENIE i uzyciu PPM.
Mozna rowniez wlaczy¢ okno z rozszerzonym menu lokalizacji, wybierajac pozycje
Ustawienia lokalizacji wzgledem obiektow (tys. 3.2).

Skok i siatka  Sledzenie biegunowe  Lokalizacia wzgledem obiektu | okalizacia obiektu 30 Wprowadzar| ¢ | *

Lokalizacja wzgl. obiektu (F3) Sledzenie lokalizacii wzgl. obiektu (F11)
Tryby lokalizacji wzglgdem obiektu

Oa Punkt korcowy =[] Przedhuzenic Whbierz wszystkie
M Punkt symetrii 0y [ Punkt wstawienia Wyczysé wszystkie
] Srodek a8 Prostopadle

[ Srodek geometryczny T [Styczna

w [ Punkt ® [ Najblizszy punkt

& [ Kwadrant B []Pozome przecigcie

% [] Punkt przecigcia 4 []Réwnolegle

Rys. 3.2. Okno wyboru Trybu lokalizacji wzgledem obiektu

Gdy cheemy zrezygnowaé z procesu $ledzenia punktow istniejacych obiektow, nalezy
wylaczy¢ przycisk OBIEKT. W przypadku rezygnacji ze $ledzenia na jedno klikniecie
kursora nalezy wpisac¢ polecenie BRAk (skrot BRA) lub wybra¢ je z okna tymczasowych
punktow lokalizacji. Znalezienie poszukiwanego punktu jest widoczne na rysunku poprzez
pojawienie si¢ wiasciwego symbolu identyfikacyjnego. Kazdy punkt charakterystyczny
ma inng geometryczng wizualizacjg (jest to istotne, gdy na rysunku znajduje si¢ wiele obiek-
tow obok siebie 1 wigczona jest opcja Sledzenia automatycznego wielu roznych punktow
jednoczesnie). Praktycznym poleceniem jest zastosowanie lokalizacji OD, ktora pozwala
na pokazanie nowego punktu oddalonego od wezesniej wskazanego (np. KONiec). Dane
punktu oddalonego podawane sg oczywiscie jako wspohzedne wzgledne.

Arkusz przykladow

Przyklad 3.1. Polgcz odcinkami nastepujgce punkty lokalizowane przez korzystanie
g jednorazowej lokalizacji. Wybierz plik P_3—1.dwg. Plik wynikowy
zapisac pod nowg nazwq.

1. Do rysowania odcinkéw wybierz polecenie LINIA / .
. Na pasku stanu Rozwin okno dialogowe Lokalizacja wzgledem obiektow.
3. Z listy wybieraj kazdorazowo tylko narzedzia, ktdrych opisy znajduja si¢ pod kolejnymi
zadaniami.
4. W przykladzie pierwszym whacz Srodek i Punkt koricowy.
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Kliknij na $rodek okregu.

Kliknij na jeden koniec linii.

Zakoncz rysowanie klawiszem ESC.
Korzystajac z powyzszych instrukeji,
przyktadow.

P N W

o

Centrum - Koniec

Narysowac odcinek ze srodka goérmego
odcinka prostopadle
do odcinka dolnego.

e

Przecigcie — Kwadrant

Narysowa¢ dwa odcinki styczne migdzy
okregami.

>

PN

2 x Symetria — Koniec

™~

L4 Punkt koricowy

Punkt symetrii
+ () Srodek
. Srodek geometryczny
wykonaj reszte Pk
Kwadrant
Punkt przecigcia
Przediuienie
Punkt wstawienia
Prostopadie
Styczna
Najblizszy punkt
Pozorne przecigcie

Rownolegle

Ustawienia lokalizagji wzgledem obiektow...

Z0-EEwo - v o -8 x

Narysowac odcinek
ze $rodka okregu
do dolnego lewego konca odcinka.

/

Symetria - Prostopadty

Narysowa¢ odcinek
od punktu przecigceia si¢ odcinkdéw do
lewego kwadrantu okregu.

Y0

Styczny - Styczny

Narysowa¢ odcinek
od $rodka symetrii kwadratu
do prawego wierzcholka trojkata.

35



Narysowac odcinek od punktu wstawienia
napisu do punktu przeciecia oznaczonego
znacznikiem ,,x”.

A

Réwnolegly — Symetria

Narysowac odcinek od $rodka
geometrycznego wieloboku do punktu
symetrii pomigedzy dwoma punktami
(nalezy wykorzysta¢ tymczasowe

punkty lokalizacji wywolywane
Shift + PPM).

AutoCAD_2023

utoCAD_2023
x

Wstawienie — Przeciecie

Narysowa¢ odcinek rownolegly do
dolnego boku trojkata przechodzacy
przez srodek symetrii odcinka.

O o=

X X

Srodek geom. - Punkt
Symetria pomigdzy 2 punktami
(tymczasowe pkt. lokalizacji)

Przykilad 3.2. Dokoncz schematy zastgpcze impedancji ciata czlowieka [7] wedlug
wzoru. Pobierz plik P_3-2.dwg.

1. Do rysowania odcinkéw zastosuj polecenie linia ] Wywotaj okno Trybu loka-
lizacji wzgledem obiektu i zaznacz odpowiednie punkty sledzenia.

Rysunek ]
do poprawy \
0
| = | —
Znt Zw Zn2
Rysunek — — —
wzorcowy
o—— +——o
|| — }_ Il
Il Il
Zn1 Zw Zn2
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Arkusz ¢wiczeniowy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest doskonalenie umiejetnosci precyzyjnego lokalizowania punk-
tow, wykorzystywania punktéw charakterystycznych obiektow podczas rysowania
oraz rozwigzanie arkusza ¢wiczeniowego.

Cwiczenie 3.1. Stozek Sciety ukosng plaszczyzng zostal prredstawiony na trzech
prostopadlych rzutniach. Dorysuj brakujgce linie, uZywajgc
lokalizacji precyzyjnej. Wegytaj plik o nazwie CW _3-1.dwg. Plik
przed rozpoczeciem pracy zapisz pod nazwq pochodzgcg od swojego
nazwiska.

Rysunek Lokalizacja. Cwiczenie 3.1 |
Ppo weytaniu

pliku

Rysunek
gotowy

UWAGA! Przy wyznaczaniu niektorych punktow narysuj lini¢ znacznie dluzsza,

a nastepnie wykorzystaj aktywny uchwyt i zlokalizuj powstaly punkt przecigcia.

1. Do rysowania odcinkéw zastosuj polecenie LINIA / . Rysuj na warstwie
GRUBA-RYS.

2. Wywolaj okno Trybu lokalizacji wzgledem obiektu i zaznacz odpowiednie
punkty $ledzenia: KONiec, SYMetria, PPRzeciecie, Srodek i najblizszy punkt.

3. Wiacz tryb ORTO (F8).
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Cwiczenie 3.2. Przenies brakujgce elementy ukladu przeplywowego oraz wstaw
je w schemat tak, aby otrzymacé¢ kompletny uklad jak na rysunku
wzorcowym. Zastosuj narzedzia do sledzenia. Wezytaj plik CW_3-2.
dwg, a wynik prac zapisz pod nowg nazwg.

1. Do wykonania éwiczenia zastosuj polecenie PRZESUN '?F'
Wywotaj okno Trybu lokalizacji wzgledem obiektu i zaznacz odpowiednie
punkty $ledzenia: KONiec, SYMetria, PPRzeciecie, CENtrum, PROstopadly,
KWAdrant.

Lokalizacja. Cwiczenie 3.2

_ Ukfad

13

Cwiczenie 3.3. Uzupelnij schemat wlgczenia wylgcznika przeciwporaieniowego
roznicowoprgdowego w uktadzie sieciowym TN-C-S [7]. Wczytaj
plik CW_3-3.dwg, a wynik prac zapisz pod nowq nazwaq.

1. Do rysowania odcinkow zastosuj polecenie LINIA / . Rysuj na warstwie
GRUBA-RYS.

2. Wywolaj okno Trybu lokalizacji wzgledem obiektu i zaznacz odpowiednie
punkty sledzenia: KONiec, SYMetria, PPRzeciecie.
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Rysunek

po wezptaniu Lokalizacja. Cwiczenie 3.3
pliku

YV — 1

s —

oYY — 13

oy '—gE PEN .I.

Rysunek | Jd—
gotowy







4. Rysowanie: LINIA, POLILINIA, PROSTOKAT,
WIELOBOK, PROSTA, POLPROSTA

Ikony polecen do rysowania dostgpne sa w panelu Rysuyj. Ze wzglgdu na ich duza
liczbe na panelu wy$wietlonych zostato kilka ikon reprezentujacych wybrane narzgdzia.
Przy niektorych z nich strzatki umozliwiajg ich rozwinigcie 1 uzyskanie bezposrednie-
go dostepu do pokrewnych polecen, natomiast strzatka przy nazwie panelu daje dostep
do pozostatych polecen (rys. 4.1).

PROSTOKAT/WIELOBOK

J "y f/-—,"'\'\ -/——.
/ ) | = | l,r'
—a \\\___{)' [

Linia Pelilinia Okrag  tuk

x'F ""'

-

- PROSTA POLPROSTA

-

Rysuj «

Rys. 4.1. Panel Rysuj

W procesie rysowania obiektow podstawowym zagadnieniem jest kreSlenie od-
cinkéw, tukow, okregow i innych figur geometrycznych o konkretnych parametrach
wprowadzanych przez uzytkownika. Do tego celu doskonale nadaja si¢ wzgledne
wspohrzgdne kartezjanskie: @ x,y oraz wzglgdne wspdtrzedne biegunowe: @ r < a.
Mozna réwniez stosowac wspotrzedne bezwzgledne, ale wtedy trudniej jest sterowaé
rysowanymi obiektami.

Wzgledne Pozwalajg rysowac¢ odcinki o okreslonej dtugosci i kierunku.
wspolrzedne . . .
kartezjanskie @ —oznacza, ze wpisujemy .wspolrze;dne wzgledne,
@x,y X  —wspohrzedna wzdtuz osi X,
y  —wspotrzedna wzdhuz osi Y.
a) @50.0
@-30,0
b)
Przyklad linii rysowanych od znaku x zgodnie (a) i przeciwnie
(b) do osi 0X.
Wzgledne Pozwalaja rysowa¢ odcinki o okreslonej dtugosci i zdefinio-
wspolrzedne  wanym katowym polozeniu wzgledem osi X.
biegunowe @ —oznacza, ze wpisujemy wspotrzedne wzgledne,
@r<a r  —dlugos¢ odcinka,
o  —kat miedzy osig X a rysowanym odcinkiem.
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Linia rysowana od znaku x.
Lokalny uktad
wspotrzednych umieszcza
si¢ automatycznie

W poczatku rysowanej linii.

@40<30

<
v

UWAGA! Pierwszy punkt wskazujemy kursorem myszy, klikamy na elektronicznym

arkuszu (monitorze) lub korzystamy ze SLEDZENIA, drugi podajemy
z klawiatury @x,y albo @ r < a..

LINIA Polecenie stuzy do kreslenia odcinkow bez definiowania szerokosci
/ linii. Odcinki kreslone tym poleceniem podczas jednej sesji rysunko-
’ wej sg osobnymi obiektami w znaczeniu programu AutoCAD.

POLILINIA  Polecenie stuzy do kreSlenia odcinkéw (lub tukow)

=y

) o zadeklarowanej szerokosci stanowigcych cigg segmentow
liniowych lub tukowych potaczonych ze sobg i tworzacych
jeden element rysunkowy w sensie AutoCAD-a.
W wierszu polecen pojawiaja si¢ nastgpujace funkcje stuzace
do rysowania polilinii: ZUk/Pétszerokosci/Diugoscé/Cofaj/
Szerokosé.
LUk —wigcza tryb rysowania segmentdw tukowych,
Pélszerokosci  — okreslenie potowy szerokosci polilinii
(od osi do krawedzi zewnetrznej),
Cofaj —kasuje ostatnio narysowany odcinek,
Szerokosé — okresla szerokos¢ polilinii, z mozliwoscig
definiowania r6znej szerokosci poczatkowej
1 koncowej segmentu.

UWAGA! Wielka litera w nazwie opcji polecenia oznacza skrét klawiaturowy

tej opcji (np. gdy chcemy narysowac polilini¢ o zdefiniowanej szerokosci,
wpisujemy litere s, a nastgpnie wciskamy klawisz Enter).

PROSTOKAT Polecenie stuzy do kreslenia polilinii w ksztalcie prostokata
[ z mozliwoscia wykonania automatycznego fazowania Iub
zaokraglenia narozy. W wierszu polecen pojawiaja si¢ dostgpne
opcje tego polecenia: Fazuj/Poziom/Zaokrgglij/Grubosé/
Szerokosé.
Fazuj — okresla dlugosci fazowania rysowanego prostokata,
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Poziom — okresla poziom rysowanego prostokata, dotyczy

obiektow 3D,
Zaokrgglij  — okreSla promien zaokraglenia naroznikow rysowa-
nego prostokata,
Grubos¢ — okresla grubo$¢ rysowanego prostokata,
Szerokos¢  — okresla szeroko$¢ polilinii rysowanego prostokata.

UWAGA! Zastosowanie polecenia ROZBIJ do obiektow wykreslonych za pomoca
polecen POLILINIA oraz PROSTOKAT powoduje ich dezintegracje

i redukuje je do obiektow typu LINIA, a w przypadku wystepowania
zaokraglen — do obiektow typu LINIA i LUK.

WIELOBOK  Polecenie stuzy do rysowania wielobokow foremnych o podanej

"':“‘ liczbie bokéw na podstawie znajomosci promienia okregu wpisanego
w wielokat, promienia okregu opisanego na wieloboku lub dhugosci boku.
Bok — definiuje wielobok przez podanie koncow jednego boku,

Wpisany  —rysuje wielobok, gdy znana jest odlegtos¢ pomiedzy

w okrgg srodkiem okregu i jego wierzchotkami (promien okregu
opisanego na wieloboku),

Opisany  —rysuje wielobok, gdy znana jest odlegtos¢ pomiedzy

na okregu  rodkiem okregu i punktem symetrii kazdego boku
(promien okregu wpisanego w wielobok).

PROSTA Polecenie pozwala na rysowanie nieskonczenie dtugiej linii,
I.*" ktora nie ma poczatku oraz konca. Opcje polecenia to: Poziom
plon Kqt Dwusieczna Odsun.
Poziom —rysuje linie rownolegle do osi X,
plon —rysuje proste rownolegle do osi Y,
Kqt — kresli prosta pod podanym katem do osi X,
Dwusieczna  — rysuje linie bedaca dwusieczng kata okreslonego
przez ramiona kata,
Odsun — rysuje prosta rownolegla do wskazanego obiektu

liniowego oddalong o podang wartos¢.

KOMENTARZ! Osie wprowadzonego uktadu wspotrzednych nie musza by¢ poziome

i pionowe.

POLPROSTA  Polecenie stuzy do rysowania linii, ktérej jeden koniec jest
f okreslony, a drugi biegnie w nieskonczonos¢.
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KOMENTARZ! Wlaiciwa szeroko$¢ obiektow kreslonych uzyskujemy przez rysowanie ich
na odpowiedniej warstwie, po wlaczeniu przycisku SZEROKOSC w Pasku
stanu. Przeniesienie obiektow rysunkowych na nowa warstwe takze

powoduje nadanie im szerokosci zdefiniowanej na tej warstwie. W przypadku
zdefiniowania indywidualnej szerokosci linii w poleceniach POLILINIA
oraz PROSTOKAT obiekty sa kreslone zgodnie z tg deklaracja.

Arkusz przykladow

Do wykonania przyktadow pobierz plik P_4.dwg, na koniec zapisz wyniki pod swo-
ja nazwa.

Przyklad 4.1. Narysowaé poleceniem LINIA / strzatke ABCDEFG o dlugosci 60

Jednostek i szerokosci poczgtkowej grotu 30 jednostek.

E Zacznij rysowanie od wierzchotka

0znaczonego przez A.
Rysowanie do punktu B: @40,0.
Rysowanie do punktu C: @0,-10.
Rysowanie do punktu D: @20,15.
Rysowanie do punktu E: @-20,15.
Rysowanie do punktu F: @0,-10.
Rysowanie do punktu G: @-40,0.

Rysowanie do punktu A: z (opcja Zamknij). Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter.

c

Sk Wb =

"y

-, narysowac¢ strzalke o dlugosci

Przyklad 4.2.Stosujac polecenie POLILINIA -
80 jednostek.

Przed rozpoczgciem pracy wiacz tryb ORTO [FS].

Zacznij rysowanie od konca oznaczonego przez A.
Okresl punkt A — kliknij na ekranie. A B » c
Wybierz opcje S (Szerokosc).
Wprowadz szerokos$¢ poczatkowa 0.
Wprowadz szeroko$¢ koncowa.
Skieruj kursor w prawa strone, wprowadz warto$¢ 50.
Wybierz opcje S (Szerokosc).
Wprowadz szerokos$¢ poczatkowa 15.
Wprowadz szerokos¢ koncows 0.
Skieruj kursor w prawa strone, wprowadz warto$¢ 30.

A A AR ol o

Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter.
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Przykiad 4.3. Stosujgc polecenie PROSTOKAT .I—_l-, narysowa¢ prostokqt o dlugosci
bokow: 301 15 jednostek:

a) o naroZach ostrych,
b) o narozach zaokrgglonych o promieniu r = 7.

UWAGA! Warto$¢ dziesietng szerokosci wprowadzamy, wpisujac kropke z klawiatury

gléwnej, a nie numerycznej (wtedy uzyskujemy przecinek).

a) Zacznij rysowanie od wierzchotka oznaczonego przez A.
A 1. Najpierw wybierz opcje s (Szerokos¢).

2. Wprowadz warto$¢ 0.8.

3. Wprowadz wierzchotek A (kliknij na ekranie).

4. Wprowadz punkt B: @30,-15.

B Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter.

Zacznij rysowanie od konca oznaczonego przez A. b)

1. Najpierw wybierz opcje z (Zaokraglij). A
2. Wprowadz warto$¢ 7.

3. Podaj wspolrzedne punktu B: @30,-15.

Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter.

B
Przyklad 4.4. Stosujgc polecenie WIELOBOK Q , harysowac figury foremne:
a) pieciokqt wpisany w okrqg o Srednicy 35 jednostek,
b) siedmiokqt o0 boku rownym 13 jednostek.
a)

Program 1. Wprowadz liczbe bokdw: 5.
oczekuje ) 2. Wskaz srodek okregu (kliknij na ekranie).
na podanie 3. Wybierz tryb rysowania w (Wpisany...).
promienia,

4. Wprowadz warto$¢ promienia: 17.5.
Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter.

b)

a nie Srednicy

1. Wprowadz liczbg bokow: 7.

2. Wprowadz opcje b (Bok).

3. Wprowadz punkt E boku (kliknij na ekranie).
4. Podaj wspotrzedne punktu F: @13,0.
Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter.
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E
Przykiad 4.5. Stosujgc polecenie PROSTA (jest rownieZ nazywana onstrukcyjng) =

oraz POLPROSTA -/ , harysowac:
a) dwusieczng kqta trojkgta przy wierzchotku C,
b) pek polprostych z punktu A przechodzgcych przez wierzcholki

Dieciokgta.
a)
B 1. Wybierz opcj¢ d (Dwusieczna).
2. Wskaz wierzchotek C ($ledzenie).
A 3. Wskaz bok CA.
4. Wskaz bok CB.
C Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter.

b)

1. Wskaz punkt A (Sledzenie).
2. Wskazuj kolejne wierzchotki pigciokata.
3. Zakoncz dziatanie polecenia klawiszem Enter.

Arkusz ¢wiczeniowy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest doskonalenie umiejetnosci korzystania z narzedzi rysunko-

wych: LINIA, POLILINIA, PROSTOKAT, WIELOBOK rysowania odcinkow
i polilinii z wykorzystaniem wzglednych wspotrzgdnych biegunowych i kartezjan-
skich, rysowania polilinii i prostokatow o roznej szerokosci oraz rozwigzanie arkusza
¢wiczeniowego.

Cwiczenie 4.1. Wykresl nastepujgcy rysunek, stosujgc polecenia LINIA / X

B =

46

Wezytaj plik CW_4—1.dwg, a wynik zapisz pod nowq nazwaq.

Rysuj na warstwie o nazwie Kontur linii.

Kreslenie zacznij od konca grotu strzatki z napisem START.

Wymiary shuzg tylko do odczytania dtugosci bokdw lub ich wyliczenia.
Stosuj wspotrzedne wzgledne kartezjanskie @x,y i biegunowe @ r <a



Nie
wymiaruj
rysunku

Linia. Cwiczenie 4.1.
30 25
S
2
b=
b3
srarr _|— | 5 50

Cwiczenie 4.2. Korzystajgc 7 polecenia LINIA / , wykresl przykladowy schemat
obwodow SELV [7]. Wezytaj plik CW _4-2.dwg. Zapisz rysunek

pod wlasng nazwag.
Schemat po Prostownik
wezytaniu e a ~ ° ° * L
pliku ~ % g Us=50V U<=120v
° o -~ s o . L-
Tran;formfa!or Odbiornik
bezpieczenstwa Bateria 11l klasy
akumulatora ochronnosci
Koncowy
wyglgd
schematu
777777 Prostownik
o i j‘ o — P o - L+
— U<=50V / U<=120V
o ~ » L-
Tran;form:ator N I R 71 9 Odbiornik
bezpieczeristwa Bateria ‘ | | I klasy
I b - ochrony

akumulatora

.
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Schematy obwodow elektrycznych nie sg rysunkami rzeczywistych obiektow, dla-

tego nie muszg by¢ kreslone w skali, stad brak wymiarow na tym rysunku.

1.
2.
3.
4
5.

6.

Rysuj na warstwie o nazwie SCHEMAT.

Kreslenie zacznij od koncéw istniejacych elementow.

Dobierz wlasciwe wymiary elementow schematu.

Skorzystaj z mozliwosci rysowania przy wiaczonej opcji ORTO — klawisz F8
(kreslenie linii poziomych albo pionowych).

Stosuj wspotrzedne wzgledne kartezjanskie i biegunowe (@x,y; @ r < ), jesli to
konieczne.

Korzystaj z narzedzi SLEDZENIE.

Cwiczenie 4.3. Wykresl nastepujgcy rysunek, stosujgc polecenie POLILINIA -—-::'.

1.

Nie
wymiaruj Polilinia. Cwiczenie 4.3.
rysunku

48

Wezytaj plik CW_4-3.dwg, a rezultat prac zapisz pod nowg nazwaq.
Rysuj na warstwie o nazwie Kontur linii.
Kreslenie zacznij od konca grotu strzatki z napisem START.
Wymiary stuzg tylko do odczytania dtugosci bokow, a w niektorych przypadkach
do ich obliczenia (nie wymiaruj rysunku).
Zdefiniyj szeroko$¢ poczatkowa 1 koncowa polilinii na 0.35.
Stosuj wspotrzedne wzgledne kartezjanskie 1 biegunowe (@X,y; @ r < o).

20
16 __

71

14

\
15

8
62

15

START
—




5. Rysowanie: OKRAG, ELIPSA, PIERSCIEN

Ikony polecen OKRAG oraz ELIPSA znajduja si¢ w widoczne] czesci panelu
RYSUJ. Polecenie PIERSCIEN bedzie widoczne po rozwinigciu zawartosci tego

panelu.

OKRAG

TR

|\ w J
S

W
I\:;I Sredek, promien

T
) Srodek, srednica

)

+/_/}\I Styczny, styczny, promien
f— ‘ ’

k/‘\

" Styczny, styczny, styczny

G)- Srodek

N 0 .
__J 0%, koniec

G\- kuk eliptyczny

PIERSCIEN

O

Polecenie stuzy do rysowania okr¢gdw poprzez podanie
migdzy innymi $rodka, promienia lub §rodka i $rednicy
bez definiowania szerokosci linii. W wierszu polecen
pojawiaja si¢ 3 opcje pozwalajace na wykreslanie
okregdw. Bezposredni dostep do opcji rysowania
okregdw uzyskujemy po rozwinigciu zawartosci ikony

OKRAG.

2P 2 punkty rysuje okrag przechodzacy przez dwa
punkty wyznaczajace srednice,

3P 3 punkty rysuje okrag przechodzacy przez trzy
punkty,

Ssr Styczny, styczny, promien rysuje okrag o podanym
promieniu, styczny do dwoch wskazanych
obiektow,

Sss Styczny, styczny, styczny rysuje okrag styczny
do wskazanych trzech obiektow.

Polecenie umozliwia rysowanie elips bedacych
doktadnym matematycznym odwzorowaniem elipsy.
Standardowa metoda rysowania elipsy jest okreslenie
punktow koncowych poziomej osi elipsy i odleglosci,
ktéra jest réwna polowie wysokosci elipsy.
Istniejarowniezinne metody kresleniaelips, copokazano
na opcjonalnych ikonach umieszczonych obok.

Ikona Luk eliptyczny pozwala na rysowanie wycinku
elipsy (poczatkowo kreslimy elipsg, a nastepnie podajemy
kat potozenia poczgtku tuku oraz kat potoZzenia konca tuku).
Polecenie stuzy do rysowania okregéw o okreslonej sze-

rokosci linii. PierScienie sg w rzeczywistosci zamknietymi

poliliniami posiadajacymi szerokos¢.

Aby utworzy¢ pierécien, nalezy poda¢ jego wewnetrzng

1 zewnetrzng $rednice oraz wskaza¢ $rodek. Podajac war-

tos¢ $rednicy wewngtrznej rowng 0, mozna utworzy¢ jed-

nolicie wypehione kota.
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Arkusz przykladow

Do rozwigzania przyktadow pobierz plik P_5.dwg. Uzyskiwane efekty pracy zapi-
suj w pliku o nowej nazwie.

A
Przykiad 5.1. Stosujgc polecenie OKRAG "/, narysowaé okregi:

Wprowad?;,
wspolrzedne
bezwzgledne

50

a) Srodek w punkcie o wspotrzednych bezwzglednych 200, 150
i promieniu 30 jednostek,

b) styczny do dwdch przyprostokqtnych tréjkqta i promieniu
rownym 10 jednostkom;

¢) styczny do trzech bokow trdjkqta.

d) opisany na tréjkqcie.

a) Do rysowania mozesz wybra¢ wtasciwa iko-
/200150 N PO rozwinigciu zawartosci ikony zbiorczej.
1. Wprowadz wspohzgdne srodka okregu
200, 150.
2. Wprowadz wartos¢ 30.
Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter.

b)

Do rysowania nalezy wybra¢ ikone i@' po roz-
winigciu zawartosci ikony zbiorczej. Opcja ta
automatycznie wiacza $ledzenie stycznych do
obiektu.

1. Wskaz kolejno dwie przyprostokatne.

2. Wprowadz warto$¢ 15.

Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter.

<)

. . . o)
Do rysowania nalezy wybraé ikone ()
po rozwinieciu zawartosci ikony zbiorcze.
P3 Ta opcja automatycznie wiacza Sledzenie
p1 Stycznych do obiektu.
1.  Wskaz kolejno trzy boki trojkata.
P2

. . - Yy d)
Do rysowania nalezy wybra¢ ikong ‘..

3 punkty po rozwinigciu zawartosci

P1

ikony zbiorcze;. o
1. Wskaz kolejno trzy wierzchotki
trojkata.



Pryykiad 5.2. Stosujgc polecenie ELIPSA E', narysowaé elipse o dlugosci dtuiszej
osi rownej 90 jednostek i krotszej osi rownej 40 jednostek oraz elipse
o dluiszej osi rownej 62 i krotszej 20. Wynik zapisz w nowym pliku.

Program 1. Wskaz $rodek elipsy poprzez klikniecie
oczekuje LPM.

polowe 2. Okresl koniec osi: wpisz @45,0.
wartosct 3. Wprowadz wartoci drugiej potosi: 20.

dlugosci osi . o, :
& % | Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter.

1. Do rysowania wybierz ikone 04,

koniec. P1 o P2
2. Okresl poczatek osi elipsy oraz koniec. o
3. Wprowadz warto$¢ drugiej potosi: 10.
Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter. | 62

KOMENTARZ! Przy rysowaniu elips mozna zastosowa¢ zmienng systemowa
PELLIPSE:

°W SC¢0— wana j i i dwnani 7z
arto$¢ 0 —rysowana jest elipsa opisana rOwnaniem parametrycznym

(nie mozna zmieni¢ szerokosci linii elipsy),

» warto$¢ 1 — elipsa rysowana jest polilinig. Elipsa jest wtedy
tancuchem tukéw o réznych promieniach (mozliwa jest jej edycja).
Zmienng nalezy wpisa¢ z klawiatury przed narysowaniem elipsy.

Przyklad 5.3. Stosujgc polecenie PIERSCIEN ®, narysowac okregi o srednicy
45 jednostek i grubosci linii rownej 2 jednostkom:
a) zwypelnieniem,
b) bez wypelnienia.

KOMENTARZ! Dostep do wiaczania/wylaczania wypetnienia: PPM (na obszarze
rysunkowym) > Opcje... > Wyswietl > Zastosuj pelne wypelnienie,

OK. Aby rysunek zmienit wyglad, nalezy go odswiezyé¢: menu
rozwijane Widok > Regen lub wpisa¢ w wierszu polecen Regen.

Przy zastosowaniu tego polecenia nalezy obliczy¢ Srednice wewnetrzng oraz ze-
wngtrzng, uwzgledniajac przy tym szeroko$¢ uzyskiwanej linii. W przypadku danych
z zadania uzyskujemy: $rednica wew. = 43, za$ zew. = 47 jednostek.
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Wprowad?;
wspolrzedne
bezwzgledne

4.

bl S e

Okresl: $rednice wew. = 43. a) b)
Okresl: srednice zew. =47.

Wskaz $rodek pierscienia (kliknij
lub wpisz zmienne bezwzgledne).
Ponownie wiacz wypelnienie.

+
350,80

Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter.

Arkusz ¢wiczeniowy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest doskonalenie umiejetnosei korzystania z takich narzedzi ry-
sunkowych, jak: LINIA, POLILINIA, PROSTOKAT oraz OKRAG, za pomocg
wszystkich dostepnych opcji oraz rozwigzanie arkusza ¢wiczeniowego.

Cwiczenie 5.1. Wykresl rysunek nastepujgcego elementu konstrukcyjnego. Wezytaj
plik CW_5-1.dwg, a wynik swojej pracy zapisz pod wlasng nazwag.

Nie
wymiaruj
rysunku

Okrag. Cwiczenie 5.1.

Nie wymiaruj rysunku !

\*]
w0
(<]

1. Rysuyj na warstwie o nazwie KONTUR.
2. Kreslenie zacznij od konca grotu strzatki z napisem START.
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Okregi nalezy rysowac, korzystajac z polecenia OKRAG.

Rzut boczny wykresl, uzywajac polecenia POLILINIA.

Zdefiniuj szeroko$¢ polilinii na 0.5.

Linie kreskowe wykresl na warstwie NIEWIDOCZNE, stosujac polecenie LINIA.
Zastosuj wspotrzedne wzgledne kartezjanskie lub biegunowe (@xy; @ r < a),
a takze lokalizacje punktow charakterystycznych.

No kW

Cwiczenie 5.2. Wykresl rysunek prredstawiajgcy rzut plyty z zaokrgglonymi
naroZami i pigcioma otworami. Wymiary podane sq na rysunku.
Wezytaj plik CW _5-2.dwg. Rysuj na odpowiednich warstwach.
Wynik prac zapisz pod nowg nazwag.

Nie
wymiaruj

rysunku 160
010 120 20

O | 5|
b | &%

Okregi. Cwiczenie 5.2.

G

o i O

START ] R

START Nie wymiaruj rysunku!

1. Na warstwic KONTUR narysuj prostokaty, stosujac polecenic PROSTOKAT
(w prostokacie zewnetrznym uzyj opcji zaokraglij). Kreslenie rozpocznij od punk-
tow poczatkowych oznaczonych jako START. Zastosuj wzgledne wspotrzedne
kartezjanskie.

2. Na warstwic OKRAG narysuj okregi, nalezy skorzysta¢ z polecenia OKRAG.
Zastosuj SLEDZENIE: KONiec, PRZeciecie.

UWAGA! Szerokosci linii na rysunku beda widoczne po wiaczeniu przycisku

SZEROKOSC w Pasku stanu.
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Cwiczenie 5.3. Wykresl rysunek prredstawiajgcy rzut plyty. Wymiary podane
sq na rysunku. Wezgytaj plik CW_5-3.dwg. Rysuj na odpowiednich
warstwach. Wynik prac zapisz pod nowg nazwg.

Nie 10
wymiaruj %‘D S
rysunku
B
2
START p
1. Rysuj na warstwie o nazwie KONTUR.
2. Zacznij od narysowania za pomoca polecenia OKRAG dwoch okregow 330 1 944.
3. Zapomocg polecenia POLILINIA narysuj kwadratowy ksztalt.
4. Zastosuj wspohzedne wzgledne kartezjanskie lub biegunowe (@xy; @ r < o),

a takze lokalizacje punktow charakterystycznych.
5. Narysuj pozostate dwa okregi o $rednicy 10.
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6. Rysowanie: LUK, POLILINIA z lukowymi segmentami,

MULTILINIA

Ikony polecen LUK oraz POLILINIA s3 bezposrednio widoczne w panelu Rysuj.

LUK

-
-
-
i

./-‘-.
/ 3 punkty
.'/ Poczatek, srodek, koniec

ﬁ-: Poczatek, srodek, kat

/ Poczatek, srodek, cieciwa

Poczatek, koniec, kat
(¢

I// Poczatek, koniec, zwrot
/< Poczatek, koniec, promien
/ érodek, poczatek, koniec

.ﬁ.:. Srodek, poczatek, kat

/— érodek, poczatek, cieciwa
K_J— Kentynuuj

MULTILINIA

Luk jest wycinkiem okrggu. Dlatego podstawowg meto-
da rysowania tukéw jest wskazanie srodka tuku (okregu,
z ktérego zostat wycigty) oraz okreslenie jego poczatku
i konca. Polecenie to umozliwia jednak kreslenie tukow na
wiele innych sposobdw, w zaleznosci od tego, jakie infor-
macje o him mamy.

— tuk przechodzacy przez 3 r6zne punkty,

— punkt poczatkowy, srodek tuku, punkt koncowy,
— punkt poczatkowy, srodek tuku, kat rozwarcia,
— punkt poczatkowy, $rodek tuku, dlugos¢ cieciwy,
— punkt poczatkowy, koniec tuku, kat rozwarcia,

— punkt poczatkowy, punkt koncowy, kierunek
stycznej do tuku w punkcie poczatkowym,

— punkt poczatkowy, punkt koncowy, prom. tuku,
— $srodek tuku, punkt poczatkowy, punkt koncowy,
— $rodek tuku, punkt poczatkowy, kat rozwarcia,
— $rodek tuku, punkt poczatkowy, dlugos¢ cigciwy,

— mozliwo$¢ kontynuowania rysowania tuku od
konca innego tuku.

Polecenie Multilinia pozwala tworzy¢ elementy sktada-
jace si¢ z rownolegtych linii o roznych stylach i skalach.
Podczas rysowania Multilinii mozna wybiera¢ wczesniej
stworzone style, okresla¢ skalg ub dopasowywac ja. Wy-
réwnanie pozwala wskazac, z ktorej strony kursora bedzie
ona rysowana. Edytor do tworzenia Multilinii wywolywa-
ny jest poleceniem MLSTYL, a przechodzac do rysowa-
nia, nalezy wybra¢ polecenie ML.
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Polecenie POLILINIA bylo juz czesciowo omawiane w rozdziale 4.

POLILINIA Polecenie to pozwala rowniez na rysowanie wielu tukow
:. o zadeklarowanych szerokos$ciach stanowigcych ciag seg-

mentow polaczonych ze soba i tworzacych jeden element
rysunkowy w sensie AutoCAD-a. Gdy jestesmy w trybie
rysowaniu tuku, mamy mozliwo$¢ przetaczenia na tryb
rysowania odcinkow, ktore rowniez sa polaczone z weze-
$niej wykre§lonymi tukami. Luki mozna rysowac na wiele
sposobow, np. przez podanie $rodka, promienia oraz kata
rozwarcia tuku.

Uk —wlacza tryb rysowania segmentow tukowych,
Linia — wlacza tryb rysowania linii (odcinkow).

Arkusz przykladow
Przykiad 6.1. Wegytaj plik P_6-1.dwg. Stosujgc polecenie EUK |, narysuj
nastegpujgce tuki (wynik zapisz pod nowq nazwg):
a) przechodzqcy przez 3 istniejgce punkty,
b) znajgc punkt poczgtkowy, Srodek tuku (okregu, ktorego jest
wycinkiem) o parametrach: r = 20, kgt rozwarcia = 90.

1. Rozwin ikong LUK i wybierz ikong opcji 3 punkty / '/..

2. Wiacz SLEDZENIE, wskaz w odpowiedniej kolejnosci
punkty, przez ktdre ma przechodzi¢ kre§lony tuk.

KOMENTARZ! W przykiadzie b) okreslenie $rodka tuku po wczesniejszym wskazaniu
punktu poczatkowego jest rtOwnowazne ze znajomoscia promienia tuku,

dlatego potozenie tuku mozemy wprowadziC, stosujac wspotrzedne
wzgledne kartezjanskie.

.

. Rozwin ikon¢ LUK i wybierz wlasciwg ikong
. Wskaz punkt poczatkowy P1.

. Okresl srodek: @20,0.

. Wprowadz kat rozwarcia: -90.

AW N =

P1
Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter.
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UWAGA! Dodatni zwrot kata jest przeciwny do ruchu wskazowek zegara, warto$¢ kata

podajemy w stopniach katowych.

P3

e

P1

Rozwin ikong LUK i wybierz ikong opcji poczatek,
srodek, koniec 4

Wiacz SLEDZENIE, wskaz w odpowiedniej kolejnosci
punkty, przez ktore ma przechodzi¢ kre§lony tuk.
Okresl poczatek tuku (prawy gorny rog najwickszego
prostokata oznaczony P1).

Okresl srodek tuku (prawy dolny naroznik najwickszego
prostokata oznaczony P2).

Okresl punkt koncowy tuku (koniec linii w prawym
goérnym rogu oznaczonym P3).

Rozwin ikon¢ LUK i wybierz ikon¢ opcji poczatek, koniec, promien :&
Wskaz punkt poczatkowy P1. d)

Wskaz punkt koficowy P2. P2 P3
Wprowadz promien: 80.
Powtorz czynnosci z punktéw P3 i P4.

Potw1erdz dziatania klawiszem Enter.

P1 P4

L |

i

Przyklad 6.2. Narysowaé element za pomocq polecenia POLILINIA «—--
o szerokosci 0.7. Wymiary widoczne sq na rysunku. Stosujemy opcje
tUk oraz Linia. Wegytaj plik P_6-2.dwg, a wynik zapisz pod nowg
nazwg.

20

1. Wybierz polecenie POLILINIA D

30

@«Q\

Q

Q

2. Zacznij rysowanie od punktu A w kierunku
zgodnym z ruchem wskazowek zegara.
3. Definiujemy szeroko$¢ poczatkowa
i koncowa linii (opcja S), wprowadz wartosci 0.7.
Whisane opcje i wartosci potwierdzamy klawiszem

A 50

Enter.

4. Wpisywane kolejne wartosci i wybrane opcje:
@50,0; @0,10; opcja U; @-10,10; opcja L; @0,20; @-20,0; @0,-10; opcja U;
opcja O; @0,-20; opcja T; 90; opcja L; @0,-10.

57



Pryyklad 6.3. Wegytaj plik P_6-3.dwg. Stosujqc polecenie MULTILINIA, narysuj

nastepujqce ksztalty.
a)
F¢’ 1.  Wpisz polecenice MULTILINIA (ML).
Q[ | 2. Wybierz opcje Wyréwnanie, Gora.
= % 3. Narysuyj ksztalt przedstawiony obok, korzystajac
z ORTO(F8), wpisujac dlugosci MULTILINII.
L 20 |
b) Rysunck po wezytaniu 1. Wlacz tryb sledzenie lokalizacji Symetria.
2. Wybierz polecenie MULTILINIA(ML).
3.  Wybierz opcje Wyroéwnanie, Zero.
4. Narysuj MULTILINIE pionowa.
5. Wybierz polecenice MULTILINIA(ML).
6. Narysuj MULTILINIE pozioma.
7. Wybierz polecenic EDMLIN.
Rysunek gotowy 8. Wybierz opcje otwarty krzyz i nacisnij

narysowane linie kolejno pionowa i pozioma.

Arkusz ¢wiczeniowy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest doskonalenie umiejetnosci korzystania z takich narzedzi ry-
sunkowych, jak: LUK, POLILINIA z lukowymi segmentami, MULTILINIA oraz
rozwigzanie arkusza ¢wiczeniowego.

Cwiczenie 6.1. Narysuj symbole graficzne wybranych urzqdzen elektrycznych [3].
Wezytaj plik CW_6-1.dwg, a wynik zapisz pod nowgq nazwq.

Rysuj na warstwie o nazwie KONTUR.

Po zakonczeniu kreslenia wykasuj osie poleceniem WYMAZ.

W Pasku stanu wiacz SLEDZENIE i OBIEKT.

Na rysunku ¢) zastosuj polecenie LUK z opcja (poczgtek, koniec, promien), punkty

wskazuj w kolejnosci A, B.

5. Na rysunku d) mamy 4 pdlokregi o promieniu 2. Zastosuj polecenie LUK z opcja
(poczgtek, srodek, koniec). Po wskazaniu punktu poczatkowego $rodek mozesz
okresli¢, stosujac wzgledne wspohzedne kartezjanskie (@2,0 albo @-2,0, w zaleznosci
od ktérego fragmentu rysunku jest kreslony).
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Nie
wymiaruj
rysunku a) b) c) d)
O‘

\—Y B

4)70 16
i
A D
AR

Cwiczenie 6.2. Wykresl nastepujgcy rysunek, korzystajgc tylko z polecenia POLILINIA.
Zdefiniuj szerokos¢ linii na 0.4. Stosuj opcje tUk oraz Linia oraz
wspolrzedne wigledne kartegjanskie. Wegytaj plik CW_6-2.dwg.
Rezultat swoich prac zapisz pod nowg nazwa.

Okrag, tuk. Cwiczenie 6.1.

R

UWAGA! Aby narysowac obiekt o ksztalcie okrggu za pomoca polecenia POLILINIA
z opcja Uk, nalezy najpierw wykreslic tuk o wiasciwym promieniu

i dowolnej rozwartosci (np. poétokrag), a nastgpnic zastosowacé opcje
Zambknij. Otrzymany obiekt nie jest okrggiem w sensie topologicznym,
ale zamknieta Polilinig ztoZzong z dwoch segmentow tukowych.

Nie .
wymiaruj Polilinia-tuk. Cwiczenie 6.2.
rysunku
start 45 i
gr. 0.4
3
) Q
N\ e N
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Cwiczenie 6.3. Stworz wlasny styl MULTILINII reprezentujgcy Sciane zewnetrang,
a nastgpnie wykresl rysunek rzutu kondygnacji. Wezgytaj plik CW_6-3.
dwg. Rezultat swoich prac zapisz pod nowg nazwg.

Rysunek po -
wezytaniu Multilinia. Cwiczenie 6.3.

Rysunek SR .

gotowy Multilinia. Cwiczenie 6.3.
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Wywotaj okno tworzenia stylu multilinii poleceniem MLSTYL.

Nacisnij na styl STANDARD, a nastgpnie NOWY i nadaj mu nazwe SCIANA.
W obszarze Elementy dodawaj kolejne linie odsunigcia z przypisanymi warto$ciami
liczonymi od osi symetrii warstwy konstrukcyjnej $ciany.

22

34 17

B 24 10 12 12 _;
= | -

§

Uktad warstw sciany 7 wymiarowaniem Uktad warstw sciany 7 wymiarowaniem
grubosci materiatow oddajgcym ustawienia w oknie MLSTYL

il

oo

Zmien rodzaj linii odsunigtej o 17 jednostek na GRADZINOWANIE.

Wyjdz z edytora, zapisujac zmiany i ustawiajgc styl SCIANA jako biezacy.

Wywotaj plecenie ML (MLINIA), ustaw w wierszu polecen: Wyréwnianie = Zero
i Skala = 1.00.

Korzystaj z trybow sledzenia lokalizacji Przeciecie.

Rysowanie zacznij od lewego gémego rogu i postgpuj z ruchem wskazowek zegara.
Rysowanie zakoncz poleceniem Z(Zamknij).
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7. Modyfikacje: PRZESUN, LUSTRO, KOPIUJ, WYMAZ,
OBROT, SKALA, WYROWNAJ

Polecenia do zmiany istniejacych obiektow znajdujacych sie na arkuszu rysunkowym
zostaty umieszczone w panelu Modyfikuj. Ze wzgledu na ich duzg liczbe na panelu wy-
swietlonych zostato 12 ikon reprezentujacych wybrane narzedzia (w tym 9 z nazwami).
Umieszczone strzatki przy trzech poleceniach umozliwiajg ich rozwinigcie 1 uzyskanie
bezposredniego dostepu do polecen, ktore sg ich rozszerzeniem lub uzupehieniem. Na
rysunku 7.1 pokazano ikony polecen znajdujace si¢ na gldownym panelu, wiecej ikon po-
lecen jest dostgpnych po jego rozwinigeiu. Pozostale polecenia, a takze ich rozwinigcia
beda przedstawione w kolejnych rozdziatach, ktore rowniez dotycza prezentacji narzedzi
do modyfikowania obiektow rysunkowych.

4 Przesun ) Obro¢ ¥ Utnij - r.
T = T wymaz
o Kopiuj A\ Lustro [ Zaokraglij ~ |
[I}\ Rozciagnij []Skala B5 Szyk - <=
Zmien «

Rys. 7.1. Panel Modyfikuj

Procesowi korzystania z polecen do modyfikacji istniejacych obiektow towarzysza
zawsze dzialania pozwalajace na ich zaznaczenie. W tym miejscu nalezy przypomniec,
7e obiekt mozna zaznaczy¢ na dwa sposoby (inne metody nie sa tu omawiane), przez
kliknigcie na niego albo przez przeciagnigcie myszka okna, w ktorym obiekt znajdzie sie
w catosci. W drugim sposobie wskazujemy najpierw lewe naroze okna, a nastgpnie
prawe (wszystko jedno, czy drugie klikniecie pokazuje punkt powyzej, czy ponizej
kliknigcia pierwszego). Gdy kolejnos¢ kreslenia okna jest odwrotna — z prawej strony
na lewo — powstaje tzw. okno przecinajace, ktore zaznacza rowniez elementy przeciete
przez krawedzie utworzonego okna. Proces zaznaczania obiektow nalezy wykonywac
dopiero po wybraniu polecenia, w przeciwnym razie na wybranych obiektach pojawia-
ja sie uchwyty, ktore w tym podreczniku nie s3 omawiane. Odznaczanie elementow
zaznaczonych wykonujemy przez zastosowanie okna zaznaczania lub klikanie przy
wcisnietym przycisku Shift.

PRZESUN Polecenie pozwala na przesuwanie istniejagcych obiektow. Po wy-
‘%, braniu obiektow, ktore majg by¢ przemieszczane, nalezy wybra¢
jedna z opcji:
Punkt — przesuwanie oparte na wskazaniu punktu bazowego
bazowy 1 punktu docelowego. Punkty te wyznaczajg doktad-

nie potozenie przesuwanego obiektu,

Przesunigcie — przesuwanie oparte na wskazaniu przemieszcze-
nia obiektu w kierunku X, Y i Z wzgledem bieza-
cego polozenia.
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LUSTRO

i

KOPIUJ
23
oD

SKALA

&l
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Polecenie powoduje odbicie obiektow w symetrii osiowej wzgle-
dem dowolnej osi lezacej w plaszczyznie biezacego uktadu wspot-
rzednych. Otrzymane obiekty sg lustrzanym odbiciem oryginatow,
za$§ pierwowzory mogg zosta¢ usuni¢te (w zaleznosci od naszej
decyzji). Po wybraniu obiektéw do odbicia nalezy wskaza¢ dwa
punkty okreslajace o$ symetrii.

Przy stosowaniu tej komendy nalezy pamigta¢ o zmiennej
MIRRTEXT, ktora wprowadzamy z klawiatury. Wartos¢ 1
powoduje, ze odbicie lustrzane napisu staje si¢ nieczytelne, nato-
miast warto$¢ 0 powoduje, ze napis po odbiciu jest nadal czytelny.
Wartos¢ zmiennej MIRRTEXT ustawiana jest we wszystkich ry-
sunkach programu AutoCAD, a nie tylko w aktualnym rysunku.
Polecenie umozliwia wielokrotne kopiowanie istniejacych obiek-
tow na rysunku, przy czym oryginat pozostaje w tym samym miej-
scu. Wyjscie z polecenia nastepuje przez naci$nigcie klawisza Esc
albo Enter. Po wprowadzeniu komendy nalezy wskaza¢ obiekty
do skopiowania. Nastepnie trzeba wybra¢ jedna z dostgpnych opcji:

Punkt — kopiowanie oparte na wskazaniu punktu bazowe-

bazowy go 1 punktu docelowego. Punkty te wyznaczaja
doktadnie potozenie kopiowanego obiektu,

Przesunigcie — kopiowanie oparte na wskazaniu przemieszcze-
nia obiektu w kierunku X, Y i Z wzglgdem bie-
Zacego potozenia.

Polecenie umozliwia wykasowanie jednego lub wielu obiektow znaj-
dujacych sie na rysunku. Po wybraniu polecenia zaznaczamy obiekty
do usuniecia przez klikanie, tworzenie okien lub w inny sposob do-
puszczalny w programie. Po nacisnieciu klawisza Enter zaznaczone
obiekty znikaja. Wykonane polecenie mozemy oczywiscie cofnaé
przez kombinacje klawiszy Ctri+Z.

Polecenie pozwala na skalowanie obiektow, ktore polega na rowno-
miernym ich zmniejszeniu lub powigkszaniu rownoczesnie w kie-
runku osi X, Y 1 Z. Skalowanie odbywa si¢ za pomoca wspotczyn-
nika skali (wspotczynnik skali wigkszy niz 1 powigksza obiekty, zas
mnigjszy niz 1 — zmniejsza je) lub przez tzw. Odniesienie (istnicja-
cy wymiar traktowany jest jako odniesienie do nowego rozmiaru).
W opisywanej wersji programu AutoCAD dostepna jest rowniez
opcja Kopiuj pozwalajaca na zachowanie oryginatu przeskalowywa-
nego obiektu. Polecenie to odnosi si¢ rowniez do kreskowania oraz
napisow.



OBROT Polecenie obraca istniejace obiekty wokot wskazanego punktu
O o bezwzgledng wartos¢ kata obrotu. Polecenie umozliwia takze ob-
racanie napisow. W wersji programu AutoCAD 2023 dostegpna jest
rowniez opcja Kopiuj pozwalajgca na zachowanie oryginatu obra-
canego obicktu. Polecenie posiada opcj¢ Odniesienie, pozwalajace
na wprowadzenie wartos$ci kata, ktory staje si¢ odniesieniem do poda-

nej wartosci kata obrotu.
WYROWNAJ  Polecenie pozwala na dopasowanie polozenia obiektow w odniesieniu
B do innych obiektéw. Pracujac z tym poleceniem, mozliwe jest prze-
(— noszenie, obracanie i pochylanie wybranych obiektow przez wyrow-

nanie ich wzgledem punktow na innym obiekcie. Dopasowanie moze
by¢ realizowane po okresleniu jednej, dwoch lub trzech par punktow
zrédtowych 1 punktéw definicji.

Arkusz przykladow

Do wykonania przyktadow wiacz plik P 7.dwg. Po wykonaniu rysunkow za-
pisz je pod nowa nazwa.

Przyktad 7.1. Wykorzystujgc polecenie PRZESUN d‘{*, przemies¢ okrqg tak, aby
jego srodek oddalony byt o 15 jednostek w prawo i 20 w gore.

1. Wybierz polecenic PRZESUN.

2. Zaznacz okrag (kliknij np. w P1).

3. Zakoncz zaznaczanie: Enter.

4.  Okresl punkt bazowy: pokaz Srodek okregu
(wlaczone SLEDZENIE oraz OBIEKT).

5. Wprowadz warto$¢ przesuniecia: @15,20.

oryginat

Czynnosci potwierdzaj klawiszem Enter.

Przykiad 7.2. Stosujgc polecenie LUSTRO ﬂt‘-.’ wykonaj odbicie zhiornika 7 opisem
wzgledem pionowej osi:
a) gdy parametr MIRRTEXT=I,
b) gdy parametr MIRRTEXT=0.

Wiacz SLEDZENIE oraz OBIEKT w Pasku stanu.
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1. Wpisz z klawiatury parametr MIRRTEXT a)
i wprowadz warto$¢ 1. MIRRTEXT=1
Wybierz polecenie LUSTRO. Hmoidl Zolomik
Zaznacz obiekt 1 tekst, zakoncz klawiszem Enter.
Wskaz konce widocznej linii pionowej jako osi odbicia.
Nie wymazuj oryginatlu, wpisz N.

AN

b)
MIRRTEXT=0 1. Whpisz z klawiatury parametr MIRRTEXT
Zblornik Zvtornik i wprowadz wartos¢ 0.

|
: 2. Pozostate czynnosci jak w przyktadzie powyze;.
i
|

o3
Pryyktad 7.3. Uiywajgc polecenia KOPIUJ O, uzupelnij brakujgce elementy

we fragmencie schematu elektrycznego.

UWAGA! Przy wskazywaniu punktow nalezy skorzysta¢ ze statych punktow lokalizacji:
KONiec, CENtrum. Nalezy wiaczyé SLEDZENIE i OBIEKT w Pasku stanu.

Ustawianie punktéw lokalizacji — najecha¢ mysza na przycisk SLEDZENIE
1 wlaczy¢ menu kontekstowe (prawy przycisk myszy).

Wybierz polecenie KOPIUJ.

Wybierz obiekty. Zastosuj okno typu przecinajacego.

Kliknij punkt P1, a nastepnie P2.

Zakoncz fazg zaznaczania klawiszem Enter.

Okresl punkt bazowy: wskaz dolny koniec pionowego odcinka P3.
Kopiuj zaznaczone obiekty, wskazujac punkty P4 oraz PS.
Czynnosm potwierdzaj klawiszem Enter.

AN

['1 I'n ['1 I'n
I'2f I'2Y

R 3 (Ll3 -1 PE ; I's  PE
V‘“M o ¢ ?9[_ / ¢ d‘?%l_
i - a - a
| | |

| | |

| | |

| o5 | |
‘PZ | |

‘ P37£77P7777J 1
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Przyklad 7.4. Za pomocq polecenia OBROT o narysuj i przekred linie osi o 90°.

—

Rozpocznij prace z szablonu acadiso.dwt.

Zapisz rysunek pod nazwa Przyktad 7.4.

Stworz warstwe Osie, przypisz jej kolor czerwony, grubos¢ 0,5, rodzaj: ACAD
ISO10W100.

Wiacz ORTO (F8) oraz zastosuj sledzenie: PUNKT SYMETRIL

Na warstwie Osie narysyj lini¢ dtugosci 50 jednostek.

Z panelu Zmien wybierz polecenic OBROC i zaznacz obiekt.

Wskaz o$ obrotu (Punkt symetrii).

Wybierz opcje kopiuj (K) i wprowadz wartos$¢ obrotu: 90°.

W o

® Nk

50
+

UWAGA! W panelu Osie symetrii na karcie Opisz znajduje si¢ polecenie Znacznik srodka,
ktory umozliwia automatyczne wstawienie znacznika po wskazaniu okregu lub

huku. Na panelu jest rowniez polecenie OS symetrii, korzystajac z niego tworzona
jest o$ symetrii o okreslonym rodzaju linii w pofaczeniu z wybranymi liniami.

Pryyktad 7.5. Za pomocq polecenia SKALA E dopasuj rzuty prostokgtne do
wymiarow lewego gornego rzutu.

Rysunek Skaluj. Przykiad 7.5,
Ppo wezytaniu

pliku

0)

11

P4

pifo] [odp2
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1. Wybierz polecenie SKALA (S). : /‘\
2. Zaznacz dolny obiekt. Enter. - {}
3. Okresl punkt bazowy (Srodek symetrii \ ‘
lewego boku, punkt P1). MT |
4. Wybierz opcj¢ Odniesienie. ! |
5. Okresl dlugos¢ odniesienia — wskaz punkt |
\
\
\

P1, nastepnie P2 (Srodek symetrii).

6. Wybierz opcje Punkty. €}

7. Okresl nowg dtugos¢ odniesienia
— wskaz punkty P3 i P4. Rysunek

8. Powtorz analogicznie czynno$ci gotowy
W prawym rzucie.

. ]
Przykiad 7.6. Za pomocq polecenia WYROWNAJ — dopasuj daszek do domku.

P3
P1

] ] L] ]

|| ]

1. Rozwin panel Zmien i wybierz polecenic WYROWNALJ.
. Wybierz obiekty — daszek, Enter.
3. Okresl pierwszy punkt zrodlowy P1 (KONiec; whaczone SLEDZENIE),
nastepnie pierwszy punkt docelowy P2.
4. Okresl drugi punkt zrodtowy, P3, nastepnie drugi punkt docelowy P4.
5. Okresl trzeci punkt docelowy — dalej (Enter).
6. Wybierz opcj¢ Tak, aby obiekt zostat przeskalowany.

Arkusz ¢wiczeniowy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest doskonalenie umiejg¢tnosci modyfikacji rysunkow przez
zastosowanie takich polecen, jak: PRZESUN, LUSTRO, KOPIUJ, OBROT i SKALUJ
oraz rozwigzanie arkusza ¢wiczeniowego.

Cwiczenie 7.1. Uzupelnij schemat wlgczenia wylgcznikéw przeciwporaieniowych
roznicowoprgdowych w ukladzie sieciowym IT [7].
Wezytaj plik CW_7-1.dwg, a po rozwigzaniu zapisz pod nowa nazwa.
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Rysunek Kopiuj. Cwiczenie 7.1.
uzupelniony Y L1
a'aval L1 b L2
Aaa : ' Lo
N N
/AIVl ——{ l /AN| |
JH: | - ) fan [-_= 1 faw |—=J
- - - ‘ [D a o iy [ - - T - O - i3
u_W Wy oW WN g
Rysunek do
uzupelnienia —
1. Do uzupelnienia schematu zastosuj polecenie KOPIUJ =2,
2. Wybierz okno Trybu lokalizacji wzgledem obiektu i zaznacz odpowiednie punkty

Sledzenia: KONiec, CENtrum.
Do zaznaczania obiektow uzyj okna obejmujace oraz okno przecinajace obiekty.
4. Starannie obejrzyj gotowy rysunek, aby nie pomina¢ zadnych elementéw schematu.

hed

Cwiczenie 7.2. Korzystajgc 7 polecenia LUSTRO ‘dh‘, uzupelnij rysunek. Wegytaj
plik CW_7-2.dwg, a po rozwiqzaniu zapisz pod nowg nazwq.

1. Wywolaj okno Trybu lokalizacji wzgledem obiektu i zaznacz odpowiednie
punkty $ledzenia: KONiec, SYMetria.

2. Do zaznaczania obiektéw uzyj okna obejmujace obiekty.

3. Do przeniesienia obiektow jako osi symetrii wskaz Punkt symetrii dolnej linii
1 gornego tuku.

4. Uzupehij brakujace osie symetrii okregow.

Rysunek po — -
wezytaniu Lustro. Cwiczenie 7.2.

pliku
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Rysunek
uzupelniony

Cwiczenie 7.3. Korzystajgc 7 polecenia LUSTRO "'jt"l, uzupelnij rysunek przekroju
tarcgy 7 otworami. Pobierz plik CW_7-3.dwg, a konicowy rezultat
zapisz pod nowg nazwq.

1. Wywolaj okno Trybu lokalizacji wzgledem obiektu i zaznacz odpowiednie

punkty §ledzenia: KONiec.

2. Do przeniesienia obiektéw jako osi symetrii uzyj istniejgcych osi, wskaz jej konce.

Zachowaj oryginal.

Rysunek
po wegytaniu

pliku
| | |—‘—— \

Lustro. Cwiczenie 7.3.

Rysunek |
uzupelniony \ | [ R |

o3
Cwiczenie 7.4. Korzystajgc 7 polecenia KOPIUJ 2, uzupelnij rysunek przekroju
podciggu Zelbetowego o dolne zbrojenie poziome. Pobier; plik
CW_7-4.dwg, a koricowy rezultat zapisz pod nowq nazwg.
1. Wybierz polecenie KOPIUJ.
2. Wybierz obiekt w lewym dolnym narozniku P1.
3. Zakoncz faz¢ zaznaczania klawiszem Enter.
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Okresl punkt bazowy: wskaz §rodek okregu.
Wybierz z wiersza polecen opcje Szyk.
Whisz liczbg elementow rowna 5.

Wybierz z wiersza polecen opcj¢ Dopasuj.
Okresl punkt koncowy w srodku okregu P2.
Zakoncz klawiszem Enter.

O 0NNk

UWAGA! Oznaczenie preta jest przygotowane w formie bloku, na ktory sktada

si¢ oznaczenie jego S$rednic: 12, 20 mm oraz tarczy z pojedynczych
okregow. Przy wydruku arkusza pret przyjmuje forme wypetnionej kropki.

Rysunek

po wegytaniu
pliku %

Rysunek
uzupetniony
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8. Modyfikacje: UTNLJ, WYDLUZ, PRZERWIJ,
ROZCIAGNI1J, ZAOKRAGLI1J, FAZUJ, BLOK

Czes¢ ikon polecen omawianych w tym rozdziale zostata umieszczona w widocznym
fragmencie panelu Modyfikuj (rys. 8.1). Dostep do polecenia WYDEUZ uzyskujemy
po rozwinigciu polecenia UTNIJ, za$ do polecenia FAZUJ — po rozwinigciu polecenia
ZAOKRAGLIJ. Ikona polecenia PRZERWIJ bedzie widoczna po rozwinieciu panelu

Modyfikuj.
& Przesun ) Obro¢ 3 Utnij - ¢
9% Kopiuj M\ Lustro {7 Zaokraglij - &) 25| (=)
D_._ Rozciagnij E Skala BB Szyk - (=  PRZERWD ~
Zmien =
Rys. 8.1. Panel narzedzi Modyfikuj
UTNLJ Polecenie pozwala ucina¢ obiekty na linii cigcia wyznaczonej

L Utnij -

WYDLUZ
= Wydhuz -

przez inne obiekty lub ich przedtuzenia; liniami cigcia mogg by¢
réwniez linie kreskowania oraz niewidoczne ramki otaczajace
napisy. Mozna nie pokazywaé¢ granicy cigcia (przechodzimy do
kolejnej fazy klawiszem Enter) i wtedy wskazywane elementy
obiektu beda ucinane przez pierwszy napotkany obiekt, z kto-
rym si¢ krzyzuje. Bedac w poleceniu UTNIJ, mozna wykonaé¢
dziatanie polecenia WYDLUZ — wskazujemy wtedy obiekt przy
weisnietym klawiszu Shift. Po ucigciu obiektu typu prosta uzy-
skujemy potprosta, zas po ucigciu potprostej (czes¢ biegnaca do
nieskonczonosci) otrzymujemy odcinek typu linia.

Polecenie przedtuza istniejace obiekty zgodnie z ich charakterem
(odcinki, polilinie, tuki) tak, by konczyly sie doktadnie na linii
granicznej lub przedhuzeniu linii granicznej wyznaczonej przez
inne obiekty. Granicami wydtuzania mogg by¢ rowniez linie kre-
skowania oraz niewidoczne ramki otaczajace napisy. Mozna nie
pokazywac granicy wydluzania (przechodzimy do kolejnej fazy
klawiszem Enter) i wtedy wskazywane elementy obiektu beda
przedtuzane do pierwszego napotkanego obiektu, z ktorym be-
dzie si¢ krzyzowal. Nalezy pamigta¢ o wskazywaniu wiasciwe-
go konca obiektu, ktory ma by¢ przedtuzony. Bedac w poleceniu
WYDLUZ, mozna wykona¢ dziatanie polecenia UTNLJ — wska-
zujemy wtedy obiekt przy wcisnietym klawiszu Shift.
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PRZERWIJ

-

ROZCIAGNLJ

o

ZAOKRAGLIJ
e
i
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Polecenie PRZERWIJ umozliwia wycigcie fragmentu obiektu
takiego, jak linia, tuk, okrag, polilinia, kwadrat, wielokat, elipsa,
pierscien, prosta, potprosta. W przypadku wycinania fragmen-
tow okregdw cigcie jest realizowane zgodnie z dodatnim katem
w uktadzie OXY, a wigc przeciwnie do ruchu wskazoéwek zegara.

Polecenie po wskazaniu obiektu traktuje zidentyfikowany punkt

jako pierwszy punkt przerwania. Mozna to zmieni¢, wybierajac

dostepna opcje:

Pierwszy — mamy mozliwo$¢ na nowo okresli¢ pierwszy
punkt przerwania (istotne, gdy operacja przerwania
ma rozpoczyna¢ si¢ od punktu krzyzowania
si¢ dwoch obiektow).

Stosujac polecenie PRZERWIJ W PUNKCIE Ae , przecinamy
wskazany obiekt na dwa stykajace si¢ ze soba obiekty (w kolej-
nym kroku wskazujemy punkt rozciecia).

Polecenie deformuje obiekty w ten sposob, ze punkty obiektow
znajdujacych si¢ w rozciggnigtym oknie przecinajgcym obiekty
sg przesuwane, a pozostale pozostajg nieruchome. Obiekty pod-
dane temu poleceniu zachowuja cigglosei linii oraz lukow two-
rzacych obiekty. Polecenie to dziata aktywnie takze w przypadku
kreskowania oraz wymiarowania.

Polecenie zaokragla obiekty dwoch wybranych przecinajacych

sie linii, tukow, tukéw eliptycznych, splajnow, potprostych, pro-

stych lub okregow, tukiem o podanym promieniu. Mozna zaokra-
gli¢ linie rownolegle, wowczas $rednica zaokraglenia rowna jest
odleglosci migdzy liniami. Polecenie posiada nastgpujace opcje:

PpRomienn  — wprowadzanie warto$ci promienia zaokraglenia;
zmiana tej wartosci w kolejnym wywolaniu pole-
cenia nie zmienia istniejacych juz tukdw; podana
wartos¢ staje si¢ aktualnym promieniem przy na-
stepnych wywotaniach polecenia;

Polilinia — dotyczy zaokraglania obiektow typu polilinia;
przy jednym wskazaniu obiektu uzyskujemy za-
okraglenie wszystkich narozy;

Utnij — uaktywnienie tej opcji powoduje, ze mamy
mozliwos¢ wyboru, czy naroza znajdujace
si¢ za zaokragleniem zostajg odcigte (Z ucina-
niem) lub pozostawione (Bez ucinania);



Wiele — po wykonaniu pierwszego zaokraglenia mozemy
wskazywa¢ kolejne obiekty do zaokraglenia;
wyjscie z sesji klawiszami Enter lub Esc.

KOMENTARZ! Wybér opcji Z ucinaniem powoduje ponadto, ze przy probie
zaokraglania linii, ktore nie przecinaja si¢, program wydtuza je tak,
aby mozna bylo je polaczy¢ tukiem o zadeklarowanym promieniu.
Zastosowanie promienia zaokraglenia o wartosci rownej 0 pozwala

BLOK

L&

na wydtuzanie dwoch obiektow do uzyskania wspolnego punktu.
Uwaga ta odnosi si¢ rowniez do polecenia FAZUJ (oczywiscie
z uwzglednieniem faktu, ze bedziemy mowili o fazach, a nie
o promieniu zaokraglenia).

Polecenie pozwala na wykonanie §cinania przecinajacych sie linii
zgodnie z podanymi wymiarami faz. Mozna fazowac linie, polili-
nie, proste i potproste. Polecenie posiada nastepujace opcje:
Uzywajac opcji dlugosé, okresla si¢ rozmiar faz. Stosujac opcje
kat, okresla si¢ dlugos¢ fazy pierwszej linii i kat, jaki tworzy ze
wskazang linig.
Polilinia — dotyczy fazowania obiektow typu polilinia; przy
jednym wskazaniu obiektu uzyskujemy fazowa-

nie wszystkich narozy;

Fagy — definiowanie wymiaru fazy pierwszej oraz fazy
drugiej;

Utnij — uaktywnienie tej opcji powoduje, ze mamy

mozliwos¢ wyboru, czy naroza znajdujace
sie za fazowaniem zostaja odciete (Z ucinaniem),
czy pozostawione (Bez ucinania),

Wiele — po wykonaniu pierwszego fazowania moze-
my wskazywa¢ kolejne obiekty do fazowania;
wyjscie z sesji klawiszami Enter lub Esc.

Polecenie pozwala na stworzenie definicji bloku na podstawie wy-
branej grupy obiektow, zachowujacej si¢ jak pojedynczy obiekt
2D lub 3D. Bloki stuzg do tworzenia powielanej zawartoscli, takiej
jak symbole rysunkowe, elementy wspolne i standardowe szcze-
goly, umozliwiajgc wielokrotne wykorzystywanie i udostgpnianie
zawartosci.

Istotne jest wlasciwe okreslenie na ekranie obiektow oraz wska-

zanie punktu bazowego bloku. W trakcie wstawiania mozna

okresli¢ skale, obrocic 1 rozbi¢ blok. Polecenie rozbij przywraca
elementy tworzace.
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Arkusz przykladow

Do wykonania przyktadow wczytaj plik P_8—1.dwg. Rezultat prac zapisz pod na-
zwa pochodzaca od twojego nazwiska.
Przyktad 8.1. Za pomocq polecenia WYDLUZ = zmodyfikuj obiekt 7 rysunku
a) tak, aby mial postaé, jak na rysunku b).
a) b)

1. Po wybraniu polecenia WYDLUZ wybierz opcje A.

2. Po wybraniu polecenia jako granice wydtuzania wskaz obiekt P1, zakoncz zazna-
czanie klawiszem Enter.

3. Wskazyj kolejne odcinki do wydhuzania: P2, P3, P4, P5, P7, Enter.

4. Ponownie wybierz polecenie wydtuz, tym razem bez opcji wskazywania grAnicy
wydtuzania. Wskazuj kolejne odcinki
do wydtuzania: P8, P3’i P4’, Esc.

|
Przyklad 8.2. Za pomocq polecenia PRZERWIJ W PUNKCIE [ zmodyfikuj
obiekt 7 rysunku a) tak, aby mial postaé, jak na rysunku b).

1. Whicz SLEDZENIE (SYMetria). a)

2. Rozwijajac zawartos¢ panelu Modyfikuyj,
wybierz polecenie PRZERWIJ W PUNKCIE
1 zaznacz dowolny bok kwadratu.

3. Korzystajac ze SLEDZENIA, przesun
tak kursor myszy, aby wyswietlit si¢ znak
lokalizacji SYMetria, kliknij.

4. Czynno$¢ powtdrz wobec kazdego

z pozostatych bokow
Zmiana b) 1. Bez wybierania polecenia kliknij na naroze
koloru kW?dr",‘,m- .
linii 2. Wecisnij prawy klawisz myszy, z menu

kontekstowego wybierz Wiasciwosci albo Ctrl+1.
3. W wyswietlonym oknie w zakltadce Gléwne
Kkliknij na Kolor.
4. Rozwin kolory i wybierz wlasciwy, Esc.
5. Wybierz nowy obiekt i nadaj mu odpowiedni kolor.
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i i
Przykiad 8.3. Za pomocq polecen ROZCIAGNIJ D"—", ZAOKRAGLLJ |\ oraz

&
FAZUJ ' zmodyfikuj obiekt 7 rysunku a) tak, aby mial wyglgd,
Jjak na rysunku b).

Prostowanie | Wybierz polecenic ROZCIAGNIJ.  a)
podstawy 2. Wybierz naroze P5, kreslac okno P2
przecinajace obiekt (drugi punkt musi @

by¢ po lewej stronie pierwszego), i

P3
Enter. @ P4

3. Punktem bazowym moze by¢ dowolny | N i

punkt, kliknij w poblizu naroza P5.

Wprowadz z klawiatury @0,-3, Enter.

Wprowadz polecenic ZAOKRAGLIJ.

Wybierz opcj¢ Wiele oraz pRomien 1 wpisz wartos¢ 4.

Nie korzystaj z opcji Polilinia, wskazuj kolejno na linie przy

wierzchotkach P5 oraz P6.

Fazo f"”"ie b) 8. Wprowadz polecenic FAZUJ.

narozy & 9. Wybierz opcje Wiele oraz Faza i wpisz

@ wartos¢ 3.
" & .. 10.Podaj wartos¢ drugiej fazy (poniewaz
warto$c jest ta sama, wcisnij Enter).

11. Nie korzystaj z opcji Polilinia, wskazuj
kolejno na linie przy wierzchotkach P1
oraz P2, Esc.

12. Powtdrz czynnosci 9-11, wprowadzajac wielkosci faz =2 i fazujac
naroza P3 oraz P4, Esc.

Zaokrgglanie
narozy

Nk

Kasowanie

otworu 13. Wybierz polecenie WYMAZ, +—.
14. Kliknij na okrag P7 oraz jego osie, Enter.

Priyklad 8.4. Za pomocqg polecen PROSOTKAT, KOPIUJ, LUK utworg
przykladowy rzut driwi, a nastgpnie utworz z niego BLOK. Wigcz
Dplik P_8-2.dwg. Rezultat prac zapisz pod nowg nazwq.

1. Narzedziem PROSTOKAT utworz prostokat o wymiarach 5 x 12.

2. W prawym goérnym rogu utworzonego prostokgta utworz prostokat o wymiarach
4 x 80.

3. Narzedziem KOPIUJ (K) utworz kopi¢ matego prostokata. Okresl punkt bazowy
lewy dolny naroznik.
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4. Z wlaczonym Orto (F8) przesun kursor w prawa strong i wpisz wartos$¢ 85.

5. Narzedziem LUK metoda Poczatek, Koniec, Kat utworz tuk, okreslajac poczatek
huku jako lewy gory naroznik prawego matego prostokata, koniec jako lewy gory
r6g duzego prostokata i wpisujac kat 90.

4

RN

80

12
1

| 80 _s|

Tworzenie 1. Przejdz na karte Opisz, a nastgpnie wybierz polecenie Utworz

bloku . . ,
Blok —© Iub wpisz w wierszu polecen Blok.

2. Nadaj mu nazwe Drzwi80.

+

3. Kliknij Wskaz Punkt %1 oraz okresl punkt bazowy w lewym
dolnym rogu matego lewego prostokata.

Enter.

5. Zatwierdz tworzenie bloku przyciskiem OK.

6. Aby sprawdzi¢, czy blok zostal utworzony, otworz okno wiasci-
wosci (CTRLA1) i najedz na drzwi. Jako rodzaj obiektu powinno
by¢ napisane Odniesienie do bloku.

-

7. Na karcie Opisz rozwin polecenic Wstaw - J , wybierz
weczesniej utworzony blok Drzwi80 i wstaw obok.

8. W wierszu polecen wprowadz polecenie PISZBLOK.

9. W edytorze wskaz zrodto: Blok: Drzwi 80, zdefiniyj $ciezke po-
foZenia pliku, wskazujac folder z rozwigzanymi zadaniami, za-

pisz blok.
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Arkusz ¢wiczeniowy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest doskonalenie umiejgtnosci korzystania z narzedzi do edycji
rysunku, takich jak: WYDEUZ, UTNIJ, OBROT, ROZCIAGNILJ, PRZERWIJ
oraz rozwigzanie arkusza ¢wiczeniowego.

Cwiczenie 8.1. Wykorzystujgc znane polecenia do modyfikacji obiektow, przeksztalé
obiekt przedstawiajgcy uchwyt z pliku CW _8-1.dwg do stanu
przedstawionego ponizej. Wynik prac zapisz pod nowg nazwag.

Wykorzystaj polecenia WYDEUZ i UTNIJ.

. Wyproébuj wskazywanie obiektow przy wcisnietym klawiszu
Shift, ktory jest przetgcznikiem migdzy tymi poleceniami.

3. Sprobuj zrezygnowac z pokazywania granic wydtuzania

=

iucinania.
Rysunek
zmodyfikowany Z
I
Rysunek.po Wydtuz i Utnij. Cwiczenie 8.1.
wezytaniu
pliku

Cwiczenie 8.2. Korzystajgc 7 polecenia WYDEUZ _“'f, uzupelnij elementy schematu
fragmentu instalacji elektrycznej w ukiadzie TT [7].

Wezytaj plik CW_8-2. Dwg.

Wybierz polecenic WYDEUZ.

Wskaz granice przedtuzania linii, Enter.

Klikaj w linie, ktore majg by¢ wydtuzane.

Powyzsze czynnosci powtarzaj, az rysunki beda identyczne.

Nk W=
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Rysunek
gotowy

Rysunek
Ppo wegytaniu
pliku
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Wydtuz. Cwiczenie 8.2.
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Cwiczenie 8.3. Wykorzystujgc znane polecenia z panelu Modyfikuj, doprowads rysunek
watka wielostopniowego 7 arkusza éwiczeniowego zapisanego na pliku
CW_8-3.dwg do stanu przedstawionego na rysunku gotowym.

1. Wykorzystaj polecenia WYDEUZ, UTNILJ, LUSTRO, FAZUJ, ZAOKRAGLIJ.

zowania.

Podane na rysunku wymiary wykorzystaj do wykonania operacji zaokraglania i fa-

3. Aby uzyska¢ szerokosci linii, weisnij przycisk SZEROKOSC w Pasku stanu.

Rysunek
gotowy
Nie
wymiaruj
rysunku
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Arkusz Wydtuz, Utnij, Lustro, Fazuj, Zaokraglij. Gwiczenie 8.3.
¢éwiczeniowy

I

Cwiczenie 8.4. Wykorzystujgc znane polecenia do modyfikacji obiektow, wykonaj
rysunki przedstawione w tabeli poniiej. Nie wymiaruj rysunkow.
Przeksztal¢ wrysowane obiekty na bloki 7 punktami bazowymi
w miejscach wyroinionych czerwonym znacznikiem. Wynik prac

zapisz pod nowg nazwaq.
Zadanie wykonane 1. Wezytaj plik CW_8-4. dwg.
2. Wykonaj rysunki elementow wyposazenia tazienki.
g — : Nie wymiaruyj i nie rysuj czerwonych znacznikow.
2 « 3. Przeksztal¢ szkice na bloki, wskazujac jako punkty
j e . bazowe miejsca wstawienia czerwonych znacznikow.
2 2 Podczas tworzenia blokéw w edytorze wybieraj opcje
) = = ZAPAMIETAJ.
; . £ 4. W obszarze roboczym wstaw utworzone bloki Wstaw >
= z Blok > Wstaw.
S © 5. Zapiszrysunek.
= 6. Otworz Palety narzedzi Widok > Palety > Palety narzedzi
; N lub wpisujac w wierszu polecen PALETYNARZEDZI.
: ~ 7. Wybierz PPM w obszarze paska z nazwa palet i wybierz
I < NOWA PALETA, nadaj jej nazwe Bloki.
= - 8. Przytrzymujac LPM na utworzonych blokach, przeciagaj
= je w obszar palety Bloki.
~ 9. Zapisz i zamknij rysunek.
Wykonaj rysunek
i zapisz jako blok

wMiska_ustgpowa”
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Cwiczenie 8.5. Wykorzystujgc Palety narzedzi, uzupelnij rzut lazienki, doprowadzajgc
rysunek z arkusza éwiczeniowego zapisanego na pliku CW_8-5.dwg
do stanu przedstawionego na rysunku uzupelnionym.

—

Otworz Palety narzedzi.

2. Wstawiaj zgodnie z ustawieniem z rysunku uzupetnionego utworzone w Cwiczeniu
8.4 bloki, wybierajac w Paletach zaktadke Bloki i przeciagajac je na obszar roboczy.

3. Wstaw w otworze drzwiowym blok: Blok 80, wybierajac kolejno: Wstaw > Blok >
Wstaw > Bloki z bibliotek... i wskaz blok zapisany na dysku, utworzony
w Przykladzie 8.5.

4. Wrysuyj lini¢ ograniczajgca obwiedni¢ kreskowania w progu drzwi.

5. Wykonaj kreskowanie wzorem ANSI37 i skala: 10.
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Rysunek
Po wezytaniu
pliku

Rysunek
uzupelniony

Palety narzedzi. Cwiczenie 8.5.

Bl
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9. Modyfikacje: SZYK BIEGUNOWY, SZYK
PROSTOKATNY, SZYK WZDLUZ SCIEZKI,
ODSUN, ROZBIJ

Trzy pierwsze polecenia SZYK BIEGUNOWY, SZYK PROSTOKATNY,
SZYK WZDEUZ SCIEZKI s3 dostepne po rozwinigciu ikony polecenia zbiorczego
SZYK (rys. 9.1). Polecenia ODSUN i ROZBIJ dostepne sa w widocznej czgéci pane-
lu Modyfikuj 1ub po jego rozwinieciu na karcie Narzedzia glowne.

4} Przesun

cf:}_, Kopiuj

ROZBIJ
C) Obrée = Wydhuz ~ /
M\ Lustro /7 Fazuj - () ODSUN

D.._ Rozciagnij B Skala B8 Szyk - =

SZYK

oo
oo

E E Szyk prostokatny

0 0.2 Szyk wzdhuz éciezki

IZmier = 1]

00 Szyk prostokatny

o l?/l,:-' Szyk wzdhuz Sciezki

w::JO )
0 0 Szyk biegunowy

()

0

Rys. 9.1. Panel narzedzi Modyfikuj

Polecenia zgromadzone pod nazwa SZYK shizg do wykony-
wania uporzadkowanego kopiowania obiektow. Kopie obiek-
tow mozna tworzy¢ w regularmie rozmieszczonym szyku
prostokatnym, biegunowym lub wzdtuz $ciezki. W wersji pro-
gramu 2023 uzyskane obiekty moga by¢ ze soba skojarzone,
tworzac jeden obiekt w sensie AutoCAD. Tak uzyskane obiek-
ty mogg podlega¢ dalszemu automatycznemu przeksztatceniu
polegajacemu na zmianie liczby uzyskanych kopii i ich roz-
mieszczeniu. W$rod dostepnych dziatan polecenia znajduje si¢
opcja Skojarzony, ktora pozwala juz na etapie wykonywania
szyku rozlaczenie od siebie tworzonych kopii. Szczegotowe
opcje polecenia zostaly przedstawione przy prezentowaniu
opisdéw do przyktadéw oraz ¢wiczen.

SZYK PROSTOKATNY — umozliwia kopiowanie obiektu
iustawia je w tablicg prostokatna.

SZYK WZDE.UZ SCIEZKI — polecenie pozwala na rowno-
mierne rozmieszczenie kopii wybranego obiektu wzdtuz $ciez-
ki lub czgscei $ciezki.
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o]
808 Szyk biegunowy

ODSUN

ROZBI1J
o
(!

SZYK BIEGUNOWY — polecenie umozliwia na rtownomier-
ne rozmieszczanie kopii obiektu w porzadku kotowym wokot
punktu srodkowego lub osi obrotu.

Polecenie pozwala na wykonywanie tzw. kopiowania rownolegle-
go polegajacego na tym, ze powstata kopia jest rownolegta do ory-
ginatu w przypadku odcinkdw, zas w przypadku tukow i1 okregow
otrzymujemy obiekty wspotsrodkowe. Kopiowac rownolegle moz-
na: tuki, okregi, elipsy, splajny, ptaskie polilinie, proste i potproste,
a takze wieloboki zamkniete 1 otwarte pod warunkiem, ze stanowig
jeden obiekt w sensie AutoCAD. W domyslnym ustawieniu pole-
cenia podajemy odleglto$¢, w jakiej ma by¢ tworzona kopia (od-
legtos¢ mozna rowniez podac, wskazujac dwa punkty na arkuszu
rysunkowym). Podana warto$¢ jest zapamigtywana i wykorzysty-
wana przy kolejnych odsunieciach. Przydatnymi opcjami polece-
nia sa:
przezPunkt — w tym przypadku nie podajemy odleglosci odsu-
nigcia, lecz wskazujemy punkt na rysunku, przez
ktory ma przechodzi¢ tworzona kopia,
Wymaz — opcja pozwala zdefiniowa¢, czy oryginal, z ktorego
tworzylismy kopie, bedzie zachowany, czy nie,
wArstwa  — opcja umozliwia, aby kopia byla wykonywana
na warstwie, ktora zostata wczesniej ustawiona jako
biezaca.
Polecenie rozbija obiekt ztozony na obiekty sktadowe, gdy uzyt-
kownik chce osobno zmienia¢ jego komponenty. Obiekty, ktore
mozna rozbija¢, to m.in. bloki, polilinie i regiony, wymiary, kre-
skowanie. Rozbicie polilinii tworzy z niej odcinki i tuki, ktore nie
sg juz zwigzane ze soba. Dzialanie polecenia mozna cofna¢ przez
nacisniccie CtrH-Z.

Arkusz przykladow

oo

Przyklad 9.1a. Stosujgc polecenie SZYK PROSTOKATNY YU, narysuj szesé¢
prostokgtow w trzech wierszach i dwoch kolumnach. Wigcz plik
P_9-1.dwg. Rezultat prac zapisz pod nowq nazwq.

1. Zaznacz obiekt pierwotny: PROSTOKAT 15 % 10.
2. Z panelu Modyfikuj wybierz polecenie SZYK PROSTOKATNY.
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3. Wskaz narysowany prostokat, Enter.

4. W wierszu polecen lub na karcie Tworzenie szyku wybierz opcje Wiersze 1 wpro-
wadz liczbe wierszy: 3, podaj odlegto$¢ migdzy wierszami rowna 25.

5. Wybierz opcje Kolumny i wprowadz liczbe kolumn = 2, za$ odlegtos¢ migdzy ko-
lumnami = 35.

6. Zamknij szyk lub Enter.

Przykiad 9.1b. Stosujgc polecenie SZYK BIEGUNOWY

Szyk
z obrotem
elementow

2 kolumny

Dystans |

pomiedzy

kolumnami = 35

8

Dystans £
pomiedzy z
wierszami ©

g

Obiekt pierwszy

narysuj szesc prostokqtow

o wymiarach 15 x 10 roztozonych na luku o kqcie rogwarcia 150°
Ponownie wigcz plik P_9—1.dwg. Rezultat prac zapisz ponownie.

Szyk z obrotem elementéw

tuk (linia tuku N

i promien tuku — <
nie sa rysowane "
przy wykonywaniu
szyku kolowego) \

T
R | i |
Srodek obrotu < -6

obiekt pierwotny : P

Zaznacz obiekt pierwotny:
PROSTOKAT 15 x 10.

Z panelu Modyfikuj wybierz
polecenie

SZYK BIEGUNOWY.
Wskaz narysowany prostokat.
Wybierz punkt srodkowy szy-
ku. Wskaz przeciecie osi.

W wierszu polecen lub na
karcie Tworzenia szyku wpro-
wadz dane: Elementy =6,

kgt Wypeltnienia = 150,
OBRo¢ elementy — zaznacz 'T.
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Szyk bez obrotu elementow 1. Zamknij szyk lub Enter.
2. Potwierdzenia wprowadzenia
Szyk bez B S h Konui
Luk (linia tuku opcj1 1 danych wykKonujemy
obrotu i promien tuku T

= ] klawiszem Enter.
A 3. Powtorz czynnosci z przykla-
\ du poprzedniego, wybierajac
§ & /D tym razem Nie na pytanie do-
7 tyczace obrotu elementow.

7
obiekt pierwotny

- nie sa rysowane
elementow przy wykonywaniu

szyku kotowego)

$rodek obrotu

o}

Przyklad 9.1c. Stosujgc polecenie SZYK WZDEUZ SCIEZKI e narysuj zeby kola
rogmieszczone na Scieice (okregu) o srednicy 63 jednostek. Wigcz
Pplik P_9-1c.dwg. Rezultat prac zapisz pod nowq nazwq.

Zaznaczy¢ pierwszy zab.

W panelu Modyfikuj wybierz polecenie SZYK WZDEUZ SCIEZKI.

Wybierz obiekty: wskaz zab, Enter. Wybierz kizywa definiujaca: wigkszy okrag.

W wierszu polecen lub na karcie Tworzenie szyku wprowadz dane: Metoda:
Podziel, Elementy: 22.

5. Zamknij szyk lub Enter.

B
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Proyklad 9.2. Za pomocq polecenia ROZBIJ 'V oraz WYMAZ *Z zmodyfikuj
istniejgce obiekty do stanu pokazanego na rysunku gotowym. Wezytaj
Plik P_9-2.dwg, a wynik zapisz w pliku o nowej nazwie.

Rysunek —
gotowy | ROZbij. Przyktad 9.2.
] Rozdzielnica
|l ~ Rozdzielnica i i :L;
Rysunek po r W o L2
wezytaniu o T L2 — EE
pliku H % ?’IE n ,
o oo H H H
i gG16Agﬂg; . J i gG10A
i ]
1383 [353
Opwod odblorezy 3 Obwéd odbiorczy 3

Wymiary sq 1. Poleceniem ROZBIJ (panel Modyfikuj) rozbijamy istnicjace wy-
obiektami miarowania.

zgrupowanymi. ) - Ppoleceniem WYMAZ usuwamy gorne groty strzatek oraz napisy.

3. Bez wybierania polecenia klikamy na lini¢ od strzatki, nastepnie

klikamy w gormy uchwyt (niebieski kwadrat) i przeciggamy go do

istniejacej kropki. Czynnos$¢ powtarzamy do pozostatych strzatek.

Przyktad 9.3. Za pomocq polecenia ODSUN (ml zmodyfikuj istniejgcy obiekt,
aby mial postaé jak na rysunku b). Wegytaj plik P_9-3.dwg. Nastepnie
obiekt z rysunku a) doprowad? do wyglgdu przedstawionego na

rysunku c).
Odsuwanie a) b)
w wersji
klasycznej
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Ustaw warstwe ODSUN jako biezaca.

Wybierz polecenie ODSUN.

Wybierz opcj¢ a (wArstwa), a nastepnie opcje b (Biezgca), Enter.
Wprowadz odlegltos¢ odsuniecia = 3.

Wykonaj 3 razy odsuniecie do wngtrza figury, Enter.

Ponownie wybierz polecenie ODSUN.

Wybierz opcje w (Wymaz), a nastepnie Tak — kasowanie oryginatu.
Wykonaj odsuniecie oryginatu (obiekt czarny) na zewnatrz figury, Enter.

XN R

KOMENTARZ! Polecenie automatycznie zmienia ksztalt obiektu, gdy warto$¢ odsunigcia

przekracza rozmiary bokow.

Odsuwanie ) 1. Wpisz nazw¢ zmiennej systemowej

z zaokrggleniami OFFSETGAPTYPE i nadaj
jej wartos¢ = 1. Tworzone
kopie beda automatycznie
generowaty zaokraglenia rowne
zadeklarowanej odlegtosci.

2. Wybierz opcje w (Wymaz),

a nastepnie NVie — bez kasowania
oryginatu.

3. Wykonaj odsunigcie oryginatu
(obiekt czarny) 2 razy na zewnatrz
figury, Enter.

4. Wykonaj odsuni¢cie do wngtrza
figury. Esc.

UWAGA! Program pamigta ustawienia, jakie zostalty wprowadzone przy poprzednim

wybraniu polecenia.

Arkusz ¢wiczeniowy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest opanowanie umiejetnosci korzystania z narzedzi do edycji
rysunkow, takich jak: SZYK BIEGUNOWY, SZYK PROSTOKATNY, SZYK
WZDLUZ SCIEZKI, ODSUN oraz ROZBIJ, a takze rozwiazanie arkusza ¢wicze-
niowego.
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Cwiczenie 9.1. Stosujgc polecenia SZYK WZDLUZ SCIEZKI e uzupelnij
rysunek. Wezytaj plik CW_9-1.dwg, a wynik pracy zapisz pod
nowq nazwg.

Rysunek -
Szyk wzdtuz Sciezki. Cwiczenie 9.1.
gotowy
I18N,B
— B
—1
| Se—
1AN A —
—J
—
— 14
—
—J
—J
Rysunek 1N
po } B
. —1
wcezytaniu
pliku
1AN A
— 1D

1. W panelu Modyfikuj wybierz polecenie SZYK WZDLUZ SCIEZKI.

2. Wybierz obiekty i krzywa definiujgca, Enter.

3. W wierszu polecen lub na karcie Tworzenie szyku wprowadz dane: Elementy: 4,
Miedzy: 20.

4. Ponownie wybierz polecenie SZYK WZDEUZ SCIEZKI.

Wybierz obiekty, Sciezke i wezet. Wskaz krzywa definiujaca, Enter.

6. W wierszu polecen lub na karcie Tworzenie szyku wprowadz dane: Elementy: 3,
Miedzy: 10.

W

. %

Cwiczenie 9.2. Stosujgc polecenie SZYK BIEGUNOWY ©c°, uzupelnij rysunek
polgczenia 3-fazowego. Wcezytaj plik CW_9-2.dwg. Wynik prac
zapisz pod nowg nazwq.

1. Z panelu Modyfikuj wybierz polecenie SZYK BIEGUNOWY.

2. Pamigtaj, aby wskazac¢ wszystkie elementy do kopiowania, mozna zastosowac okno
przecinajace obiekty lub klika¢ na elementy, Enter.

3. Jako punkt centralny szyku pokaz punkt N, wlacz SZUKANIE, CENtrum (nie
wybieraj opcji Os obrotu — dotyczy obicktow 3D).
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4. Wybierz opcj¢ Elementy — wpisz 3 (podajemy koncows liczbg powtarzalnych
modutow lub elementow).

5. Wybierz opcje Skojarzony i wpisz Nie (n).

6. Wybierz opcje konlec i wcisnij Enter.

Rysunek -
Y Szyk biegunowy. Cwiczenie 9.2.
gotowy
A A
ZA
Rysunek po ZA
wlqczeniu N
pliku 7B N
c ZC B B
C “w B

KOMENTARZ! Polecenie przenosi wczesniejsze ustawienia na tworzony rysunek i dlatego
w trakcie wykonywania szyku mozemy uzyskiwac podglad nieodpowiada-

jacy naszym oczekiwaniom. Po wpisaniu wiasciwych danych podglad
naszego rysunku jest korygowany na biezaco.

. o3
Cwiczenie 9.3. Za pomocq polecenia KOPIUJ <2, SZYK BIEGUNOWY

oraz WYMAZ *— wykresl rysunek widoczny ponizej. Wezytaj plik
CW _9-3.dwg. Zapisz wynik pod nowg nazwq.

Rysunek

gotowy | SZyk biegunowy. Cwiczenie 9.3.

Rysunek po
wegytaniu
pliku
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Nie
wymiaruj
rysunku

98]

8.

9.

. Wigcz SLEDZENIE oraz OBIEKT w Pasku stanu.

Ustaw lokalizacje CENtrum, PRZeciecie.

. Z panelu Modyfikuj wybierz polecenie KOPIUJ; zaznacz

obiekty (element obok okregu), pokaz jako punkt bazowy
srodek tego obiektu, a jako punkt docelowy punkt przecigcia
osi (punkt A).

. W panelu Modyfikuj wybierz polecenie SZYK

BIEGUNOWY.

. Starannie wskaz obiekty, pionowa 0$ symetrii kopiowanego

elementu wygodnie jest pokaza¢ przez utworzenie okna
obejmujacego obiekt.
Jako punkt centralny szyku wskaz $rodek okregu.

. Wybierz opcj¢ Elementy — wpisz 7 (tak wynika z analizy

rysunku).

Wybierz opcj¢ kgt Wypetnienia i wpisz 360 (kat
w stopniach).

Wybierz opcje OBRO¢ elementy i zaznacz Tak.

10.Wybierz opcje Skojarzony i wpisz Nie (n) — pdzniej

bedziemy usuwac obiekty zbedne.

11.Wybierz opcje konlec i wcisnij Enter.
12.W panelu Modyfikuj wybierz polecenie ROZBIJ i kliknij

na utworzony szyk.

13.Z panelu Modyfikuj wybierz polecenie WYMAZ i wykasuj

zbedne elementy.

I3 oo =
Cwiczenie 9.4. Za pomocg polecenia SZYK PROSTOKATNY B0 oraz ROZBLJ ":"],

Nie
wymiaruj
rysunku

a takie WYMAZ *— uzyskaj obiekty tak jak na rysunku. Wezytaj plik
CW _9-4.dwg. Zapisz wynik pod nowq nazwa.

Rozbij, Wymaz. Cwiczenie 9.4.

10 10
10

> OO

~l

Fan

10
00

QOO0

10

?@@@
000
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Rysunek po 7

wezytaniu
pliku e RO

1. W panelu Modyfikuj wybierz polecenic SZYK PROSTOKATNY.

2. Zaznacz okrag oraz jego osie (odznaczanie obiektow zaznaczonych przez Shi-
ft+klikniecie), Enter.

3. Wprowadz opcje Liczba i wpisz: liczba kolumn = 8, za$ liczba wierszy = 4.

4.  Wybierz opcj¢ oDstgp, a nastepnie wprowadz odlegltos¢ miedzy kolumnami = 10
oraz odleglos¢ migdzy wierszami = -10 (wprowadzenie znaku minus powoduje
zmiang zwrotu wykonywanego szyku, przeciwnie do zwrotu osi).

5. Zamknij szyk lub Enter.

6. W panelu Modyfikuj wybierz polecenic ROZBIJ i kliknij na utworzony szyk.

7. Stosujac polecenie WYMAZ, wykasuj zbedne elementy rysunku.

KOMENTARZ! Przy rozwigzywaniu tego ¢wiczenia mozna byto w procesie definiowania

szyku prostokatnego wiaczy¢ opcje Skojarzony i wybra¢ Nie. Wtedy

elementy utworzonego szyku nie bylyby ze soba powigzane, a wigc nie
bytoby potrzeby stosowania polecenia do ich rozbijania.

Cwiczenie 9.5. Za pomocq polecenia ODSUN E uzyskaj obiekty jak na rysunku

ponizej. Wezytaj plik CW_9-5.dwg. Rezultat prac zapisz pod nowq

nazwg.
Nie PR
. . Odsun. Cwiczenie 9.5.
wymiaruj
rysunku i 8
9 10,6
Rysunek po
wezytaniu
. [so]
pliku
A @©
S
A
B [se]
Rysunek =
gotowy
B
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1. W panelu Modyfikuj wybierz polecenic ODSUN.
2. Zdefiniuj odlegtosci odsunigcia, wybieraj wlasciwe obiekty i podawaj odpo-
wiednie kierunki odsunigcia.
e . . 9% | =
Cwiczenie 9.6. Stosujac polecenia SZYK BIEGUNOWY “c° i ODSUN A
wykonaj nastepujacy rysunek. Wezytaj plik CW_9-6.dwg. Pracuj
na odpowiednich warstwach. Zapisz rysunek pod nowa nazwa.

Odsun, Szyk. Cwiczenie 9.6.

Rysunek po
wezytaniu
pliku
Nie
wymiaruj
rysunku Rysunek

gotowy

1. Stosujac polecenie ODSUN, narysuj okrag o $rednicy 10 jednostek.
. Poleceniem OKRAG narysuj okrag o promieniu 50.

3. Korzystajac z polecenia LINIA, narysuj na warstwie OSIE 0§ okregu C.
Poleceniem ODSUN narysuj okrag o promieniu 40.

4. Poleceniem UTNIJ usun niepotrzebne fragmenty obiektow.

5. Stosujac polecenie SZYK BIEGUNOWY, utwo6rz kolejne okregi (D oraz E)
na tukach o katach rozwarcia 75° i 150°. Pamietaj, aby kopiowac rowniez
osie tych okregow.

6. Stosujac polecenie SZYK BIEGUNOWY oraz wykorzystujac okrag E,
utworz dwa okregi na tuku o rozwartosci 60°.
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10. Kreskowanie obiektow

Polecenia dotyczace kreskowania pozwalajg na wypelnienie zamknietego obszaru
(jednego lub wielu) zdefiniowanym wzorem. Stosowane w rysunku technicznym wzory
i kolory zawieraja w sobie informacj¢ o zastosowanym materiale konstrukcyjnym
(w przypadku przekrojow projektowanych obiektow, np.: beton zbrojony, metal, guma),
o przesytanym medium (w przypadku rurociagoéw, np.: kolor niebieski oznacza czysta
wode), czy o sposobie pokrycia powierzchni (np.: trawnik, obszar brukowany).

W programie AutoCAD 2023 do kreskowania obiektow rysunkowych przygotowa-
no dwa polecenia: KRESKUJ i GRADIENT. Ikony tych polecen mozemy znalez¢
w panelu Rysuj na karcie Narzedzia glowne.

KRESKUJ  Polecenie umozliwia wypelnianie obszaréw wybranym rodzajem wzo-

#

ru, wprowadzajac przy tym jego parametry, aby dostosowac koncowy

wyglad uzyskanego kreskowania do przepisow okre§lonych w normach

rysunku technicznego. Po wybraniu polecenia nastgpuje wiaczenie menu

wstegowego zawierajgcego nastepujace panele 1 opcje:

Panel — zawiera polecenia umozliwiajace przede wszystkim

Obwiednie wskazanie obszaru, ktory bedzie wypemiany wzo-
rem, ale takze generowanie obwiedni z istniejacych
na rysunku linii, tukéw itd., a takze ich usuwanie;

Panel — zawiera przygotowane dostepne wzory wypehniania

Wzor (takze wypelnienie jednolitym kolorem); dostepne typy
wypehienia uzaleznione s3 od wyboru dokonanego
w panelu Wiasciwosci (zaktadka Wzor);

Panel — panel pozwala, oprocz wyboru grup wzorow wyswie-

Wiasciwosci  tlanych w panelu Wzor, na wprowadzenie indywidual-
nych parametréw zastosowanego wzoru wypehienia:
skali, kata potozenia wzoru wzgledem zdefiniowanego
wzorca desenia, koloru, desenia, jego tta oraz przezro-

czystosci;
Panel — w panelu dostgpne jest polecenic ZESPOLONE
Opcje odpowiadajace za to, czy utworzone wypehienie

jest zintegrowane z konturem obszaru, dzigki cze-
mu mozliwa jest jednoczesna modyfikacja obiektu
i wprowadzonego wypelnienia. Warto zwrdci¢ uwagg
réwniez na polecenic UZGODNIJ WEASCIWOSCI
pozwalajace przenies¢ istniejacy na rysunku wzor wy-
peienia na nowe obiekty;
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Panel — zawiera wiele polecen pozwalajacych na wybor punk-
Poczqgtek tu, od ktorego bedzie generowany wybrany wzor
na wskazanym obszarze.
GRADIENT Polecenie umozliwia wypelnianie obszaréw cieniowanym kolorem lub
:]j dwoma kolorami przy réznych konfiguracjach ich wzajemnego usta-
wienia. Po wybraniu polecenia nastepuje wiaczenie menu wstegowego
zawierajacego identyczne panele i opcje, jakie znajduja si¢ po wybraniu
polecenia KRESKUJ.

UWAGA! Przy korzystaniu z programu mozna przechodzi¢ z polecenia KRESKUJ
do polecenia GRADIENT (i na odwrdt) przez rozwinigcie w panelu

Wiasciwosci (menu wstegowe tych polecen) opcji Wzor i wybor
odpowiednich rodzajow wypetnienia: Bryfa oraz Gradient.

Przystepujac do kreskowania obiektow na rysunku, warto zastosowac opcje Wskaz
punkty, dzigki ktérej po pokazaniu punktu/punktow we wnetrzu obszaréw do zakre-
skowania program automatycznie znajduje granicg kreskowania i jg podswietla. Uzy-
skiwany rezultat dziatania uzytkownika omawianych polecen jest wyswietlany natych-
miastowo na wybranym obiekcie wypelniania. Kreskowanie (gradient) jest specjalnym
rodzajem obiektu, poniewaz wszystkie elementy skladowe tworzace zdefiniowany
wzor sg ze sobg zgrupowane. Taki obiekt podlega edycji, w ktorej dostepne sa te same
opcje, ktore stosowano przy jego tworzeniu. Po rozbiciu kreskowania obiekt podlega
dezintegracji i rozpada si¢ na elementy sktadowe, ktore sg odcinkami.

Arkusz przykladow

Przyktad 10.1. Za pomocq polecenia KRESKUJ wypelnij obiekt wzorem ANSI31
przy skali rownej 30. Kreskuj na wlasciwej warstwie rysunku. Wegytaj
plik P_10-1.dwg. Wynik pracy zapisz pod nowg nazwq.

KOMENTARZ! Gdy kontur obszaru wypeltniania pokrywa si¢ z istniejgcym obiektem,
to lepiej jest stosowac opcje Wybierz. Decydujac sie na zaznaczanie

obszaru przez opcje Wskai punkty, musielibysmy klika¢ az 4
razy, poniewaz narysowane osie beda wykrywane przez program
i wskazany obszar bedzie tylko ¢wiartka.
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Rysunek po 1. W panelu Rysuj wybierz polecenie
wezgytaniu KRESKUJ.
pliku 2. Z panelu Obwiednie wybierz opcje

Wybierz, If_lr‘:‘? , program natychmiast wy-
petia obszar aktualnie przyporzadkowa-
nym wzorem.

3. W panelu Wiasciwosci rozwin zaktadke
Wzor i wybierz Bryla.

4. W panelu Wzor powinien pojawic si¢

wzor ANSI31, jesli nie, to rozwin strzatka
Rysunek

gotowy * zawarto$¢ okna dynamicznego; prze-
win zawarto$¢ okna, jesli jest to koniecz-
ne, odszukaj wlasciwy wzor i kliknij na
jego obraz.
5. Obraz wypehienia zostanie skorygowany.
6. W panelu Wiasciwosci w polu oznaczo-

nym ikong |f?|n'| wpisz skale wzoru = 30,
wcisnij klawisz Enter.

7.  Wyjdz z polecenia klawiszem Esc.
Aby zobaczy¢ szerokosci linii, wiacz SZEROKOSC w Pasku stanu.

UWAGA! Program pamieta ustawienia, jakie zostaly wprowadzone przy poprzednim
wybraniu polecenia. Dlatego czasami lepiej najpierw jest zmieni¢ wzor

wypehienia, wprowadzi¢ warto$¢ skali oraz kata, a dopiero potem wskazywac
obszar.

Priyktad 10.2. Zakreskuj obiekty oznaczone przez 02 oraz Ol réinymi wzorami.
Kreskuj na wilasciwej warstwie rysunku. Wezgytaj plik P_10-2.dwg.
Wynik swoich prac zapisz pod nazwg pochodzgcg od twego nazwiska.

KOMENTARZ! Gdy obszar wypetniania nie jest zamkniety, to pierwsza czynnoscia powinno
by¢ dorysowanie linii, ktore spowoduja jego domkniccie. Polecenie
KRESKUJ ma automatycznie ustawianie opcji Wskaz Punkty.
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wezytaniu OSIE) narysuj linie domykajace
pliku obszar kreskowania O1.
2. Linia L1 oddalona o 15,
za$§ L2 1 L3 o 10 jednostek.
3. W panelu Rysuj wybierz
polecenie KRESKUJ.

4. W panelu Wiasciwosci rozwin zaktadke Wzor i wybierz Bryla.
5. Wybierz wzor ANSI31 i najedz kursorem w obszar O1 —
wypehienie zostanie wykonane, Esc.

Rysunek po A 1. Poleceniem LINIA (na warstwie
|
|
|
|

6. W panelu Wiasciwosci w polu oznaczonym ikong Fa Wwpisz
skalg wzoru = 25, wcisnij klawisz Enter.

7. WpaneluWzorrozwinstrzatka ¥ zawartos¢oknadynamicznego,
przewin jego zawarto$¢ i odszukaj wzor DOTS, nastepnie kliknij
na jego obraz.

8. Po najechaniu kursorem w obszar Q2 — obszar zostanie
wypetniony wzorem.

9. W polu skala wpisz 20, Enter, Esc.
10. Poleceniem WYMAZ. usun linie: L1, L2, L3.

Rysunek gotowy

02
z objasnieniami 10 FL\ 15 o1
/ ‘ Wzor kreskowania
/| DOTS, skala =25
L3 Wzér wypetnienia
= ANSI31, skala=15
| |
(= V L1
i
1 o
L2
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Pryyklad 10.3. Za pomocq edycji kreskowania 7 wezesniej utworzonego kwadratu, ktory
zostal wypelniony gradientem, utworz serce. Wegytaj plik P_10-3.dwg.
Wynik pracy zapisz pod nowg nazwaq.

Rysunek po 1. Otworz okno Edytor kreskowania, w tym
wezytaniu celu kliknij na istniejace wypetnienie.
pliku 2. Najedz na kwadratowy uchwyt znajdujacy
si¢ na $rodku symetrii lewego gornego
boku, a nastepnie wybierz opcj¢ Przeksztaté
w tuk, rysunek a).
3. Z wylaczonym ORTO (F8) rozciggnij

utworzony tuk.

4. Powtorz czynno$¢ wobec drugiego gornego
boku. Efekt pracy powinien wyglada¢ jak
na rysunku b. Wyjdz z edytora kreskowania
(Escape).

5. Zaznacz i usun poprzednig obwiednig.

6. Ponownieotworz okno Edytor kreskowania.

Rysunek
gotowy

:.::.'.‘.'
7. W panelu Obwiednie wybierz EE=1 Uwtorg
obwiednig¢ ponownie.
8. Wybierz opcj¢ Polilinia, Nie. Enter.
a) b)

Rozciagania

Dodaj wierzchotek
Preeksztaté w luk

Arkusz ¢wiczeniowy

Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest doskonalenie umiejetnosci wypelniania obszaréw obiektow
technicznych oraz dobierania parametrow kreskowania, a takze rozwigzywanie arku-
sza ¢wiczeniowego.

Cwiczenie 10.1. Wykonaj kreskowanie (warstwa KRESKUJ) obiektow skladajgcych
sie ze schematu hydroizolacji budynku. Wegytaj plik CW _10-1.dwg.
Wynik zapisz w pliku pod nowg nazwg.

1. W panelu Rysuj wybierz polecenic KRESKUJ.

2. W panelu Wiasciwosci rozwin zakladke Wzor i wybierz Bryta.
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10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

Rysunek

poweyuniu | Kreskuj. Cwiczenie 10.1.
pliku
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W panelu Wilasciwosci w polu oznaczonym ikona 7a wpisz skale wzoru = 100,
kat =0, Enter.

Wybierz wzér ANSI31 i najedz kolejno kursorem w odpowiednie

obszary kreskowania, Esc.

Ponownie wybierz polecenie KRESKUJ. (Mozesz rowniez nacisng¢ Enter
wtedy program automatycznie wybierze poprzednie polecenie).

W panelu Wilasciwosci wpisz skale wzoru = 5, kat = 90.

Wybierz wzor kreskowania AR-SAND. Najedz kolejno kursorem

w odpowiednie obszary kreskowania, Esc.

Ponownie wybierz polecenie KRESKUJ.

W panelu Wilasciwosci wpisz skale wzoru = 5, kat = 90.

Wybierz wzér HONEY. Najedz kolejno kursorem w odpowiednie

obszary kreskowania, Esc.

Ponownie wybierz polecenie KRESKUJ.

Powtdrz czynnosci wobec reszty obszarow, wybierajac odpowiednie kreskowania.
W przypadku obszaru GRADZINOWANIE jest to rodzaj linii.

Utworz nowg warstwe o nazwie gradzinowanie. Rodzaj linii Gradzinowanie.
Ustaw warstwe gradzinowanie jako obecng. Narysuj linie

w odpowiednim obszarze.

Kliknij na linig, a nastepnie otworz wiasciwosci linii (CTRLA1).

W polu Skala Rodzaju Linii wpisz warto$¢ 30.




Rysunek gotowy Wz6r kreskowania
zobjas‘nieniami HONEY, skala=50, kgt=90

Wzér kreskowania
ANSI31, skala=100, kgt=0

Wzor kreskowania
ANSI33, skala=50, kqt=0

dzaj linii

Ro
GRADZINOWANIE, skalg=30

Wz6r kreskowania
NSI31, skala=50, kqt=0

Wzoér kreskowania
AR _SAND, skala=5, kgt=90

Wzor kreskowania

Wzér kreskowania R SAND. skala=5, kqt=90

ANSI35, skala=100, kqt=90,

Wzor kreskowania
ANSI31, skala=100, kqt=0

Cwiczenie 10.2. Stosujgc polecenie GRADIENT, zamaluj logo. Wezytaj plik CW _10-2.
dwg. Wynik zapisz w pliku pod nowq nazwaq.

Rysuncl gotowy Gradient. Cwiczenie 10.2.
. W panelu Rysuj wybierz polecenic GRADIENT.
W programie N inelu Wiasciwosci Kliknij w okno kolor gradientu 1
zdefiniowano , . . ; .
. (pasek gomy) 1 wybierz kolor ciemny zielony.
gradient . . . . .
d 2. W oknie dolnym kolor gradientu wybierz kolor jasny zielony.
wukolorowy, . .
stad 3. W panelu Opcje odznacz opcj¢ Zespolone, kat ustaw na =45.
koniecmnosé 4. Najedz na kontur pierwszego logo, Esc.
Jnosc . . h .
okreslenia 5. Ponownie w panelu Rysuj wybierz polecenice GRADIENT.
6. W panelu Wiasciwosci kliknij w okno kolor gradientu 1

dwdoch koloro . .
ot Rotorow (pasek gorny) 1 wybierz kolor czerwony.

7. W oknie dolnym kolor gradientu wybierz kolor fioletowy,
kat ustaw na = 135.
8. Najedz na kontur drugiego logo, Esc.
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Cwiczenie 10.3. Stosujgc polecenie OBWIEDNIA, odczytaj powierzchnie pomieszczen

z rzutu kondygnacji. Wegytaj plik CW_10-3.dwg. Wynik zapisz w pliku
pod nowg nazwg pochodzgcg od swojego nazwiska.

Rysunek po wezytaniu pliku

|

Nozwa pormleszczenlo wlerzchnla
Pok6] bklurowy nr 1
Poké,j oiurowy nr @

POKG ] Biurow: y nr 3

Pok6j soc jalny

Korytorz
Solo konferency Jna

Archiwumn
Toaleta

=
n
n
Ll
Poko) biurowy nr 4 | o
n
'
n
n
n
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Utworz nowa warstwe o nazwie Obwiednia, kolor fioletowy, rodzaj linii
CONTINUOUS, grubos¢ linii 0,35 1 ustaw jako biezaca.

W panelu Rysuj wybierz polecenic OBWIEDNIA.

W otworzonym oknie odznacz opcj¢ Wykrywanie wysp, OK.

Najdz kursorem na kolejne pomieszczenia, klikajac mozliwie blisko $cian we-
wnetrznych pomieszczen.

W przypadku pokoju biurowego nr 1 konieczne moze by¢ utworzenie linii pomoc-
niczej. Wykorzystaj Warstwe Pomocnicza.

Uzupehij tabelke obok rzutu kondygnacji o powierzchnie. W tym celu najedz na
odpowiednig obwiednie. Wywotaj okno whasciwosci skrotem CTRL+1 i odczytaj
warto$¢ Pola Obszar.

Wprowadz dane do tabelki, przesuwajac odpowiednio przecinek o 6 miejsc
w lewo.



11. Operacje na tekstach

Polecenia do tworzenia i edycji opisow rysunku sa dostgpne w karcie Opisz
w panelu Zekst (rys. 11.1). Podstawowym poleceniem do wpisywania opisow jest

WTEKST A (tekst wielowierszowy). Okno przechowywania zdefiniowanych wy-
sokosci tekstu.

Okno przechowywania zdefiniowanych stylow tekstow

A "% Standard / -

A [}

Tekst _|B N
wielowierszowy ~ [A] 2.5 -
Tekst = N

Okno przechowywania zdefiniowanych wysokosci tekstu
Rys. 11.1. Panel narzedzi Tekst

Rozwinigcie ukosnej strzatki powoduje wyswictlenie okna Styl tekstu (rys. 11.2)
stuzacego do definiowania wtasnych stylow opisow dostepnych w biezacym rysunku.

B styl tekstu =
Bigzacy styl tekstu: Standard
Style:
s - Czcionka
A Opisowy Nazwa czcionki Styl czcionki: Ustaw biezaca
- .
T Avial ~ ormalry ~ T
Uzyj Wielkiej czcionki
Usury
Rozmiar
[] Opisowy Wysokosé
tekstu do uktadu
Wszystkie style ~ Efekty
[] Odwrécony Wspdlczynnik szerokosci:
fom |
[ Wstecz
AaBb123 a peclr

Zastosyj Pomoc
Rys. 11.2. Widok okna Styl tekstu

Uzytkownik, wprowadzajac nowa nazwe stylu, moze wybra¢ nazwe czcionki, styl
czcionki, wysokos$¢ tekstu, a takze wspotczynnik szerokosci i kat pochylenia czcionki.
Dobra praktyka jest zdefiniowanie kilku stylow tekstow i wybieranie ich stosownie do
potrzeb. Napisany tekst mozna podda¢ edycji. W tym celu nalezy klikna¢ szybko dwarazy
na istniejacy tekst. W odpowiedzi program wiaczy wiele dostepnych palet (Syy,
Formatowanie, Akapit, Wstaw, Pisownia, Narzedzia, Opcje). Palety te znajduja si¢
w nowo dodanej karcie Edytor tekstu. Aby zmieni¢ biezace parametry tekstu, nalezy go
zaznaczy¢ i wpisa¢ lub wybra¢ nowa wartos¢ (np. wysokos$c¢ tekstu, kolor wyswietlania).
Inny sposdb dostgpu do edycji tekstu to zaznaczy¢ tekst 1 wlaczy¢ okno Wiasciwosci
(CTRL+1 lub skorzysta¢ z menu kontekstowego — prawy przycisk myszy). Wazng
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cechg edytora programu AutoCAD jest mozliwos¢ wstawiania réznych dostgpnych
symboli — polecenic SYMBOL znajduje si¢ w panelu Wstaw po uruchomieniu edycji
istniejgcego napisu.

Arkusz przykladow

Przyklad 11.1. Korzystajqc 7 okna Styl tekstu w panelu Tekst, zdefiniuj wlasne style
tekstow i wprowad? do rysunku nastepujgce napisy. Wegytaj plik
P_I1-1.dwg., a wynik pracy zapisz w pliku pod nowg nazwg.
a) styl o nazwie TYTUL, nazwa czcionki: Arial, wysokos¢ tekstu: 7,
styl czcionki pogrubiony, wspoélczynnik szerokosci: 1.2;
WYDZIAL MATEMATYKI I INFORMATYKI TECHNICZNE]J

b) styl o nazwie OPIS, nazwa czcionki: Times New Roman, wysokos$¢
tekstu: 3.5; wspolczynnik szerokosci: 0.9;

Ochrona przeciwpozarowa w urzadzeniach elektroenergetycznych
niskiego napigcia.

¢) styl o nazwie WYMIARI1, nazwa czcionki: Arial, wysokos$¢
tekstu: 3; wspolczynnik szerokosci: 1; styl czcionki: pogrubiona
kursywa; kat pochylenia: 15.

Malowa¢ po zmontowaniu elementow.
Przykdad 11.2. Stosujgc podstawowq edycje tekstu, zmien napisy istniejgce na rysunku
przedstawiajgcym przykiadowe schematy obwodow SELV [7]. Wegytaj
plik P_11-2.dwg., wynik pracy zapisz w pliku pod nowq nazwq.

W celu zachowania istniejacego stylu opisu wykorzystaj istniejacy napis na rysunku.

Rysunek po o L1
wlgczeniu o
pliku )
o + L2
.
[
Rysunek

Tekst Przykiad 11.2.
gotowy

L1

L2
Generator
spalinowego zespotu Odbiornik
pradotwoérczego 11l klasy
ochrony
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1. Poleceniem KOPIUJ z panelu Modyfikuj wykonaj kopie istniejacego napisu
iumies¢ je w odpowiednim miejscu (przy kopiowaniu wytacz tryb ORTO — F8).

2. Kliknij szybko dwukrotnie na kopii napisu, zamarkuj tekst i wpisz nowy tekst.

3. Rozciagnij kursorem strzatke powyzej tekstu, aby zwiekszy¢ dhugos¢ pola teksto-
wego. Klawiszem Enter podziel tekst na wiasciwe sekwencje.

4. W panelu Akapit wybierz ikong realizujacg justowanie symetryczne.

Czynnosci z pkt. 2—4 powtorz do drugiego napisu.

6. Z panelu Modyfikuj wybierz polecenic PRZESUN i popraw usytuowanie
napisow.

e

Arkusz ¢wiczeniowy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest opanowanie umiejetnosci definiowania stylow tekstow, wy-
konywania napisOw, wstawiania i poprawiania tekstow na rysunkach oraz rozwigzanie
arkusza ¢wiczeniowego.

Cwiczenie 11.1. Stosujgc podstawowq edycje tekstu, zmier rozmiar i styl czcionki napisow
umieszczonych w tabelce rysunku tak, aby zmiescily sie w ramkach.
Wezytaj plik CW_11-1.dwg., a wynik pracy zapisz w pliku pod nowg
nazwg.

KOMENTARZ! Rozmiar napisu mozna zmienia¢ na dwa sposoby. Zaznaczy¢ napis
i wywota¢ okno Wiasciwosci (Ctrl+1 albo stosujac menu kontekstowe

— PPM) lub przez wejscie w edycje teksu i skorzystanie z menu
wstazkowego.

1. Po wybraniu napisu wywotaj okno Wiasciwosci. W zaktadce Tekst wyszukaj pozy-
cje Wysoko..., kliknij na biezaca warto$¢ 1 wpisz nowg mniejsza wartosc.

2. Dlugos¢ napisu mozna zmieni¢, zmniejszajac/zwigkszajac wspdtczynnik szerokosei.
Po uaktywnieniu napisu (2 razy szybkie kliknigcie na napis) nalezy zaznaczy¢ napis,
a nastgpnie rozwing¢ panel Formatowanie 1 po wybraniu dolnego okna wpisa¢ wia-
sciwg wartosc 1 klikngé obok tekstu ub weisna¢ klawisz Enter.

3. Pochylenie liter w tekscie mozna wykonac, korzystajac w panelu Formatowanie
z ikony I

4. Dowolne pochylenie liter mozna uzyska¢, wybierajac w panelu Formatowanie
(po jego rozwinigciu) gorne okna 1 wpisujac nowa wartos¢, zatwierdzi¢ klawiszem
Enter.
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Tekst. Cwiczenie 11.1. ‘

Tabelka po —— 7
. Rysowat | Paraazinski K2R | skala
wilgczeniu Podpis | Paradzinski Kefil31 -5 Koto zapadkowg

pliku Prowadz{Montusiewicz

. L .
Jerzy
Politechnika Lubelska Kﬂmﬁlggiﬂlip e

Matematyki i Informatyki Konstrukel ETI
Techniczne] 474N 13
Edukacja techniczno-informatyczna

Tabelka Tekst. Cwiczenie 11.1.
gotowa

Rysowat Paradzrir’;skri Kamlil Data Skala KO *O za pa d kowe
Podpis Paradziniski Kamil | 9.01.13 1:5 X .
’ jednokierunkowe

Prowadzit | Montusiewicz Jerzy

Politechnika Lubelska P

K te Z
Wydziat Matematyki i Informatyki Technioznej | konatmkey ETlrys. 4.3
Edukacja techniczno-informatyczna

Cwiczenie 11.2. Stosujgc polecenia dotyczgce tekstu, wykonaj opis schematu stanu
zagrozenia poraieniowego w ukladzie I'T. Wczytaj plik CW_11-2.dwg.
Rezultat pracy zapisz w pliku pod nowg nazwq.

1. Teksty bez pochylenia pisz stylem Opisowy.

Wybierz z panelu Tekst polecenic TEKSTWIELOWIERSZOWY. Utworz pole
tekstowe 1 wpisyj teksty. Wyjscie z polecenia uzyskuje si¢ przez kliknigcie poza
obszarem tekstu (klawisz Enter generuje kolejna linig tekstu).

3. Stosuyj indeks dolny. W tym celu wejdz w edycje tekstu (szybkie dwukrotne klik-
ni¢cie na tekst), zaznacz odpowiedni tekst, a nastepnie na panelu Formatowanie
wybierz indeks dolny.

4. Pisanie opisow mozna przyspieszy¢ przez kopiowanie tekstow identycznych lub
podobnych i ich poprawianie.

Rysunek Tekst. Gwiczenie 11.2.
gotowy
YY)
oYY\
N o Y Y\
Igz< I3Z<
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12. Wymiarowanie obiektow
Wszystkie narzedzia potrzebne do wymiarowania rysunku znajdujg si¢ w panelu
Wymiary w karcie Opisz. Polecenia z tej grupy mozna podzieli¢ na narzgdzia stuzgce
do wymiarowania, wspomagajace wymiarowanie oraz do bezposredniej edycji istnie-
jacych wymiarow. Czes¢ polecen z tego zakresu jest widoczna bezposrednio w panelu
Wymiar, za$ pozostate po jego rozwinigciu.
UCIETY LINIOWY

'—lﬂz«‘\,

NOWY1
£ Ml Uz biezacej v [¥1 1=l [=1
{1 Liniowy ~ [3] Szybkie [ Szeregowy - oD BAzY—|::¢

Wymiary =

Wymiar

SZEREGOWY —

Rys. 12.1. Panel narzedzi Wymiary

Bl M R b ke ey
4 Wymiary

Rys. 12.2. Tkony polecen widoczne po rozwini¢eiu panelu Wymiary

Rozwiniecie ukos$nej strzatki powoduje wyswietlenie okna Menedzer stylow wy-
miarowania (rys. 12.3), sluzacego do definiowania wiasnych styléw wymiarowania,
przytaczania do aktualnego rysunku stylow istniejacych w programie AutoCAD, a takze
do zmian stylow istniejacych i dostosowanie ich do wiasnych potrzeb.

ﬂ Menedzer stylow wymiarowania *
Biezacy styl wymiarowania: NOWY1
Style: Podglad: 150-25_WS
150-25_ WS - Ustaw biezacy
LINIOWA_1
LINIOWE_1 Nowy...
MOJ1
NOWY1 E Zmieri...
Strzalka A
Madpisz...
Pordwnaj...
Lista: Opis
5 NOWY1 + Skala ogdlna = 1.0000,
Wszystiie style - (DIMTVP) = 0.0000, Doktadnosé
Nie wyswietlaj styldw w jednostek dodftk.ow. = 4 chza_tek lrii
odnosnikach zewnetrznych

Rys. 11.3. Widok okna Menedzer stylow wymiarowania
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WYMIAR Wymiarowanie w programie AutoCAD nie jest wymiarowa-
"_" niem automatycznym. Uzytkownik kazdorazowo musi pobra¢
polecenie stosownie do swoich zamiarow i1 wskaza¢ obiekt,

LT ktory chce zwymiarowa¢. W tym celu powinien skorzystac
z lokalizacji punktow charakterystycznych i wiaczy¢ przycisk
SLEDZENIE oraz OBIEKT w Pasku stanu. Po rozwinieciu
ikony WYMIAR pojawiaja si¢ nastepujace polecenia:
0 WYMLINIOWY  —shzy do tworzenia wymiardow poziomych
| iniowy oraz pionowych,
/&y Wyréwnany WYMNORMALNY — t(\;(/)o(r)zb}ife;z(vtuynnary liniowe rownolegte
N\ Katowy WYMKATOWY  —tworzy wymiar kata miedzy liniami oraz
— uku,
/7 Dlugosé huku WYMLUK — tworzy wymiar dhugosci uku,
_ WYMPROMIEN - tworzy wymiar promicnia Okrf;gu 1 ]fllkLl,
/< Promier wpisana wartosé poprzedzona jest litera R,
o WYMSREDNICA —tworzy wymiar $rednicy okregu
® srednica i uku, wpisana warto$¢ poprzedzona jest
- znakiem O,
/<\ Ucisty WYMSKROCONY — tworzy wymiar uciety okregow i tukow,

X ) B wpisana warto$¢ poprzedzona jest litera R,
Ij:* Wsptlrzednosciowy  pypwSPOERZ — — okresla wspdlrzedne wskazanego punktu.

UWAGA! Pamigtaj o symbolach: srednicy ,,0” — kod %%c,
stopnia ,,” —kod %%d,

plus/minus ,,=” — kod %%p.

Arkusz przykladow
Do wykonania zadan wlacz plik P_12—1.dwg.

Przyklad 12.1a. Stosujac wymiar liniowy (WYMLINIOWY) |, zwymiarowa
obiekty pionowe i poziome. Zapisz wynik pracy pod nowa nazwa.

Zadanie 1. 1. Pobierz polecenie z panelu Wymiaruj.
Wymiarowanie ) v / . J Okresl poczqtek pierwszej
zakreskowanej als pomocniczej linii wymiarowej lub
ramki . <wybierz obiekt>: wcisna¢ Enter.
/ % 1 3. Wybierz obiekt do wymiarowania:
- - zaznacz wiekszy prostokat.
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4. Okresl polozenie linii wymiarowej lub [Wtekst/Tekst/Kqt/
Poziomo /plonowo/ Obrocony]: wskaz polozenie linii
wymiarowej.

5. Postepujac analogicznie wymiaruj pozostate boki.

UWAGA! Obiekt mozna wymiarowac bez pokazywania jego koncow, po wybraniu

polecenia wcisna¢ Enter.

Zadanie 2. 1. Pobierz polecenie z panelu Wymiaruj.
Wymiarowanie 2. Okresl poczgtek pierwszej pomocniczej
réwnolegloboku S linii wymiarowej lub <wybierz

obiekt>: stosujac lokalizacje
precyzyjna (KONiec), wskaz lewy
30 ] dolny rog rownolegloboku.

3. Okresl poczgtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej: stosujac lokalizacje
precyzyjna (KONiec), wskaz prawy dolny rog réwnolegloboku.

4. Polozenie linii wymiarowej [Wtekst/Tekst/ Kqt/Poziomo/plonowo/Obrocony]:
wskaz polozenie linii wymiarowej.

5. Postgpujac analogicznie zwymiaruj pozostate boki.

UWAGA! Do pokazywania koncow wybranych elementow obiektu zastosowac

lokalizacje (PRZetnij, ewentualnie KONiec).

Przyklad 12.1b. Stosujac wymiar dopasowany (WYMNORMALNY) /\7,
zwymiarowac obiekty ukosne. Zapisz wynik.

eyl

UWAGA! Obiekt mozna wymiarowac bez pokazywania jego koncéw, po wybraniu

polecenia wcisna¢ klawisz Enter.
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Pobierz polecenie z panelu Wymiaruj.

Okresl poczqtek pierwszej pomocniczej linii wymiarowej <wybierz obiekt>: Enter.
Wybierz obiekt do wymiarowania: zaznacz jedna z krawedzi.

Okresl polozenie linii wymiarowej [Wtekst/Tekst/ Kqt]: wskaz polozenie linii.
Dalej postepuj analogicznie.

M

Przyktad 12.1c. Stosujgc wymiar promienia (WYMPROMIEN), znacznik
srodka (WYMCENTRUM), dtugosé¢ tuku (WYMLUK), wymiar
Srednicy (WYMSREDNICA), zwymiarowac obiekty. Zapisz
wynik swoich prac.

GRRIGE

. Wybierz poleceme z panelu Wymiaruyj.
2. Wybierz tuk lub okrgg: wskaz okrag.

3. Okresl potozenie linii wymiarowej lub [Wtekst/Tekst/Kqt]-
wskaz polozenie linii.

g

Wymiarowanie 1
okregu

Wymiarowanie 1. Powtornie wybierz polecenie.
tuku 2. Wybierz tuk lub okrgg: wskaz tuk.
3. Okresl polozenie linii wymiarowej [ ...]: wskaz polozenie linii.

/|“\
Rysowanie 1. Wybierz polecenie - z panelu Wymiaruj.
znacznika 2. Wybierz tuk lub okreg: kliknij na tuk.
Womiarowanie 1. Wybierz polecenie 7 z panelu Wymiaruj.
dli gosci luku 2. Wybierz tuk lub segment tukowy polilinii: kliknij na tuk.

3. Ofkresl potozenie wymiaru dlugosci tuku lub [Wtekst/Tekst/
Kaqt/Czesciowy]: wskaz poloZenie linii.

Wymiarowanie 1. Wybierz polecenie ® z panelu Wymiaruj.
okregu 2. Wybierz tuk lub okrgg: wskaz okrag.
3. Ofkresl polozenie linii wymiarowej [ ...]: wskaz polozenie
linii.
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Wymiarowanie | Powtornie wybierz polecenie.
fuku 2. Wybierz tuk lub okrgg: wskaz tuk.
3. Ofkresl polozenie linii wymiarowej lub [Wtekst/Tekst/Kqt]:
wpisz w, Enter.
4. Ustaw kursor na koncu tekstu @30 i wpisz % %p0.5, kliknij
na obszar rysunkowy i wskaz polozenie linii.

Przyklad 12.1d. Stosujgc wymiar kgtowy (WYMKATOWY), Uciety (WYMSKROCONY),
owymiarowaé katy oraz tuki. Zapisz wynik swoich prac.

%x

ﬁ

143

Y
\
+

Wymiarowanie 1. Wybierz polecenie z panelu Wymiaruj.

kqtéw 2. Wybierz kqt, okrgg, lini¢ lub <wybierz wierzchotek>: wskaz
pierwsza linie.

3. Wybierz drugq linig: wskaz druga linie.

4. Okresl potozenie luku wymiarowego [Wiekst/Tekst/Kqt]: wskaz
polozenie luku.

5. Dalej postepuj analogicznie.

1. Wybierz polecenie /G\ z panelu Wymiaruj.

Wybierz tuk lub okrgg: wskaz tuk.

3. Okresl nadpisanie polozenia srodka: wskaz punkt po stronie
Srodka tuku.

4. Okresl polozenie linii wymiarowej lub [Wiekst/Tekst/Kqt]-
wskaz punkt, kliknij LPM.

5. Okresl polozenie uciecia: wskaz punkt, kliknij LPM.

Wymiarowanie
promienia

N

Przykiad 12.1e. Stosujgc wymiar od bazy (WYMBAZA) i kontynuuj (WYMSZEREG),
gwymiarowac obiekty od wspdlnej bazy albo szeregowo. Po wykonaniu
zadania powtdrnie zapisz plik.

UWAGA! Gdyby pierwszy wymiar liniowy lub katowy juz istnial, to po wybraniu polecenia

WYMBAZA na poczatku nalezy pokaza¢ pomocniczg lini¢ wymiarowa, ktora
bedzie baza kolejnych wymiardw.
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Zadanie 1. ) ) ‘<—>‘

4 % Mﬁ 1. Wybierz polecenie z panelu
Wymiarowanie — _|7 _ Wymiaruj.
od wspdlnej 23 2. Zwymiaryj element pierwszy z lewej
bazy wymiarow 51 (o dhugosci 7). Potozenie punktow
liniowych 66 wskazuj od lewej do prawe;.

3. Wybierz polecenie I:—_’V z panelu Wymiaruj.
4. Okresl poczgtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej
lub [Cofaj/ Wybierz]:. wskaz polozenie kolejnego punktu
(lokalizacja PRZetnij lub KONiec).
5. Pokazuj kolejne elementy do zwymiarowania, wyjscie z polecenia
przez wcisniecie klawisza Enter lub Esc.

Zadanie 2. 136¢ 5

1. Wybierz polecenie . z panelu
Wymiarowanie : Wymiaruyj.
kgtow od

o i
wspélnej bazy ‘v‘ 2. Zwymiaruj wycinek o rozwartoéci
" 34°. Potozenie odcinkow wskazuj

od gory do dotu.

3. Wybierz polecenie ':—_'1.

4. Okresl poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej lub
[Cofaj/Wybierz]: wskaz polozenie kolejnego punktu
(lokalizacja PRZetnij lub KONiec).

5.Pokazuj kolejne elementy do zwymiarowania, wyjscie

z polecenia przez wcisni¢cie klawisza Enter lub Esc.
Zadanie 3.

1. Wybierz polecenie‘ ‘
Wymiarowanie Wymiaruj.

z panelu

szeregowe 2. Zwymiaruj element pierwszy z lewej
wymiarow 711611414 (o dtugoscei 7). Potozenie punktow
liniowych

wskazuj od lewej do prawe;.

3. Wybierz polecenie Hﬂ z panelu Wymiaruj.

4. Okresl poczqtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej
lub [Cofaj/Wybierz]: wskaz polozenie kolejnego punktu
(lokalizacja PRZetnij lub KONiec).

5. Pokazuj kolejne elementy do zwymiarowania, wyjscie
z polecenia przez wcisniecie klawisza Enter lub Esc.
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Zadanie 4. 48° B
4

o 5 1. Wybierz polecenie zpanelu
Wymiarowanie e Wymiaruj.
szeregowe 2. Zwymiaruj wycinek o rozwartosci
wymiaréw i 34°. Potozenie wycinkow wskazuj
kgtowych S od dotu do gory.

3. Wybierz polecenie H ‘

4. Okresl poczgtek drugiej pomocniczej linii wymiarowej
lub [Cofaj/Wybierz]: wskaz polozenie kolejnego punktu
(lokalizacja PRZetnij lub KONiec).

5. Pokazuj kolejne elementy do zwymiarowania, wyjscie
z polecenia przez wcisnigcie Enter [ub Esc.

UWAGA! Gdyby pierwszy wymiar liniowy lub katowy juz istnial wcze$niej, to

po wybraniu polecenia. WYMSZEREG na poczatku nalezy pokazac
pomocnicza lini¢ wymiarowa, ktora bedzie baza kolejnych wymiarow.

Przyklad 12.1f. Stosujgc polecenie szybki wymiar (SWYMIAR), zwymiarowaé liniowe
wymiary obiektow. Po wykonaniu zadania powtdrnie zapisz plik.

A B C
7l
7\.06 1411415 \JA.J 23
44 37
66 51
66
Rys. A r—-l
szeregowy 1. Wybierz polecenie z panelu Wymiaruj.

2. Wybierz geometri¢ do wymiarowania: kliknij na obiekt,
wyjscie z tej fazy przez wecisnigcie klawisza Enter
(w celu przyspieszenia pracy mozna jednoczesnie zaznaczy¢
wszystkie odcinki poziome, ktore chcemy wymiarowac).

3. Okresl potozenie linii wymiarowej lub [Szeregowy/Pigtrowy/
odBazy/ Wspotrzedne/pRomien/sreDnica/punktOdniesienia/
Edycja/Ustawienia] <Szeregowy>. wpisz s, wci$nij Enter
i wskaz polozenie linii.
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Rys. B
pietrowy

Rys. C
od bazy

—

. Powtornie wybierz polecenie SWYMIAR.

Wybierz geometrig do wymiarowania: kliknij na obiekt, wybierz
Enter (w celu przyspieszenia pracy mozna jednoczesnie
zaznaczy¢ wszystkie odcinki poziome, ktore chcemy
wymiarowac).

Okresl potozenie linii wymiarowej lub [Szeregowy/Pietrowy/
odBazy/...] <Szeregowy>. wpisz p, wcisnij Enter i wskaz
polozenie linii.

Powtornie wybierz polecenie SWYMIAR.

Wybierz geometrig do wymiarowania: kliknij na obiekt, wybierz
Enter (w celu przys$pieszenia pracy mozna jednoczesnie
zaznaczy¢ wszystkie odcinki poziome, ktore chcemy
wymiarowac).

Okresl potozenie linii wymiarowej lub [Szeregowy/Pietrowy/
odBazy/...] <Szeregowy>: wpisz b, wcisnij Enter i wskaz
polozenie linii.

Przyktad 12.1g. Stworz nowy styl WIELOLINII, aby wyglgdata tak jak wyrysowana

Przykiad po
wezytaniu

Przyktad
rozwigzany
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w przykiadzie ponizej. Rezultat wykonanych prac zapisz w pliku.

ostrekiawsdziesiepe 1+ W1acZ karte Opisz.

2. Napanelu Linie odniesienia
rozwiniecie ukosnej strzatki
powoduje wyswietlenie okna
Menedzer stylow wielolinii
odniesienia.

3. Kliknij na styl Standard,
anastepnie Nowy. Nadaj mu nazwe
Lowy styl” 1 nacisnij Kontynuuj.

4. Nakarcie Format linii odniesienia
ustaw Rozmiar Strzatki na: 5.

5. Nakarcie Struktura linii
odniesienia zaznacz opcje ,, ustaw
odlegtos¢ linii tqczgcej ” 1 okresl jej
warto$¢ na: 16.

ostre krawedzie stepié¢

. Na karcie Element ustaw wysoko$¢ tekstu: 5, Zamocowanie

poziome, Lewe zamocowanie: Dét gérnej linii, Prawe zamocowanie:
Dét gornej linii. ZatwierdZ zmiany przyciskiem OK oraz zamknij
Menedzer stylow wielolinii odniesienia.



Proyklad 12.2a. Stosujge wymiar liniowy (WYMLINIOWY) |

Wymiarowanie
z tolerancjq
symetryczng

Proykdad 12.25, Stosujgc wymiar liniowy (WYMLINIOWY) |
obiekt 7 tolerancjq odchyltkowq.

1.

Wymiarowanie
z tolerancjq
odchytkowq

7. Na karcie Element ustaw wysoko$¢ tekstu: 5, Zamocowanie
poziome, Lewe zamocowanie: D6t gornej linii, Prawe
zamocowanie: Dol gornej linii. Zatwierdz zmiany przyciskiem
OK oraz zamknij Menedzer stylow wielolinii odniesienia.

8. Na panelu linie odniesienia wybierz nowo utworzony styl oraz
pobierz polecenie WIELOLODN.

9. Okresl polozenie grotu strzatki linii odniesienia lub [...]: wskaz
gory 10g (lokalizacja KONiec).

10. Okresl potozenie linii lgczqgcej lini¢ odniesienia: wskaz punkt.

11. Wpisz tekst, kliknij poza tekstem.

12. Gdyby w tekscie pojawit si¢ btad, to mozna go tatwo poprawic.
Kliknij szybko dwukrotnie na tekscie, ustaw kursor we wiasciwym
migjscu i popraw.

Do wykonania zadan wlacz plik P_12-2.dwg.

, swymiarowad

obiekt 7 tolerancjg symetryczng. W kaidym przykladzie korzystaj ze
stylu wymiarowania NOWYI.

170+0.02

O

O

L.
2.

3.

Wybierz polecenic WYMLINIOWY.
Wykonaj wymiarowanie jak na
rysunku.

Po utworzeniu wymiaru zaznacz

go 1 otworz okno wilasciwosci
(CTRLA1).

4. Przewin do zaktadki Tolerancje.
5. W polu wyswietlanie tolerancji wybierz Symetrycznie.
6. W polach odchytka gérna i dolna wpisz wartos¢ 0.02.

+0.02
100 05

2.

, wymiarowaé

Wybierz polecenie
WYMLINIOWY.
Wykonaj wymiarowanie jak
na rysunku.

. Po utworzeniu wymiaru zaznacz

go 1 otworz okno wlasciwosci
(CTRL+1).
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Przewin do zaktadki Tolerancje.

W polu wyswietlanie tolerancji wybierz Odchylka.

W polu odchytka gorna wpisz wartos¢ 0.02.

W polu odchytka dolna wpisz wartos¢ 0.05.

W razie potrzeby ustawi¢ pionowe polozenie tolerancji na
warto$¢ Srodek.

®© NNk

Przykiad 12.2c. Stosujgc wymiar liniowy (WYMLINIOWY) “_', wykonaé tolerancje
prostopadlosci osi i plaszczyzny. Zapisz wynik pracy pod nowg nazwq.

Tolerancja = |~ ][RO02[B 1. Wybierz polecenie
prostopadiosci WYMLINIOWY
osi / . N .
. ( 2. Wskaz potozenie pierwszej
i plaszczyzny . . . ..
% i drugiej linii pomocnicze;j
wymiarowej, wybierz opcje
/ Tekst, Enter, wstaw spacje,
FH Enter, wskaz potozenie linii
B . .
wymiarowe;.
3. Nakarcie Opisz rozwin panel Wymiar i wybierz polecenie
Tolerancja il .

4. Kliknij na czarne pole pod napisem Sym i wybierz znak odchytki

prostopadtosci —.
W polu Tolerancja 1 wpisz R 0.02.
W polu Ident. 1 wpisz B, nacisnij OK.
Przytacz obiekt do koncowki strzatki.
Ponownie wybierz polecenic TOLERANCJA.
W polu Identyfikator elementu odniesienia wpisz B, wcisnij Ok.
. Umiec¢ obiekt pod obiektem.
. Stosujac polecenie POLILINIA, dorysuj strzatke. Najpierw
odcinek o stalej szerokosci, a nastepnie wykorzystaj opcje
Szerokos¢, podaj warto$¢ poczatkowa 0, koncowa 4.

== 0 X W

- o

Przykiad 12.3. Stworz styl wymiarowania: Architektoniczny i stosujgc znane polecenia
wymiarowania i pracy 7 tekstem, uzupelnij plik zadania P_12-3.dwg.
Po wykonaniu zadania powtornie zapisz, plik.

1. Rozwin panel Opisz na karcie Narzedzia glowne 1 zadokuj go, wybierajac ikone pinez-
ki w lewym dolny rogu panelu.

2. Wybierz ikong Menadzera stylu tekstu A i na bazie Standard utwérz styl Architek-
toniczny.
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3. Ustaw:
— Nazwa czcionki: simplex.shx.,
— Wspolczynnik szerokosci: 0.5,
— Kqt pochylenia: 5.
4. Zastosuj zmiany i zamknij menadzera.
5. W panelu Opisz wybierz ikong menadzera wymiarowania -4
6. Nabazie ISO-25 utworz styl Architektoniczny i wykonaj zmiany w oknie menadzera:
—Karta: Symbole i strzatki > Groty strzatek > Pierwszy: Pochylony, Druga: Pochylony,
—Karta: 7ekst > Wyglgd tekstu > Styl tekstu.: Architektoniczny,
—Karta: Dopasowanie > Skala elementow wymiaru > Globalny wspotczynnik skali: 10.
7. Wykonaj wymiarowanie zgodnie ze wzorem, zachowujac kolejno$¢ linii wymiaro-
wych zgodnie ze standardami wymiarowania budowlanego, tj.: otwory, osie otworow,
osie $cian, grubosci $cian, wymiar catkowity.
8. Utworz znaczniki okien i korzystajac ze stylu tekstu: Architektoniczny i narzedzia
Tekst wielowierszowy, opisz je zgodnie ze wzorem.

Rysunek
gotowy

1l T T 1
@) @ @)
w L om ] 30 Lol 35 L om | w
280 L 510 ] 1% L “m
75 ] 505 L 30 | 555 LL 75
) @ b s o P 510 J

Arkusz ¢wiczeniowy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest opanowanie umiejetnosci korzystania z narzedzi do wymia-
rowania wymiarow liniowych, dopasowanych, katowych, od bazy, szeregowych, pro-
mieni, Srednic, a takze tworzenia linii odniesienia, praktycznego wymiarowania obiek-
tow, wstawiania symboli wymiarowych oraz rozwigzanie arkusza ¢wiczeniowego.

Cwiczenie 12.1. Zwymiaruj walek, wykorzystujgc znane polecenia wymiarowania.
Wymiaruj na warstwach: WYMIAR, WYMIAR SREDNICA,
WYMIAR _STOPIEN. Wezytaj plik CW_12—1.dwg. Rezultat prac
zapisz pod nowq nazwq.

Wiacz SLEDZENIE (PRZeciecie) oraz OBIEKT w Pasku stanu, aby mozna
byto wskazywac precyzyjne konce wymiarowanych obiektow rysunku.
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1. Wybierz polecenic WYMLINIOWY, a nast¢pnie zwymiaruj dtugos¢ walka,
$rednicg oraz dtugo$¢ czopa A.

2. Wprowadz polecenie KONTUNUUJ i zwymiaruj kolejne wymiary
za czopem A, (30, 70).

UWAGA! Ostatnim wymiarem musi by¢ dlugosé¢ czopa (28), wtedy mozna uzy¢

polecenia KONTYNUULJ.

Wymiarowanie. Gwiczenie 12.1.

200
28 30 70 30 28
8
3 SR
g | I— _______‘_>1~3____________________§
345" 45"
B]

. 3. Wybierz polecenic WYMLINIOWY, a nast¢pnie zwymiaruj
Oz""f'ze”m $rednice oraz dtugos¢ czopa B (28).
czopow A oraz 4. Wprowadz polecenic KONTUNUUJ i zwymiaruj kolejny
B wykonaé wymiar za czopem B (30).
wielolinig 5. Przejdz na warstwe GRUBA-RYS i wybierz polecenie LINIA.

odniesienia Narysuj trojkat oznaczajacy zbieznosc.

6. Wybierz z palety Tekst polecenic TEKST
WIELOWIERSZOWY i wpisz warto$¢ zbieznosci 1 : 3.

7. W celu przesuniecia opisu wymiaru Srednic, ktore sg nieczytelne
przez kolizj¢ z osig symetrii, nalezy zaznaczy¢ wymiar,
anastgpnie chwyci¢ za uchwyt opisu i przesuna¢ w nowe
miejsce.

8. Utworz nowy styl wielolinii odniesienia. W tym celu rozwin
panel Opis, a nastgpnie styl wielolinii odniesienia oznaczona
ikong "~ .

9. Kliknij na styl Standard, a nast¢pnie Nowy. Nadaj mu nazwe
OPIS_CZOPOW i nacisnij Kontynuuj.

10. Na karcie Format linii odniesienia symbol strzalki ustaw na
Brak.
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11. Na karcie Struktura linii odniesienia odznacz opcj¢ Automat.
Dolacz linie laczaca.

12.Na karcie Element zaznacz opcje Obramuj tekst oraz
Zamocowanie pionowe. Styl tekstu wybierz: WYM.

13.W panelu Opis wybierz Linia odniesienia i z wlaczonym
ORTO (F8) oznacz czop AiB.

Cwiczenie 12.2. Stosujgc polecenie wymiar liniowy, uzupelnij opis przedstawionego

schematu wzmacniacza magnetycznego [1]. Pracuj na warstwie

WYMIARY. Wezytaj plik CW_12-2.dwg. Rezultat prac zapisz pod

nowq nazwq.

Wiacz SLEDZENIE (CENtrum, KONiec i inne) oraz OBIEKT, aby mozna bylo wskazywaé
precyzyjnie elementy obiektow rysunku.

Tworzenie 1.

wymiarow

Rysunek
gotowy

Edycja 3.

wymiarow

4.

Wybierz karte Opisz i w panelu Tekst rozwin strzatke (prawy gorny
r6g), aby wybra¢ wilasciwy styl wymiarowania. Kliknij na styl
ELEK-01.

Wybierz polecenie WYMLINIOWY i zwymiaryj elementy rysunku
opisane jako Us, U1, Ur.

Wymiarowanie. Cwiczenie 12.2.

" ¢R /s | ] | 4
o N~
=
Us| L U1 Ur
] N~
L1
- L

W karcie Narzedzi glowne w panelu Modyfikuj rozwin panel
1 wybierz polecenie ROZBIJ. Kliknij na utworzone wymiary.
Poleceniem WYMAZ (z panelu Modyfikuj) wykasuj dolne strzatki
ze wszystkich utworzonych wymiarow.

Kliknij szybko 2 razy na warto$¢ wymiaru. Po wigczeniu edycji tekstu
zamarkuyj tekst 1 wpisz odpowiednie oznaczenie z rysunku (np. Ur).
Kliknij poza tekstem.
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6. Z panelu Modyfikuj wybierz polecenic OBROT i obré¢ utworzone

7.

oznaczenie do potozenia poziomego.

Poleceniem PRZESUN (z panclu Modyfikuj) umiesé¢ oznaczenie
we wlasciwym miejscu.

Czynnosci z pkt. 67 powtorz wobec pozostatych oznaczen.

Cwiczenie 12.3. Stosujgc dostepne polecenie do wymiarowania, uzupelnij istniejgcy

rysunek obiektu typu plyta o stosowne wymiary. Pracuj na warstwie
WYMIARY. Wcezytaj plik CW _12.3.dwg. Rezultat prac zapisz pod
nowgq nazwgq.

Wiacz SLEDZENIE (PRZetnij, KONiec i inne) oraz OBIEKT, aby mozna byto
wskazywaé precyzyjnie elementy obiektu.

Rysunek
gotowy
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Wymiarowanie. Cwiczenie 12.3.

70

30
20

N
3:

80

40

50
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N

80
120

. Wybierz karte Opisz 1 w panelu Tekst rozwin strzatke (prawy gomy

r6g), aby wybra¢ wlasciwy styl wymiarowania. Kliknij na styl Arl.
Wybierz poleceniec WYMLINIOWY i zwymiaruj pojedyncze
wymiary poziome (30; 40).

Nastegpnie tym samym poleceniem zwymiaruj (20).

Wybierz poleceniec OD BAZY i zwymiaruj (70).

Postepujac jak w pkt. 34, zwymiaruj od wspolnej bazy (50; 90; 110)
oraz wymiary w pionie (50; 80).

Pobierz polecenie WYMNORMALNY, aby zwymiarowac (32; 21).
Pobierz polecenic WYMKATOWY i zwymiaruj katy (31; 45; 153).
Poleceniem WYMPROMIEN zwymiaruj tuki (R11; R20).



Cwiczenie 12.4. Stosujgc dostepne polecenie do wymiarowania, uzupelnij istniejgcy
rysunek klucza plaskiego dwustronnego o stosowne wymiary. Przed
pracq stworz nowy styl wymiarowania. Pracuj na warstwie OPIS.
Wezytaj plik CW_12.4.dwg. Rezultat prac zapisz pod nowg nazwq.

Wiacz SLEDZENIE (PRZetnij, KONiec i inne) oraz OBIEKT, aby mozna byto
wskazywac precyzyjnie elementy obiektu.

Rysunek

Wymiarowanie. Cwiczenie 12.4.
gotowy

144
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1. Wybierz karte Opisz i w panelu Tekst rozwin strzatke (prawy gorny
16g), aby wybra¢ wlasciwy styl tekstu i wybierz styl STANDARD.

2. Ustaw nazwe czcionki na simplex.shx i kat pochylenia 15.

3. W panelu Wymiary rozwin strzalke. Wybierz styl opisowy,
a nastgpnie kliknij Nowy. Nadaj mu nazwe WYM.

4. W panelu Wymiary ustaw styl WYM jako aktualny.

5. Na karcie Linie ustaw kolor linii wymiarowych i pomocniczych
linii wymiarowych na niebieski oraz zaznacz opcje Stata diugosé¢
pomocniczych linii wymiarowych i ustaw warto$¢ na 5.

6. Nakarcie Tekst wybierz styl tekstu STANDARD i kolor tekstu ustaw
na niebieski.

7. Nakarcie Jednostki podstawowe ustaw Dokiadnosé na 0.0.

Za pomoca polecenia. WYMLINIOWY, WYMPROMIEN,

WYMNORMALNY, WYMKATOWY zwymiaryj rysunek.

oo

Cwiczenie 12.5. Stosujgc polecenia modyfikacji i wymiarowania, uzupelnij
istniejqce rysunki schodow. Przed rozpoczeciem pracy zdefiniuj
nowy styl wymiarowania. Wcezgytaj plik CW_12.5.dwg.

1. Zdefiniuj nowy styl wymiarowania: Schody.

2. Przetaczajac si¢ miedzy kolejnymi kartami edytora Zmien styl wymiarowania,
ustaw:

— Stata diugos¢ linii wymiarowej: 5,

— Groty strzalek (pierwszy 1 drugi): Znak architektoniczny,

— Czcionka (po wczesniejszym zdefiniowaniu stylu tekstu): Nazwa: simplex.shx,
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Wspoltczynnik szerokosci: 0.5, Kgt pochylenia: 5,

— Globalny wspotczynnik skali: 7.5.

3.
4.

Zastosuj zmiany i zamknij Menadzer stylow wymiarowania.

PrzejdZz na warstwe: pomocnicza, wybierz polecenie Podziel (Narzedzia
gtowne > Rysuj > Podziel), a nastgpnie wskaz pionowy odcinek w kolorze
czerwonym opisany Sciezka, podaj liczbe segmentéw do podziatu: 19, Enter.

. Wiacz widocznos¢ standardowego paska Menu: Pasek szybkiego dostepu >

-

> Pokaz pasek menu.

. Zmien styl punktu, wybierajac ze standardowego paska Menu: Format > Styl

punktu, wybierz ,,X”, Ustal rozmiar w jednostkach rysunku, Rozmiar punktu:
5 jednostek.

. Zmierz odlegtos¢ miedzy puntami, wybierajac.: Narzedzia glowne > Narzedzia

> Zmierz > Odleglos¢. Odczytaj wynik w wierszu polecen. Warto$¢ powinna
wynosi¢ 16.67.

. Przejdz na warstwe: szyk_prostokgtny, wybierz pionowy odcinek w kolorze

zielonymiwykonaj szyk prostokatny ztozony z I wierszai 9kolumnroztozonych
co 30 jednostek.

. Przejdz na warstwe: szpk_wzdl scietki, wybierz poziomy odcinek w kolorze

czerwonym i wykonaj szyk wzdhuz Sciezki, wskazujac jako $ciezke opisany
odcinek, zmien metode dzielenia na: Podziel, ustaw liczbe elementdéw: 19.

10.Elementy szyku wzdtuz §ciezki powinny pokrywac¢ si¢ z punktami, a odlegtosc¢

migdzy nimipowinnawynosi¢ 16.67. Sprawdzwarunek wynikajacy z Warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie: 2h+s=0,6
do 0,65 m. Jesli warunek jest spetniony, kontynuuj prace.

11.Przejdznawarstwekonstrukcyjnaipoleceniem Liniauzupehijbrakujacestopnie

w rzucie i na przekroju.

12.Zamroz warstwy: pomocmcza szyk_prostokgtny, szyk wzdl Scieiki.
13.Wykonaj wymiarowanie i opis rysunkow zgodnie ze wzorem.

Rysunek
Do wezytaniu
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; JW Rysunek
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] po wykonaniu
operacji
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3
szyk wzdtuz $ciezki
metoda dzielenia:
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13. Przygotowanie rysunku do druku

Ekran monitora jest w programie AutoCAD rodzajem okna, przez ktore uzytkow-
nik zaglada w §wiat przestrzeni wirtualnej. Program moze dziala¢ w dwdch rodzajach
przestrzeni wirtualnej:

— w trojwymiarowej przestrzeni modelu, w ktorej zostaja uksztaltowane figury geo-
metryczne bedace modelami geometrycznymi rozwazanych obiektow fizycznych.
Modele te moga by¢ figurami dwu- i tréojwymiarowymi. Mozna je tutaj modyfi-
kowa¢, kasowac, importowac z innych plikéw, zmieniac ich wielko$¢ i wzajemne
potozenie, korzystajac z wyspecjalizowanych polecen programu;

— w dwuwymiarowej przestrzeni papieru, w ktorej przygotowuje si¢ do wydruku
zapisy graficzne zaprojektowanych modeli na tzw. rzutniach, rozmieszczajac je na
poszczegolnych formatach, opatrujac odpowiednimi ramkami, tabelkami, opisami
tekstowymi itp.

W lewym dolnym rogu obszaru rysunku domyslnie znajduja si¢ trzy zaktadki Model/

Ukladl/Uktad2... (rys. 13.1). Wcisnigta zakladka Model oznacza, Zze program pracuje
w przestrzeni modelu.

Model  Ukladl  Uklad?2  +

Rys. 13.1. Zrzut paska odpowiadajacego za przetaczanie
przestrzeni pracy uzytkownika

Uaktywnienie ktorejkolwiek z zaktadek Ukfad (mozna zatozy¢ ich dowolna licz-
be i nazwa¢ wedtug potrzeb, np. rzut fundamentow, rzut parteru, rzut poddasza, prze-
kréj... itd.) otwiera mozliwosci ustalenia rozmieszczenia wydruku zapisu graficznego
na konkretnym arkuszu definiowanym w dwuwymiarowe] przestrzeni papieru. Wia-
sciwosci rozmieszczenia wydruku dotycza wyboru odpowiedniego urzadzenia druku-
jacego, wymiaréw papieru, na ktérym dokonany zostanie wydruk, usytuowania strony
na kartce, czgsci rysunku objetej wydrukiem, skali — podziatki wydruku, dodatkowych
opcji wydruku. Wszystkie te ustalenia pozwala wprowadzi¢ okno dialogowe Ustawie-
nie strony (okno to wywoluje si¢ przez naci$nigcie prawego przycisku myszy na za-
ktadce Uktad i wybraniu polecenia MenedZer ustawien strony...) (rys. 13.2).

Po ustawieniu wszystkich wymaganych przez okno parametrow wydruku nalezy
zaakceptowac je przyciskiem OK, co spowoduje zamkniecie okna. Na ekranie pojawi
sie na bialym tle gotowy do druku arkusz (rys. 13.3).
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ﬂ Ustawienia strony — Uldad1 X

Ustawienia strony Tab. styléw wydruku (przyp. pisakdw)
[ L ™
Nazwa: <Brak: :', Brak ~
[ wyswiet style wydruku
Drukarka/ploter
Nazwa: |_ P | Wiasdwosd
E CEf i | | Opdje rzutni deniowanej
P it
SR Jak wyswietiono ~
Gdzie: Nie moina zastosowad.
Opis: Ukfad nie zostanie wydrukowany, dopdki nie zostanie
wybrana konfiguracia plotera.
DPL:
Rozmiar papieru Opcje wydruku
150 A4 (210.00 x 297.00 mm) | b Drukuy szerokost lni
[JPrzezroczystost wydruku
Obszar wydruku Skala wydruku [+ Drukuj ze stylami wydruku
Co wydrukowac: Dopasuj do arkusza [+] Drukuj obszar papieru na koficu

:

Crientagja rysunku
O Pionowo

Centruj wydruk

[ skaluj szerokogé lini [ Druku odrcony

Odsunigdie wydruku {poczatek na obszarze drukowania)

Q& didprne.s B e @ T
o 8§ e &-
1 LR

e e b G-\ - - B W % K K& 8]0 FR e =

Rys. 13.3. Wyglad uktadu

Bardzo istotnym elementem kazdego arkusza sg tzw. rzutnie. Przedstawiane sg na
nich widoki zaprojektowanego w przestrzeni modelu, obiektu geometrycznego. Rzut-
nie tworzy si¢ za pomocg okna dialogowego RZUTNIE (rys. 13.4) nalezacego do kar-
ty WIDOK. Kazdej rzutni mozna przypisa¢ indywidualng podziatke okreslajaca sto-
sunek wielkosci liniowych ustalanych w arkuszu do odpowiadajacych im wielkosci
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w przestrzeni modelu. W okreslonym w przestrzeni modelu obiekcie geometrycznym
mozliwe jest zarowno generowanie dowolnych widokéw na wyr6znianych rzutniach,
jak i1 ustawianie tych rzutni na arkuszu w réznych uktadach oraz w r6znych zaktadkach
Ukiad.

Rzutnie *
P

Nowe rzutnie  Nazwane rzutnie

Biezaca nazwa: *Konfiguracja aktywnego modelu®

Standardowe rzutnie: Fodglad

Dwie: Pionowao
Dwie: Poziomo
Trzy: Prawo
Trzy: Lewo
Trzy: Nad
Trzy: Pod
Trzy: Pionowo
Trzy: Poziomo
Cztery: Rowne

Widok: *Biezacy™
Styl wizualny: Realistyczny

Odstepy miedzy rzutniami:  Ustawienia: Zmier widok na: Styl wizualny:
0.00 = 2D ~ *Biezacy” ~ | | Realistyczny w

Anulyj Pomog.

Rys. 13.4. Okno dialogowe Rzutnie

Po wywotaniu kazda z rzutni (standardowo) wyswietla przedstawienie graficzne
struktury geometrycznej ustalonej ostatnio w przestrzeni modelu, poniewazjednak rzutnie
sa obiektami programu AutoCAD zawartymi w przestrzeni papieru, wigc wszystkie
operacje dokonywane w tych rzutniach (zmiana podziatki, przesuwanie, kopiowanie)
rowniez dotycza tej przestrzeni. Natomiast uzytkownik, chcac zmodyfikowac zapis
graficzny obiektu umieszczony na konkretnej rzutni, musi przejs¢ do przestrzeni mo-
delu i tam zrealizowa¢ badZz pozadane zmiany struktury zapisywanego obiektu geo-
metrycznego, badz odpowiednig zmiang widoku tego obiektu. Aby dokona¢ takiego
przejécia, nalezy klikna¢ dwukrotnie lewym przyciskiem myszy we wnetrzu rozwaza-
nej rzutni badz zmieni¢ ustawienia przetagcznika PAPIER/MODEL w Pasku stanu.
Takie dziatanie ze strony uzytkownika uaktywnia rzutnie (jej ramka zostaje pogrubio-
na), co pozwala wybra¢ pozadane ustawienia widokow (np. z pomocg narzegdzi z karty
Widok w panelu Widok) oraz dokonywa¢ dowolnych modyfikacji obiektu ustalonego
w przestrzeni modelu.
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Arkusz przykladow

Pryykiad 13.1. Przygotuj arkusz do wydruku 7 jedng rzutniqg w formacje A4. Wegytaj
plik P_13—-1.dwg, a rezultat dzialan zapisz pod nowg nazwq.

1. Przejdz na zakladk¢ Ukladl i usun widoczng rzutni¢ (kliknij LPM na krawedzi
rzutni i weisnij przycisk Delete).

2. Kliknij PPM na zakladce Uklad1 i wybierz Menedzer ustawien strony.

3. W oknie Menedzer ustawien strony uaktywnij Uklad1 (zaznacz) i wcinij przy-
cisk Zmien.

4. W oknie Ustawienia strony wybierz drukarke, np. PDFCreator lub DWG to PDE
pc3, rozmiar papieru A4, skala wydruku 1 : 1 oraz 1 mm =1 jednostka.

5. Wecisnij przycisk Wlasciwosci.

6. W oknie Edytor konfiguracji plotera w zakladce Ustawienia urzadzenia i do-
kumentu wybierz Zmien standardowe rozmiary papieru, odszukaj format A4
1 wcisnij przycisk Zmien.

UWAGA! Jesli w pkt. 4 wybrate$ inny rozmiar papieru niz A4, np. ISO A4 (210 x 297 mm),

to w pkt. 6 rowniez nalezy wybra¢ ten rozmiar.

7. W kolejnym oknie okre$l obszar drukowania (warto$ci marginesow): gorny: 6,
prawy: 6, lewy: 25, dolny: 6. Nastgpnie wcisnij 2 razy Dalej 1 Zakoncz.

8. W oknach Edytor konfiguracji plotera, Zmiany w pliku konfiguracyjnym
drukarki i Ustawienia strony zatwierdZ zmiany OK i zamknij okno Menedzer
ustawien strony.

9. Przejdz do karty Uklad i z panelu Rzutnie ukladu wybierz Prostokat.

10. Skieruj kursor na obszar papieru (nie klikaj) i wcisnij klawisz Enter, wywolujac
domyslne polecenie <Dopasuj> wyswietlone w wierszu polecen (rzutnia powinna
dopasowac si¢ do obszaru drukowania).

UWAGA! Aby aktywowac rzutni¢, nalezy dwukrotnie klikna¢ w dowolne miejsce
rzutni na papierze (wtedy mamy mozliwos¢ modyfikacji i zmiany skali
rysunku). Aby opusci¢ rzutnig, nalezy dwukrotnie klikng¢ poza papierem

(ciemniejszy obszar). Innym narzedziem do zmiany obszaru jest przycisk
na Pasku stanu, ktory powoduje zmiang jego wyswietlania i jest opisany
MODEL badz PAPIER w zaleznosci od §rodowiska, w ktorym pracujemy.

11. Uwzgledniajac powyzsze wskazowki, przedstaw obiekt 3D i dopasuj jego
potozenie jak na rysunku 13.5.
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12. Na pasku stanu ustaw skale rzutni 1 : 1. Pamigetaj, ze skale rysunku zmienia-
my w aktywnej rzutni.

UWAGA! Z wecisnigtym koltkiem myszy mozna przesuwaé obszarem rysunkowym.

Z wcisnigtym klawiszem Shift i kotkiem myszy mozna obraca¢ obszarem
rysunkowym.

MODEL # i v P b G-\N~[LO-EEwE L X @ e - &

Rys. 13.5. Dopasowanie obiektu do drukowania

Arkusz ¢wiczeniowy
Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest doskonalenie umiejgtnosci przygotowania rysunku do
druku, wyboru odpowiedniego urzadzenia drukujacego, ustawienia wymiaréw papieru,
wykorzystania rzutni, ustawienia skali oraz dodatkowych opcji wydruku.

Cwiczenie 13.1. Stosujgc polecenia: Tabela, Zdefiniuj atrybuty i Blok, wykonaj
tabelg rysunkowq. Przed rozpoczeciem pracy zdefiniuj nowy styl
wymiarowania. Wegytaj plik CW_13.1.dwg.

1.  Wstaw tabele Narzedzia glowne > Opis > Tabela.

2. Zdefiniuj liczbe kolumn: 3, i liczbe wierszy: 2. Ustaw style komdrek we wszyst-
kich rzedach na: Dane. Wstaw tabele w obszarze roboczym.
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UWAGA! Ustawiajac liczbe wierszy, nalezy pamigta¢, ze automatycznie zostaja

wstawione dwa dodatkowe pola.

3. Zdefiniuj nowy styl tekstu: tabela (czcionka: simplex.shx, wspolczynnik szeroko-
sci: 0.75, kat pochylenia: 10).

4. Korzystajac z wlasciwosci (Ctrl+1), zaznaczaj komorki i wprowadzaj ich wysoko-
$ci i szerokosci zgodnie ze wzorem.

5. Zaznacz wszystkie komorki oknem i ustaw:

— styl tekstu: tabela,

— wyrdéwnanie: Gora lewo,

— wysokos¢ tekstu: 2.

Wymiary
i opisy komorek
tabeli
o Rysowat: Data: Nazwa rys.:
o Podpis: Skala:
ol Sprawdzif: Nr rys.:

Wydziat / Uczelnia: Przedmiot:
N

70 L 30 | 80
180

6. Przechodzac przez kolejne komorki tabeli, wypehiaj je tekstem zgodnie ze wzorem.
7.  Wrysuyj przekatne komorek na warstwie: pomocnicza.
8. Ustaw jako biezacg warstwe: Tabela i opis.
9. Wstawiaj atrybuty, wybierajac: Wstaw > Definicja bloku > Zdefiniuj atrybuty.
10. Uzupehiaj pola edytora definicji atrybutdw, kolejno wpisujac w polach:

— Oznaczenie — opisy pol zgodnie ze wzorem ponizej,

— Monit — informacje zwrotng skierowang do projektanta, ktora ma by¢ wyswietlana
w momencie wstawienia tabeli, instruujaca go o tresci, jaka ma wypelni¢ komorke,
np. w polu Rysowal monit to: Podaj imie i nazwisko rysujgcego,

— Wyréwnanie — Centrum symetria,

— Styl tekstu — tabela,

— Wysokos¢ tekstu: 3.
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A Definicja atrybutu X

Tryb Atrybut
[INiewidoczny Omaczenie: || RYso%a!
Sta .
D : Maonit: Podaj imig i nazwisko rysujgcego
[CIweryfikowalny
[Iwstepnie ustawiony Domyéiny: =
[l Zablokuj po lozenie
[Iwiele linii Opeje tekstu
Wyrdwnanie.
Punkt wstawienia
Styl tekstu
| Wybierz na ekranie
Y |:| Opisowy
T =
Wysokosé ekstu !3 "i
0 - -
Obrot ED | ,

[—| Dopasuj ponizej poprzedniej definicji atrybuty
Anuluj Pomoc
11. Analogicznie wstawiaj atrybuty w punktach symetrii linii pomocniczych.

UWAGA!

— W polu: Wydziat / Uczelnia w edytorze definicji atrybutu wybierz Tryb: Staly,
uzupehij i w wierszu Domysiny wybierz =~ , po czym wskaz §rodek linii po-
mocniczej 1 wpisz tekst w dwoch wierszach zgodnie ze wzorem. W ten sposob
komoérka bedzie permamentnie uzupehiona.

W polu: Wydzial / Uczelnia w edytorze definicji atrybutu wybierz Tryb: Wiele
linii, uzupehij i w wierszu Domysiny wybierz - , po czym wskaz Srodek linii
pomocniczej 1 wpisz tekst w dwoch wierszach zgodnie ze wzorem. W ten sposob
komorka bedzie wstepnie uzupeniona, jednak przy wstawianiu tabeli bedzie

mozna jg edytowac.
Tabela po — — -
. . war: ata: aZWa.rys..
uzupelnieniu | | RYSOWAE DATA =
atrybutami i K Sy AL NAZWA_RYS
Srowat SPRAWDZIE ¥ R-RYS
Wydziat /-Uczelnia: Przedmiot:
WYDZIAL /UCZELNIA PRZEDMIOT

12. Wylacz widoczno$¢ linii pomocniczych, zamrazajac odpowiednig warstwe.

13. Utworz blok z tabeli:

— Nazwa: Tabela opisowa,

— Punkt bazowy: wskaz prawy dolny wierzchotek,

— Obiekty: Zapamietaj,

— Wybierz obiekty: zaznacz calg tabele.

14. Wstaw utworzony blok i wypehij komorki Edytora atrybutow zgodnie ze wzorem.
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Rozwigzane

zadanie
Rt Marek Kowalski 300625 "M
Fodbis S 1.2 Reduktor walcowy dwu—stopniowy
St arkadiusz Urzedowski MR 321
Wydziat / Uczelnia: Przedmiot:
Wydziat Matematyki i Informatyki Technicznej Programy uzytkowe CAD
Politechniki Lubelskiej w projektowaniu maszyn

Cwiczenie 13.2. Przygotuj arkusz przedstawiajgcy schemat instalacji elektrycznej [7]
do wydruku 7 dwoma rzutniami w formacie A4. Wegytaj plik o nazwie
CW_13-2.dwg, rezultat dzialan nalegy zapisac pod nowq nazwq.

1. Przejdz na zaktadke Ukladl i usun widoczng rzutni¢ (kliknij LPM na krawedzi
rzutni i weisnij przycisk Delete).

2. Kliknij PPM na zaktadce Uklad1 i wybierz Menedzer ustawien strony.

3. W oknie Menedzer ustawien strony uaktywnij Uklad1 (zaznacz) oraz wcisnij
przycisk Zmien.

4. W oknie Ustawienia strony wybierz drukarke, np. PDF Creator lub DWG to PDE
pc3, rozmiar papieru A4, skala wydruku 1 : 1 oraz 1mm = 1jednostka.

5. Wcisnij przycisk Wlasciwosci.

6. W oknie Edytor konfiguracji plotera w zakladce Ustawienia urzadzenia i do-
kumentu wybierz Zmien standardowe rozmiary papieru, odszukaj format A4
1 wcisnij przycisk Zmien.

UWAGA! Jesli w pkt. 4 wybrale$ inny rozmiar papieru niz A4, np. ISO A4 (297 x 210 mm),

to w pkt. 6 rowniez nalezy wybrac ten rozmiar.

7. W kolejnym oknie okresl obszar drukowania (wartosci  ——

marginesow): gorny: 3, prawy: 3, lewy: 3, dolny: 9. & = PR
Nastepnie wcisnij 2 razy Dalej i Zakoncz. Wtaw widok © Przytnij

8. W oknach Edytor konfiguracji plotera, Zmiany L gablokui -
w pliku konfiguracyjnym drukarki i Ustawienia Rzm

strony zatwierdz zmiany OK i zamknij okno
Menedzer ustawien strony.

9. Utworz nowa warstwe: Rzutnie, zmien szeroko$¢ linii na 0,2 mm. Ustaw utworzo-
ng warstwe jako biezaca
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10. Przejdz do karty Uklad i wybierz strzatke w prawym dolnym rogu panelu Rzutnie
ukladu.

UWAGA! Aby opcjonalnie wywota¢ okno Rzutnie, mozna wpisa¢ w wierszu polecen

Rzutnie i zatwierdzi¢ klawiszem Enter.

11. W oknie dialogowym Rzutnie przejdZ na zakladk¢ Nowe rzutnie, a nastgpnie wy-
bierz Dwie: Pionowo. Zatwierdz zmiany OK.

12. Skieruj kursor na obszar papieru (nie klikaj) i wcisnij klawisz Enter, wywotujac
domyslne polecenie <Dopasuj> wyswietlone w wierszu polecen (rzutnia powinna
dopasowac si¢ do obszaru drukowania).

UWAGA! Aby aktywowaé rzutnig, nalezy dwukrotnie kliknag¢ w dowolne miejsce
rzutni na papierze (wtedy mamy mozliwos¢ modyfikacji i zmiany skali
rysunku). Aby opusci¢ rzutni¢, nalezy dwukrotnie kliknag¢ poza papierem

(ciemniejszy obszar). Innym narzedziem do zmiany obszaru jest przycisk
na Pasku stanu, ktory powoduje zmiang jego wyswietlania i jest opisany
MODEL badZ PAPIER w zalezno$ci od srodowiska, w ktorym pracujemy.

13. Uwzgledniajac powyzsze wskazowki, przedstaw obiekt 2D i dopasuyj jego potoze-
nie jak na rysunku 13.6.

14. Na pasku stanu ustaw skale rzutni. W rzutni z lewej strony 1 : 1, natomiast z prawej
2 : 1. Pamigtaj, ze skale rysunku zmieniamy w aktywnej rzutni.

15. Przejdz na obszar PAPIER i korzystajac z edytora tekstu wstaw opisy ,,Skala 1:1” oraz
»Skala 2:1” zgodnie ze wzorem. Styl tekstu: STANDARD, rozmiar: 10, kursywa.

Skala 1:1 Skala 2:1

Rozdzielnica

| | P L
Red : . / 2
[ - 2 | 3
N
* PE

N | T Zraesu
I |
I
!
i

Pz

TUNTPE LUNTPE
ta<=0,4s ta<=5s

Rys. 13.6. Dopasowanie obiektu do drukowania
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Cwiczenie 13.3. Przygotuj do wydruku arkusz w formacje A3 z trzema rzutniami
przedstawiajgcy rzut, przekrdj, a takie widok ogdlny kola zapadkowego
Jednokierunkowego. Wegytaj plik o nazwie CW_13-3.dwg, rezultat
dzialan nalezy zapisac pod nowg nazwg.

1. Przejdz na zaktadke Uktad1 i usun widoczng rzutni¢ (kliknij LPM na krawedzi rzutni
1 wcisnij przycisk Delete).

2. Kliknij PPM na zaktadce Uklad1 i wybierz Menedzer ustawien strony.

3. W oknie Menedzer ustawien strony uaktywnij Uklad1 (zaznacz) i wcisnij przycisk
Zmien.

4. W oknie Ustawienia strony wybierz drukarke, np. PDFCreator lub DWG'to PDEpc3,
rozmiar papieru A3, skale wydruku 1 : 1, 1 mm = 1 jednostka, pionowa orientacje
rysunku.

5. Wecisnij przycisk Wiasciwosci.

6. W oknie Edytor konfiguracji plotera w zakladce Ustawienia urzadzenia
i dokumentu wybierz Zmien standardowe rozmiary papieru, odszukaj format A3
1 wcisnij przycisk Zmien.

UWAGA! Jesli w pkt. 4 wybrales inny rozmiar papieru niz A3, np. ISO A3 (297 x 420 mm),

to w pkt. 6 rowniez nalezy wybrac ten rozmiar.

7. W kolejnym oknie okresl obszar drukowania (wartoSci marginesoéw) na: gorny: 6,
prawy: 6, lewy: 6, dolny: 9. Nastepnie wcisnij 2 razy Dalej i Zakoncz.

8. WoknachEdytorkonfiguracjiplotera,Zmianywplikukonfiguracyjnymdrukarki
i Ustawienia strony zatwierdz zmiany OK i zamknij okno Menedzer ustawien
strony.

9. Przejdz do karty Uklad i wybierz strzatke w prawym dolnym rogu panelu Rzutnie
ukladu (lub wpisz w wierszu polecen: Rzutnie).

10. W oknie dialogowym Rzutnie przejdz na zakladk¢ Nowe rzutnie, a nastepnie
wybierz Trzy: Pod. Zatwierdz zmiany OK.

11. Skieruj kursor na obszar papieru (nie klikaj) i wcisnij klawisz Enter — rzutnie
powinny dopasowac si¢ do obszaru drukowania.

UWAGA! Aby aktywowaé rzutni¢, nalezy dwukrotnie klikna¢ w dowolne miejsce
rzutni na papierze (tylko wtedy mamy mozliwo$¢ przesuwania i zmiany

skali rysunku). Z wcisnietym kotkiem myszy mozna przesuwac obszarem
rysunkowym. Aby opusci¢ rzutni¢, nalezy dwukrotnie kliknaé poza
papierem (ciemniejszy obszar).
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12. Uwzgledniajac powyzsze wskazowki, przedstaw obiekty 2D i dopasuj ich potozenie,
w kazdej rzutni jak na rysunku 13.7. Z paska stanu wybierz skale rzutni. Pamietaj, ze
skale rysunku zmieniamy w aktywnej rzutni.

13.Przejdz do karty Narzedzia glowne i z panelu Opis wybierz narzedzie Tekst
wielowierszowy. W kazdej rzutni wstaw opis skali, pamigtaj, Ze opisy wstawiamy
w nieaktywnej rzutni.

Shialz 11 Sialz 11
ey | / =

160z45"

“! 11
ar
Rl
#ei
i
HEL
120

Kofo zapadfowe
Jecdnok e runko we

s 43

Rys. 13.7. Dopasowanie obiektu do drukowania
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Zadanie dodatkowe. Przedstaw powigkszenie wybranego szczegolu kota

zapadkowego jednokierunkowego, tak jak na rysunku 13.8.
Kontynuujemy prace w zakladce Uklad1 przedstawiajacej arkusz wydruku z trze-

ma rzutniami. Rezultat dziatan nalezy zapisa¢ pod nowa nazwa.

1.

2.

~

9.
10.

Przejdz do karty Narzedzia glowne. Z panelu Rysuj wybierz

1 Prostokat =
polecenie Okrag. :
Narysuj okrag o dowolnych wymiarach poza obszarem r ! Prostokat
arkusza rysunkowego (ciemniejszy obszar). E=T wictobok
. Przejdz do karty Uktad. Z panelu Rzutnie uktadu, rozwin i}
panel, . { IDblek‘.

wybierajac polecenie Prostokgt 1 wybierz: Obiekt.
Skieruj kursor myszy na tuk okregu i kliknij LPM.
Okrag powinien zosta¢ przeksztatcony w rzutnig.

. Skorzystaj z narzedzi dostgpnych na karcie Widok w panelach Nawigacja

2D oraz Widok (np. Nfragm), dopasuj potozenie rysunku (zob. Rys. 13.5).
Ustaw skalg rzutni 4 : 1.
Dwukrotnie kliknij LPM na ciemniejszy obszar poza rzutnig (aby ja opuscic).

. W nieaktywnej rzutni dodaj pozostate wymiary jak na rysunku 13.7.
. Kliknij na tuk okregu. Chwy¢ za aktywny uchwyt §rodka okregu i przeciagnij

€0 na rzutni¢ po prawej stronie.

Woeisnij klawisz Ese.

Przejdz do karty Narzedzia gtowne i z panelu Opis wybierz narzedzie Tekst
wielowierszowy. Wstaw opis skali szczegotu.

A
Skala 4:1

"

Rys. 13.8. Wybrany szczegdt przygotowany do wydruku
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14. Rysowanie obiektow zlozonych

W rozdziale tym przygotowano kilka ¢wiczen do doskonalenia umiejetnosci naby-
tych przy przerabianiu materialu dydaktycznego zaprezentowanego w rozdziatach od
1 do 13. Celem ponizszych ¢wiczen jest opanowanie sztuki taczenia dziatania wielu
réznych polecen wraz z ich dostgpnymi opcjami w spojny system, ktory pozwoli wy-
kresli¢ zaprezentowane rysunki z zakresu elektrotechniki oraz czgéci maszyn.

Rozpoczecie procesu wykonywania rysunkow technicznych i schematow uktadow
musi by¢ poprzedzone dwoma dziataniami. Po pierwsze, nalezy dokonac¢ analizy kre-
slonego obiektu/obiektow 1 wyszuka¢ takie cechy obiektu, jak istniejace osie symetrii,
elementy identyczne, sposdb wystepowania elementow powtarzajacych sig, elementy
podobne, elementy wspdtsrodkowe, elementy z zaokragleniami i fazowaniami, ele-
menty bedace rownolegtobokami. Zebrane informacje o kreslonym obiekcie pozwo-
la wlasciwie dobra¢ narzedzia (polecenia), ktore beda najbardziej efektywne w danej
sytuacji. Na podstawie tego bedzie mozna ustali¢ strategie tworzenia catego rysunku,
a wigc co 1 jakimi narzedziami bedzie rysowane, co za$ bedzie powstawato jako prze-
ksztalcanie kopii obiektow wczesniej utworzonych. Drugie dziatanie dotyczy przygo-
towania arkusza/arkuszy do kreslenia rysunku. Nalezy wigc zdefiniowac warstwy, style
tekstow i style wymiarowania.

Takie podejscie do procesu komputerowego kreslenia spowoduje, ze praca bedzie
wykonywana efektywnie, a tworzone rysunki beda miaty powtarzalny wyglad.

Arkusz ¢wiczeniowy

Cwiczenie 14.1. Uzupelnij rysunek zbrojenia schodow. Wegytaj plik o nazwie
CW_14—-1.dwg. Konicowy rezultat prac zapisz pod nowg nazwaq.

1. Sprawdz zgodnos$¢ dlugosci pretow zbrojenia z wymiarami podanymi na
rysunku. Dhugo$¢ mozesz dostosowac za pomocg polecenia ROZCIAGNIJ.

2. Dorysuj brakujace linie oznaczajace zbrojenie, uzywajac polecenia

POLILINIA z wtaczong opcja WPROWADZANIA DYNAMICZNEGO

(F12). Dzigki temu po zadaniu diugosci odcinka mozna ustawi¢ kat

nachylenia (po wczesniejszym wybraniu przycisku TAB).

Do taczenia polilinii mozesz wybraé polecenie FAZUJ.

4. Uzupehij rysunek przekroju przez schody. Otulina zbrojenia powinna mie¢
grubo$¢ 30 mm, liczac od krawedzi biegu schodowego, mozna ja narysowac
poleceniem ODSUN.

5. Zwymiaruj prety zbrojeniowe. W tym celu na bazie stylu wymiarowania
»MM20” utwérz nowy, w ktorego ustawieniach wytacz wyswietlanie grotow
strzatek, linii wymiarowych i pomocniczych. Zwymiaruj dlugosci pretow
zgodnie ze wzorem.

(98]
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UWAGA! Rysunek zwymiarowano w milimetrach. Prety opisane sa

porzadkowym oraz dlugoscia podang w milimetrach.

Rysunek
gotowy

Cwiczenie 14.2. Wykonaj rysunek obwodu magnetycznego magnesu trwalego [1].
Wezytaj plik o nazwie CW _14-2.dwg. Zdefiniuj konieczne warstwy
zgodnie 7 charakterem rysunku. Koncowy rysunek zapisz pod
nowq nazwq.

1. Zdefiniuj odrgbne warstwy do rysowania konturu, linii pola magnetycznego (typ linii
— kreskowa), oznaczen, a takze do wymiarowania.

Przy rysowaniu przyjmij, ze zewnetrzna $rednica magnesu wynosi S0 jednostek.

Do kreslenia okregdéw mozna zastosowaé polecenie ODSUN.

Do utworzenia zaokraglen wykorzystaj polecenic ZAOKRAGLILJ.

Do opisow uzyj stylu AR1.

Wprowadz wlasciwy rozmiar tekstu przy wymiarowaniu.

A
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7. Dokonaj edycji napisow wymiarowych, aby ich wyglad odpowiadal temu, co pokaza-
no na rysunku (oznaczenia kursywa, indeksy antykwa).

Rysunek
gotowy

Cwiczenie 14.3. Narysuj modul przekaznika RS485 [2]. Wezytaj plik o nazwie
CW_14-3.dwg. Zdefiniuj konieczne warstwy zgodnie 7 charakterem
rysunku. Koncowy rysunek zapisz pod nowg nazwg.
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1.  Odszukaj na rysunku bloki elementéw powtarzajace sie.
2. Przy definiowaniu warstw wprowadz wiasciwy kolor oraz szerokos¢ kre§lonych linii.
3. Przyjmij, ze promien wewnetrzny najmniejszego pierscienia wynosi 1.1 jednostki.
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Cwiczenie 14.4. Wykonaj rysunek rzutu i przekroju tarczy z otworami. Wegytaj
plik o nazwie CW_14—4.dwg. Rysuj na odpowiednich warstwach.
Koncowy rysunek zapisz pod nowg nazwaq.

Przy kresleniu rzutu zastosuj polecenia ODSUN oraz SZYK BIEGUNOWY.
Utworz warstwe KONSTRUKCYJINA, uczyn ja biezaca i stosujagc polecenie
PROSTA, przenie$ rozmiary elementow z rzutu na tworzony przekrdj (dzigki
temu obie czesci rysunku beda do siebie pasowaty).
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UWAGA! Nie jest to jedyny mozliwy sposob rysowania.
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Cwiczenie 14.5. Wykonaj rysunek rzutu i przekroju tarczy z otworami. Wezytaj
plik o nazwie CW_14-5.dwg. Rysuj na odpowiednich warstwach.
Koncowy rysunek zapisz pod nowq nazwg.

1. Przy kredleniu rzutu zastosuj polecenia UTNLJ, OBROC z aktywna funkcja
KOPIUJ oraz SZYK BIEGUNOWY.

2. Podczas pracy wykorzystaj TYMCZASOWE TRYBY LOKALIZACII przy
rysowaniu linii stycznej do okregu / tuku.

3. Utworz styl tekstu i wymiarowania. Zwymiaruj rysunek zgodnie ze schematem.

Cwiczenie 14.6. Wykonaj rysunki widoku oraz przekroju lgcznika i zwymiaruj je.
Wezytaj plik o nazwie CW _14—6.dwg. Rysuj na odpowiednich
warstwach. Rezultat prac zapisz pod nowq nazwq.

1. Przemysl strategie kreslenia rysunku:
a) obiekt ma o$ symetrii — sprobuj zastosowac polecenie LUSTRO,
b) do narysowania drugiego okregu zastosuj polecenie ODSUN,
¢) mozesz zastosowac polecenic PROSTOKAT do narysowania konturu widoku
(zastosuj opcje Zaokraglij).
2. Zdefiniuj odpowiednie warstwy do wykreslenia tacznika.
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3. Utworz warstwe KONSTRUKCYINA, uczyn ja biezaca i stosujac polecenie
PROSTA, przenie$ wymiary z rzutu na przekroj (dzigki temu wszystkie
czesci rysunku beda do siebie pasowaty).
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Cwiczenie 14.7. Wykonaj rysunek walka wielostopniowego wraz z wymiarami. Wezytaj
plik CW _14-7.dwg. Rysuj na odpowiednich warstwach. Korncowy

rysunek zapisz pod nowgq nazwg.
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1. Przemysl starannie strategi¢ kreslenia rysunku:
a) mozna zastosowac polecenie PROSTOKAT z opcja fazuj,
b) obiekt ma 0§ symetrii — sprobuj zastosowac polecenie LUSTRO,
¢) do narysowania drugiego okregu mozesz zastosowaé polecenie ODSUN.
2. Zwrd¢ uwage na wymiary $rednic (znak @) oraz gwintu M30. W tych przypad-
kach bedzie konieczna edycja tych wymiarow.

Cwiczenie 14.8. Wykonaj rysunek przekroju tulei i zwymiaruj go. Wezytaj plik o nazwie
CW _14-8.dwg. Rysuj na odpowiednich warstwach. Koncowy rezultat
prac zapisz pod nowgq nazwg.

1. Przemysl strategi¢ kreslenia rysunku:
a) obiekt ma o$ symetrii — sprobuj zastosowac polecenie LUSTRO.
b) do $ciecia narozy zastosuj polecenie FAZUJ.
2. Pionowe linie taczace obie czesci przekroju wykresl, stosujac lokalizacje precyzyjna.
3. Podciecia i zaokraglenia zaznaczone w okregu wykonac zgodnie ze szczegolem A.
4. Zwr6¢ uwage na wymiarowanie Srednic, ktore nalezy wykona¢ po wczesniejszym
stworzeniu nowego stylu wymiarowania na bazie stylu ISO-25 z przedrostkiem
%%C.

3.5 35

1eszo
@28
|237 [&

2,5x45° 1,5x45°

24,5

44

145



Cwiczenie 14.9. Wykonaj rysunek tarczy wraz z opisami i wymiarowaniem. Wezytaj
plik o nazwie CW_14-9.dwg. Rysuj na odpowiednich warstwach.
Koncowy rysunek zapisz pod nowg nazwaq.
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Cwiczenie 14.10. Wykonaj rysunek rzutu fundamentowz wytykami zbrojenia pod
sciany i stupy Zelbetowe. Wezgytaj plik o nazwie CW_14—-10.dwg. Rysuj
na odpowiednich warstwach. Koncowy rysunek zapisz pod nowg
nazwq.

1. Przemysl strategi¢ kreslenia rysunku:
a) Sciany znajduja si¢ w osiach symetrii — mozna obrysowac ich polozenie w bu-
dynku poleceniem Linia,
b) Zwroé uwage na szerokoéci fundamentow i uzyj polecenia ODSUN,
c) Potacz linie w naroznikach poleceniem FAZUJ, rozmiar pierwszej 1 drugiej fazy
ustaw: 0,
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d) Oznaczenie wytykow zbrojenia wykonaj za pomoca polecenia KOPIUJ,
LUSTRO lub SZYK PROSTOKATNY,

e) Korzystajac z predefiniowanych symboli wytykow umieszczonych
w narozach, uzupehij przyktad.
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Z.akonczenie

Autorzy podrecznika sg w petni $wiadomi, ze przedstawiony zakres materiatu jest
subiektywnym wyborem i nie wyczerpuje wszystkich mozliwosci zastosowania wy-
branych polecen programu AutoCAD 2023. Z uwagi na r6znorodno$¢ dostepnych na-
rzedzi wraz ich opcjami jednorazowe przedstawienie tak obszernego materiatu byltoby
nuzace dla czytelnika i w rezultacie mogltoby go zniecheci¢ do kontynuacji nauki pro-
gramu. Autorzy polozyli szczegdlny nacisk na strong praktyczng omowionych polecen
i ich opcji, majac na uwadze stworzenie warunkéw zapewniajacych uzytkownikowi
poczucie swobody podczas tworzenia komputerowej dokumentacji projektowanych
obiektéw technicznych i schematow elektrycznych, a takze satysfakcji ptynacej z sa-
modzielnego wykonania dokumentacji w formie graficzne;.

Praktyka czyni mistrza. Znang naszym przodkom maksymg starano si¢ wprowadzi¢
W czyn, prezentujgc na tamach podrgcznika sposoby wykorzystania polecen
na przyktadzie konkretnych zadan rysunkowych wraz ze stosownym opisem zawiera-
jacym gtowne wskazowki lub szczegdty postgpowania.

W przyszioéci autorzy planujg przygotowanie drugiej czgsci podrecznika, w ktorej
zostang omowione narzedzia programu AutoCAD 2023 o wickszym zaawansowaniu
technologicznym. Narzedzia te potrafig znaczaco przyspieszy¢ proces przygotowania
duzych dokumentacji projektowych, ponadto pozwalajg uzyskiwa¢ dane o istniejacych
obiektach. Przewiduje si¢ uzupehienie treSci nowego podrgcznika o nowe aspekty,
uwzgledniajac pominiete opcje polecen, ktorych zastosowanie wymaga od uzytkow-
nika nabycia wigkszej wprawy w poruszaniu si¢ w sSrodowisku programu AutoCAD.
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