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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem rormy sa warunki techniczne, ktérym powinny od-

powiada¢ sktadniki betonu przeznaczonego do wykonania budowli wodnych.

1.2. Okreslenie. Skiadniki betonu hydrotechnicznego sa to materialy skladowe masy

betonowej, pozwalajace na uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Za skZadniki
betondéw hydrotechnicznych nalezy uwaza¢ cementy, kruszywa, wode i rézne dodatki wpity -

wajace na zmiang niektdérych wlasnosgci betonu.

1.3. Normy zwiazane

FN/B-04300 Cement. Badania cech fizycznych

PN-59/B~06710 Kruszywo mineralne. Kruszyny, kliniec i tluczen
PN~-59/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do bétonéw i zapraw
PN~59/B-06712 Kruszywo mineralne. Zwir

PN-59/B-06713 Kruszywo mineralne. Pospdétka

PN-59/B~06714 Kruszywo mineralne. Badania techniczne

PN/B-023002 Zuzel wielkopiecowy granulowany do produkcji spoiw hydraulicznych
PN-58/B-32250 Woda do celdéw budowlanych. Wymagania techniczne dla wody do betondw i
zapraw

BN-62/6738~07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania skladnikéw betonu
BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

2. CEMENT

2.1. Dobér cementu. Do betonéw hydrotechnicznych cement powinien byé tak dobrany,

aby zapewnial zgdang marke betonu, odpornosé na warunki klimatyczne i na agresywno$é wo-
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dy érodowiskowej. Ponadto cement powinien odpowiada¢ ustalonym wymaganiom odnosnie ciep~-

ta hydratacji i czasu wiazania.

2.2, Ciepto hydratacji. Ciepto hydratacji cementu, uzytego do betonu uktadanego w ma-

sywach o wymiarach poprzecznych powyzej 1,5 m, nie powinno przekraczac:

w okresie 3 dni 50 kal/gram
w okresie 7 dni 60 kal/gram

Przy dodawaniu do cementu drobno mielonych dodatkéw hydraulicznych nalezy oznaczac ciep-
to hydratacji mieszaniny cementu i tych dodatkéw, przy czym graniczne wartoéci dla ilo-
éci ciepta sa te same co dla samego cementu.

2.3, Czas wiazania. Poczatek wiazania cementu, stosowanego do wykonywania masywéw (]

wymiarach poprzecznych powyzej 1,5 m, nie powinien nastepowa¢ wczedniej niz po 2 godzi -
nach, a koniec wiazania cementu powinien nastgpowa¢ nie wczes$niej niz po 5 godzinach i

nie pézniej niz po 10 godzinach,

2.4, Wymagania szczegélne. Dla budowli wodnych o kubaturze betonu ponad 100.000 m3

szczegbélowe warunki techniczne dla cementu powinny by¢ ustalone przez witasciwe laborato-

rium naukowo-badawcze,

3. KRUSZYWO MINERALNE

3.1, Piasek

3.,1.1, Uziarnienie piasku. Uziarnienie piasku powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-59/
/B-06711, Piasek powinien by¢ ponadto zbadany na zawartos$c¢ ziarn ze skai osadowych, w

przypadku stwierdzenia obecnoéci tego rodzaju ziarn stosowanie piasku jest dopuszczal=-
ne po wykonaniu odpowiednich badari laboratoryjnych,

3.1.2. Cechy fizyczne i chemiczne. Cechy fizyczne 1 chemiczne piasku stosowanego do

betonéw hydrotechnicznych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-59/B-06711 z tym, ze zalez -
nie od potozenia betonu hydrotechnicznego w budowli nalezy uwzglednié dodatkowo wymaga -
nia podane w tablicy 1.

Tablica 1

Beton hydrotechniczny

Lp. Cechy _ podwodny zalewany nadwodny
okresowo .

Dopuszczalna iloéé w procentach
w_stosunku ciezarowym

1 Pyly mineralne ponizej 0,05 mm
/czedci ilaste, mulkowe/ 5 3 3
wydzielone metoda pXukania
Ziarna wigksze niz 2 mm 10

3 Zanieczyszczenia organiczne Barwa cieczy nad piaskiem badanym wg PN-59/B-
/badania chemiczne/ -06714 nie powinna byé ciemniejsza niz barwa

nr 2
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3.2, Zwir. Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-59/B-06712 =z tym, ze zawartosc
ziarn wydluzonych i plaskich nie moze przékraczac¢ 20%.

3.3, Posp6tka. Dopuszcza sig stosowanie pospoiki, ktérej wuziarnienie powinno by¢

zgodne z wymaganiami PN-59/B-06713, przy czym dla konkretnej budowy stosowana pospéika
powinna odpowiadac dodatkowo nastgpujacym warunkom:

a/ punkt piaskowy pospéiki ustalony miedzy dostawca a odbiorcg w poszczegélnych par=-
tiach dostawy moze sig wahac¢ w granicach /P + 3%/, gdzie P jest ustalonym punktem pias-
kowym,

b/ poszczegbélne frakcje w dostarczanych partiach pospdéiki moga sig réznié o + 20% po-
za piaskienm,

Ponadto nalezy w zaleznos$ci od potozenia betonu w budowli uwzgledni¢ wymagania podane w
tablicy 2.

Tablica 2

Beton hydrotechniczny

Lp. Cechy podwodny zalewany nadwodny
okresowo

Dopuszczalna ilo$¢ w procentach
w stosunku ciezarowym

1 Pyty mineralne ponizej 0,05 mm
wydzielone metoda plukania 3 2 2

2 Zanieczyszczenie organiczne Barwa cieczy nad piaskiem badanym wg PN-59/B~
/badane chemicznie/ -06714 nie powinna byc¢ ciemniejsza niz barwa

nr 2

3.4, Kruszywo mineralne lamane. Kruszywo mineralne lamane powinno odpowiadaé wymaga-

niom PN-59/B-06710 z tym, 2e do betonéw hydrotechnicznych mozna stosowaé kruszywo o gru=-
pie frakcji 2 - 120 mm.

Zawartos¢ ziarn ptaskich lub wydluzonych w kruszywie tamanym, przeznaczonym do wykona =
nia betonéw hydrotechnicznych, nie powinna przekraczaé¢ w procentach cigzarowo 20%,

3.5. Statoéé uziarnienia kruszywa. W celu zabezpieczenia stalod$ci uziarnienia kruszy-
* Wo nalezy posegregowaé¢, co najmniej na trzy frakcje.

3.6, Kamienie, Kamienie o wymiarze od 120 mm do 300 mm moga by¢ stosowane do betonu
hydrotechnicznego w konstrukcjach o poprzecznym wymiarze wigkszym od 1,5 m. Iloéé, wiel-
ko$¢ i sposéh uktadania kamieni w masie betonowej powinny byé kazdorazowo okreélone.

Kamienie nalezy uprzednio obmy¢ wodg z kurzu i innych zanieczyszczeri. Objetodé kamieni
wigkszych niz 120 mm nie powinna przekraczaé 0,20 objetosci masy betonowej. Otulenie ka-
mieni masa betonowg winno wynosic¢ co najmniej 10 cm.
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3,7. Odpornoé¢ kruszywa na dziatanie mrozu. Ilos$¢ cykli zamrazania i odmrazania kru-
szywa nalezy dostosowac¢ do wymaganej mrozoodpornoéci betonu,
Badania nalezy przeprowadzaé¢ wg normy PN-59/B-06714. Dla betonéw hydrotechnicznych o
stopniu odpornos$ci na dziatanie mrozu M-100 i wyzszym, odporno$é kruszywa na dziata -
nie mrozu powinna by¢ catkowita.
Dla betonu hydrotechnicznego o stopniu odpornoséci na dziatanie mrozu M-50, uszkodze -
nie kruszywa na skutek zamrazania i odmrazania nie powinna wynosié wigcej niz 5% cieza-

rowo.,

4, DODATKI DO BETONU

4.1, Zastosowanie dodatkéw. W razie potrzeby mozna do betonu hydrotechnicznego sto-
sowa¢ drobno znielone aktywne lub wypeiniajace dodatki mineralne oraz powierzchniowo -gk-
tywne dodatki organiczne. Iloé¢ i wpiyw dodatkéw na wiasciwoéci techniczne masy betono-
wej i betonu stwardniatego nalezy ustalié kaidorazowo przez laboratorium badawcze.

4.2. Dodatki mineralne aktywne. Jako aktywne dodatki mineralne zaleca sie stosowad
drobno zmielone wielkopiecowe 2uzle granulowane, popioty lotne, ziemig krzemionkowg o
zawartodci powyzej 75% $i0,, tufy itp. Dodatki te moga czesciowo zastgpi¢ cement. Sto-
pieh zmielenia aktywnych dodatkéw mineralnych nalezy badac wg PN/B-04300. Straty przy
prazeniu dodatkéw z pyiéw lotnych nie powinny wynosié wiecej niz 5%.

Zuzle wielkopiecowe granulowane powinny odpowiadaé wymaganiom PN/B-23002. Iloéé - dodat-
ku do betonu strefy zewnetrznej nie powinna wynosic¢ wigcej niz 20% w stosunku o cigza-
ru cementu,

4.3. Dodatki mineralne wypeiniajace. Jako dodatki mineralne wypeiniajace siuzgce gid-
wnie do zwigkszenia szczelno$ci betonu hydrotechnicznego, moga byé stosowane mgczki mi-
neralne kwarcowe, skaleniowe, piaskowcowe, z Xupkéw ze skal magmowych, wapienne, . wa-
pienno~magnezowe, lessowe, maczki z wielkopiecowych zuzli niegranulowanych /rozpadowydy
itp. Ilos$¢ dodatkéw wypetniajacych w 1 m> betonu nie powinna by¢ wigksza niz 20% w
stosunku do ciezaru cementu, Dodatki wypelniajace powinny odpowiada¢ nastepujacym wyma-
ganiom:

a/ zawarto$c siarczanéw i siarczkéw w przeliczeniu na SO3 nie powinna by¢ wiegksza niz
2%,

b/ zanieczyszczern organicznych badénych chemicznie wg PN-59/B-06714, moze byé co naj}
wyzej tylko tyle, aby harwa cieczy nad badanym dodatkiem nie byla ciemniejsza niz bar-
wa nr 2,

c/ stopieh zmielenia, badany wg PN/B-04300 powinien byc¢ taki, aby przy przesiewaniu
'przez sito o wymiarze oczka 0,2 mm pozostawaio na sicie nie wigce] niz 5%, a’przy prze-
siewaniu przez sito 0,08 mm pozostawalo na sicie nie wigcej niz 35% ciezaroﬁo,

d/ straty przy prazeniu dodatkéw z Xupkéw nie powinny wynosié wiecej niz 7%.

4.4. Dodatki organiczne powierzchniowo aktywne. Jako dodatki organiczne powierzch -

niowo dktywne moga by¢ stosowane:
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a/ dodatkii plastyfikujgce w postaci wywardw posiarczynowych lub ich pochodnych i in-
ne,

5/ dodatki napowietrzajgce w postaci réznych mydet technicznych, oleju talowego, 2y~

wicy montanowej lub abietynowej itp.

Przy stosowaniu organicznych dodatkéw napowietrzajacych ilo$¢ powietrza zawartego w za-
geszczonej masie betonowej nie moze przekraczac objetosciowo: 5% - przy uzyciu kruszywa
o wymiarze ziarn do 40 mm, 4% - o wymiarze ziarn do 80 mm, 3% - o wymiarze ziarn do 120mm.

Dodatki uplastyczniajace powinny umozliwiac¢ zmniejszenie iloéci wody zarobowej minimum o
8% przy réwnoczesnym zachowaniu tej samej konsystencji masy betonowej i wytrzymalosdci be~
tonu na séciskanie po 28 dniach twardnienia, betonu bez domieszki.

Ilo$¢ i sposéb dozowania dodatkéw nalezy kazdorazowo ustalic laboratoryjnie.

5., WODA
Woda do zarsbiania 1 polewania betonu hydrotechnicznego powinna odpowiadad wymaganﬂn

PN-58/B-32250, W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sig stosowanie wody morskiej do po-
lewania betonu po uprzednim zbadaniu jej wpiywu na zaprojektowany skiad betonu.

6. BADANTA TECHNICZNE

Badania techniczne skladnikéw masy betonowej nalezy przeprowadzaé¢ wg BN-62/6738-04.
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