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MATERIAŁY 

WI~L~CE Składniki betonu. \'Jymagania techni-

SPOIWA 
czne 

D.ETONY 

1.1. Przedm i ot normy. Przedmiotem ~ormy sę warunki techniczne, którym powinny od

powiada ć s kładni k i betonu przeznaczonego do wykonania budowli wodnych. 

1. 2 . O k r eś l e nie. S kładnik i betonu hydrotechnicznego s~ to materi~ły składowe masy 

betonowej, po z walaj, c e na uz y s ka ni e betonu o wymag a nych właściwościach. Za składniki 

betonów hydrote c hn icz nych na l e ~ y uwa tać c em e nty, kru szywa, wodę i ró~ne dodatki wpły -

wają c e na zmian ę n i e k tóry c h własno ś ci betonu. 

1.3. Normy zwięzane 

FN/B-04 300 

PN- 59/B-0671 0 

PN-59/B-06 711 

PN-59/B-06 712 

eemen t. 

Kr uszywo 

Kruszywo 

Kru szywo 

Bad a nia cec h 

mi ner a lne. 

mi ner a ln e . 

mineralne. 

f izycznyc h 

Kru sz yn y, kliniec 

Piasek do betonów 

Żwir 

PN-59/B-06713 Krus z ywo mi ne r alne. Po s p ó ł k a 

PN- 59/B-06714 Kru szywo mi neralne. Bad a ni a t echniczne 

i tłu cz eń 

i zapra w 

PN/B-0 2 300 2 l utel wiel kopie c owy gran u lowany do produ kC j i s po i w h ydraulicznych 

PN-58/B- 32250 Woda do celów budowla ny c h. Wyma g a nia techniczne dla wody do betonów i 

zapraw 

BN-6 2/6738-0 7 Beton hydrotechni czny. Wyma gania techniczne 

BN-62/6738-06 Beton hydrote c hniczny. Badania sk ładników betonu 

BN-6 2/6738-04 Beton hydrote c hn i c z ny. Badania ma s y betonowej 

2 . CEM ENT 

2 .1. Dobór cementu . Do betonów hydrotechnicznych c ement powin~en być tak dobrany, 

aby zapewniał tędaną markę betonu, odporno ść na warun k i klimatyczne i na agresywność w~ 
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dy środo~iskowej. Ponadto cement pow i nien odp owiada ć ustalonym wymaganiom odnośnie ciep

ła hyd r atacji i c z a s u wię zan i a. 

2.2. Ciepło hydratacji. C iepło hydra tacji cementu. u ż ytego do betonu układanego w ma

sywach o wymiarach poprz ecznych powyże j 1,5 m, nie powinno przek raczać: 

w o kresie 3 dni 50 kal/gram 

w o k resie 7 dni 60 kal/gram 

Przy dodawaniu do cementu drobno mielonych do datków hydraulic z nych należy oznac z a6 ciep

ło hydratacji mieszaniny cementu i t y c h dod a t ków, przy czym graniczne wartości dla ilo

Ści ciepła sę te same c o dla s a mego cementu. 

2 .3. Czas w i~ za nia. Poczętek więzania cementu, s tosowanego do wykonywania masywów o 

wymiara ch poprzecznych powyżej 1,5 m, nie powinien następowa ć wcz eśniej niż po 2 godzi -

nach, a koniec więzania cementu pow i nien następowa 6 n i e wcześniej niż po 5 godzinach i 

nie pótn ie j n iż po 10 god z ina c h. 

2.4. Wymagania sz c z egó l ne. Dla budowli wodnych o kubaturze betonu ponad 100.000 m3 

8zczegółowe warunki tech nicz ne dla cementu powinny być ustalone przez właściwe laborato

rium naukowo-badawcze. 

3. KRUSZYWO tHNERALNE 

3.1. Piase k 

3.1.1. Uz iarn i enie piasku. Uz iarnienie pias ku powinno być zgodne z wymaganiami PN-59/ 

/8-0671 1 . Piaeek powinien być ponadto zbadany na zawartość ziarn ze skał osadowych. W 

prz ypadku stwierdzenia ~becności tego rodzaju ziarn stosowanie piasku jest dopuszczal

ne po wykonaniu odpowiednich badań labo ratoryjnych. 

3.1. 2 . Ce c hy fi z yczne i chemiczne. Cechy fizyczne i chemiczne piasku stosowanego do 

betonów hydrotechnicznych powinny odpowiadać wymaganiom PN-59/B-06711 z tym, że zależ

nie od położenis betonu hydrotechnicznego w budowli należy uwzględniĆ dodatkowo wymaga -

nia podane w tabliCY 1. 

Tablica 1 

Beton hydrotechniczny 

Lp. Cechy podwodny zalewany nadwodny 
okresowo 

Dopuszczalna ilość w procentach 
w stosunku ciężarowym 

1 Pyły mineralne poniżej 0,05 mm 
/części ilaste, mułko~e/ 5 3 3 
wydZielone metoda płukania 

2 Ziarna większe niż 2 mm 10 

3 Zanieczyszczenia organiczne Barwa cieczy nad piaskiem badanym wg PN-59/B. 
/badania chemicznej -06714 nie powinna by6 ciemniejsża niż barwa 

nr 2 
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3.2. 2wir. 2wir powinien odpowiadać wymaganiom PN- 59jB-06712 z 

ziarn wydłutonych i płaskich nie mo2e prz~kraczać 20~ . 

tym, że zawartośc 

3.3. Pospółka. Dopuszcza się stosowanie pospółk i, I: tórej uziarnienie powinno być 

zgodne z wymaganiami PN-59jB-06713, przy czym dla konkretnej budowy stosowana pospółka 

powinna odpowiadać dodatkowo następujQcym warunkom: 

aj punkt piaskowy pospółki ustalony między dostawcQ a odbiorcQ w poszczególnyc~ par
tiach dostawy mot e się wahać w granicach jP f- 3;~j, gdzie P jest ustalonym punktem pias
kowym, 

bj poszczególne frakCje w dostarczanych partiach pospółk i mogą się różnić o ~ 20% po
za piaskiem. 

Ponadto nale2y w zależności od położenia betonu w budowli uwzględnić wymagania podane w 
tablicy 2. 

Tablica 2 

8e ton hydrotechniczny 

Lp. Cechy podwodny zalewany nadwodny 
okresowo 

Oo~u s2cza lna ilość w procentach 
w stosunku ciężarowym 

1 Pyły mineralne poniżej 0,05 mm 
wydzielone metodę płukania 3 2 2 

2 Zanieczyszczenie organiczne Barwa cieczy nad piaskiem badanym wg PN-59/B-
jbadane chemiczniej -06714 nie powinna być ciemniejsza niż barwa 

nr 2 

3.4. Krusz~o mineralne łamane. Kruszywo mineralne łamane powinno odpowiadać wymaga

niom PN-59jB~06710 z tym, że do betonów hydrotechnicznych można sto~ować kruszywo o gru
pie frakCji 2 - 120 mm . 
Zawartość ziarn płaskich lub wydłu20nych w kruszywie łamanym, przeznaczonym do wykona -
nia betonów hydrotechnicznych, nie powinna przekraczać w procentach ciężarowo 20%. 

3.5. Stałość uziarnienia kruszywa. W celu zabezpieczenia stałości uziarnienia kruszy
wo należy posegregować, co najmniej na trzy frakcje. 

3.6, Kamienie. Kamienie o wymiarze od 120 mm do 300 mm mogę być stosowane do betonu 
hydrotechnicznego w konstrukcjach o poprzecznym wymiarze większym od 1,5 m. Ilość~ 'wiel
kość i sposób układania kamieni w masie betonowej powinny być każdorazowo określone. 

Kamienie należy uprzednio obmyć wodą z kurzu i innych zanieczyszczeń. Objętość kamieni 
większych niż 120 mm nie powinna przekraczać 0,20 objętości masy betonowej. Otulenie ka
mieni masQ betonowQ win~o wynosić co najmniej 10 cm. 
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3.7. Odporność kruszywa na działanie mrozu. Ilość cykli zamrażania i odmrażania kru-
. szywa należy dostosować do wymaganej mrozoodporności betonu. 
Badania nsleży przeprowadzać wg normy PN-59j8-067l4. Dla betonów hydrotechnicznych o 
stopniu odporności na dzialania mrozu M-l00 i wytszym, odporność kruszywa na działa

nie mrozu powinna być calko~ita. 
Dla betonu hydrotechnicznego o stopniu odporności na działanie mrozu M-50, uszkodze
nie kruszywa na skutek zamrażania i odmrażania nie powinna wy~osić więcej niż 5% cięża
rowo. 

4. DODATKI DO BETONU 

4.1. Zastosowanie dodatków. W razie potrzeby można do betonu hydrotechnicznego sto
sować drobno 2IIlielone aktywne lub wypełniajQce dodatki mineralne oraz powierżchniowo - .. 
tywne dodatki organiczne. Ilość i wpływ dodatków na właściwości techniczne masy batono
wej i betonu stwardniałego należy ustalić każdorazowo przez laboratorium badawcze. 

4.2. Dodatki mineralne aktywne. ~ako aktywne dodatki mineralne zalec~ eię etosować 

drobno zmielone wielkopiecowe żużle granulowane, popioły lotne, ziemię krzemionkową o 
zawartości powyżej 75% S102 , tufy itp, Dodatki te mogę częściowo zastępić cement. Sto
pień zmielenia aktywnych dodatków mineralnych należy badać wg PNjB-04300. Straty przY 
prażeniu dodatków z pyłów lotnych nie powinny wynosić więcej niż 5%. 

Żużle wielkopiecowe granulowsne powinny odpowiadać wymaganiom PNjB-23002. Ilość ' dodat
ku do betonu strefy zewnętrznej nie powinna wynosi~ więcej niż 20% w stosun~u o cięża
ru cementu. 

4.3. Dodatki mineralne wypełniające. ~ako dodatki mineralne wypełniajQce służ,ce~ 
wnie do zwiększenia szczelności betonu hydrotechnicznego, mogę być stosowane mQczki mi
neralne kwarcowe, skaleniowe, piaskowcowe, z łupków ze sk~ł magmowych, wapienne, . wa
pienno-magnezowe, lessowa, mączki z wielkopiecowych żużli niegranulowanych jrozpadowydV 
itp. Ilość dodatków wypełniajęcych w 1 m3 betonu nie powinna być większa niż 20% w 
stosunku do ciężaru cementu. Dodatki wypełniające powinny odpowiadaćnastępujQcym wyma
ganiom: 

aj zawartość siarczanów i siarczków w przeliczeniu na S03 nie powinna być większa ~ 
2%, 

bj zanieczyszczeń organicz nych badanych chemicznie wg PN-59jB-067l4, może być co na~ 
wyżej tylko tyle, aby barwa cieczy nad badanym dodatkiem nie była ciemniejsza niż bar
wa nr 2, 

ej stopień zmielenia, bada ny wg PNjB-04300 powinien być taki, aby przy p~zesiewaniu 

przez sito o wymiarze ocz ka 0, 2 mm pozostawało na sicie nie więcej niż 5%. a przy prze
siewan i u przez sito 0,08 mm po zostawa ło na sicie nie więcej niż 35% tiiężaro~o, 

dj straty przy prażeniu dodat ków z łupków nie powinny wynosiĆ więcej niż 7%. 

4.4. Dodatk i orspniczne powierzchniowo aktywne. ~ako dodatki organiczne powierzch -
niowo ~ktywne mogą byt stos owa ne : 
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aj dodatkii plastyfikujęce w posteci wywarów posiarczynowych lub ich pochodnych i in-

ne, 

bj dodatki napowietrzajęce w postaci różnych mydeł technicznych, oleju talowego, ży

wicy montanowej lub abietynowej itp. 

Przy stosowaniu organicznych dodatków napow:l.et rzajęcych ilość powietrza zawartego w za
gęszczonej mesie betonowej nie może przekraczać objętościowo: 5% - przy użyciu- kruszywa 
o wy~iarze ziarn do 40 mm, 4% - o wymiarze ziarn do 80 mm, 3% - o wymiarze ziarn dolaomm. 

Dodatki uplastyczniajęce powinny umożliwiać zmniejszenie ilości wody zarobowej minimum o 
8% przy równoczesnym zachowaniu tej samej konsystencji masy betonowej i wytrzym~łości be. 

tonu na ściskanie po 28 dniach twardnienia, betonu bez domieszki. 

Ilość i sposób dozowania dodatków należy każdorazowo ustalić laboratoryjnie. 

5. WODA 

Woda do zarabiania i polewania betonu hydrotechnicznego powinna odpowiadać wymaganUm 
PN-58jB-32250. W przypadkach uzasadnionych dopuszcza się etosowanie wody morskiej do pq
lewsnia betonu po uprzednim zbadaniu jej wpływu na zaprojektowany skład betonu. 

6. BADANIA TECHNICZNE 

Badenia techniczne składników masy betonowej należy przeprowadzać wg BN-62j6738-04. 

KONIEC 
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