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[3[1 POLITECHNIKA
LUBELSKA
Uchwata Nr 15/2022/111

Senatu Politechniki Lubelskiej
z dnia 31 marca 2022 .

w sprawie nadania
prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi
tytufu doktora honoris causa Politechniki Lubelskiej

Dziatajac zgodnie z § 7 ust. 2 oraz § 23 ust. 1 pkt 2 Statutu Politechniki Lubelskiej, na wniosek
Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna Politechniki Lubelskiej, Senat
uchwala, conastepuje:

§1.

Senat Politechniki Lubelskiej, po zapoznaniu sie z opiniami prof. dr. hab. inz. Zbigniewa
Koruby z Politechniki Swietokrzyskiej, prof. dr. hab. inz. Arkadiusza Mezyka z Politechniki
Slgskiej oraz prof. dr. hab. inz. Jarostawa Sepa z Politechniki Rzeszowskiej, oceniajac dorobek
naukowy, dydaktyczny i organizacyjny jako wybitny

nadaje
prof. dr. hab. inz. Andrzejowi SEWERYNOWI

tytut

DOKTORA HONORIS CAUSA
POLITECHNIKI LUBELSKIEJ

§2.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podpisania przez rektora Politechniki Lubelskiej.

Przewodniczacy
Senatu Politechniki Lubelskiej

Qo5

Rektor
Prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater
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Prof. dr hab. inz. Tomasz Sadowski, dr h.c.
Politechnika Lubelska

Laudacja na czes¢ prof. dr. hab. inz. Andrzeja Seweryna
z Politechniki Gdanskiej

Magnificencjo Rektorze

Wysoki Senacie

zcigodni Doktorzy Honoris Causa PL
Profesorowie Honorowi PL

Wielce Dostojni Goscie

Z woli Senatu Politechniki Lubelskiej i Rady Wydzialu Mechanicznego, w tym
szczeg6lnym dla naszej Uczelni dniu, mam zaszcezyt i przyjemno$é wygloszenia laudacji na
temat dokonan naukowych Profesora Andrzeja Seweryna, wybitnego specjalisty w dyscyplinie
naukowej inzynieria mechaniczna, twércy oryginalnych prac naukowych uznanych w kraju
i na $wiecie, w zakresie: mechaniki materialébw i konstrukcji, metod komputerowych
mechaniki, zmeczenia materiatow i konstrukcji, mechaniki uszkodzen i pekania, wytrzymalosci
elementéw konstrukcyjnych oraz metod eksperymentalnych mechaniki. Profesor jest
wychowawcg wielu znanych $rodowisk pracownikéw naukowych i inzynierow, uczonym
o ogromnym autorytecie krajowym i mig¢dzynarodowym oraz przyjacielem Politechniki
Lubelskiej.

Profesor Andrzej Seweryn w catym swoim zyciu osobistym postuguje sie mottem:

rzetelnie i z zaangazowaniem wykonywa¢ kazdg prace, robi¢ co sig lubi i czerpaé z tego
satysfakcje, by¢ kreatywnym i otwartym na szerokq wspdlprace, zyczliwym dla réznych
Srodowisk, stale poglebia¢ swojg wiedzg.

Stanowi ono motywacj¢ do dzialania i osiggania wybitnych rezultatéw w pracy
naukowej Profesora.

Profesor Andrzej Seweryn ukonczyl studia na Wydziale Mechanicznym Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej. Po ukonczeniu studiéw przez 2 lata pracowal jako
konstruktor w Torunskich Zakladach Urzadzen Okretowych TOWIMOR. W latach 1988-2020
roku byt zatrudniony na Wydziale Mechanicznym Politechniki Bialostockiej, gdzie pelnit
szereg funkcji kierowniczych: na uczelni — Prorektora ds. naukowych, czlonka Senatu.
na wydziale — Dziekana Wydzialu Mechanicznego i Kierownika Katedry Mechaniki
i Informatyki Stosowanej. Od 2021 roku pracuje na Wydziale Inzynierii Mechanicznej
i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej.

Prace doktorska zatytulowana Zagadnienia mechaniki kruchego pekania elementéw
konstrukcyjnych z karbami tréjkgtnymi obronit w 1992 roku przed Radg Naukowg Instytutu
Podstawowych Probleméw Techniki PAN w Warszawie. W listopadzie 1997 roku uzyskat
stopien doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie mechanika nadany przez Rade
Wydzialu Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej na podstawie
rozprawy naukowej pt. Kumulacja uszkodzen i pekanie elementéw konstrukeyjnych w zlozonych



stanach obcigzen. W 2004 roku, w wieku 42 lat, otrzymal tytul profesora nauk technicznych
z rak Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej.

Prof. Andrzej Seweryn wywiera ogromny wplyw na rozwdj szeroko rozumianej
inzynierii mechanicznej na poziomie krajowym i miedzynarodowym. Jest cztonkiem i bierze
udzial w pracach migdzynarodowej organizacji European Structural Integrity Society (ESIS).
W 2020 roku zostat zaliczony do grona TOP 2% najlepszych naukowcdw na $wiecie, ktorych
publikacje sg najczesciej cytowane przez innych autoréw (The World’s Top 2% Scientists) na
podstawie rankingu opracowanego przez Stanford University. Wspolpracuje z wieloma
osrodkami zagranicznymi, takimi jak: Technical University of Kosice, Cleveland State
University, University of Waterloo, Aberystwyth University, University of Lviv, Institute
of Applied Mathematics and Mechanics of National Academy of Sciences of Ukraine, Janka
Kupala State University of Hrodna, Pamukkale University.

Z polskich instytucji naukowych szczegdlny wplyw na Jego kariere naukowg wywart
Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN, gdzie odbyt staz naukowy w 1989 roku
i wspélpracowal z prof. Z. Mrozem, jednym z obecnych filarow polskiej mechaniki. Jego
oddzialywanie na polskie osrodki naukowe obejmuja miedzy innymi: Politechnike
Warszawska, Politechnike Slaska, Politechnike Wroctawska, Akademi¢ Gorniczo-Hutnicza
w  Krakowie, Politechnik¢ Lubelska, Instytut Lotnictwa w Warszawie, Politechnike
Swigtokrzyska, Politechnike Rzeszowska i inne.

Profesor Andrzej Seweryn nieprzerwanie od 2003 roku jest czlonkiem Komitetu
Mechaniki Polskiej Akademii Nauk, a w latach 2016-2020 byl takze czlonkiem Komitetu
Metrologii i Aparatury Naukowej PAN. Ponadto byt cztonkiem wielu sekcji komitetéw PAN,
takich jak: Sekcja Mechaniki Osrodkéw Ciaglych Komitetu Mechaniki PAN, Sekcja Mechaniki
Materialow Komitetu Mechaniki PAN, Sekcja Metod Komputerowych Mechaniki Komitetu
Mechaniki PAN, Sekcja Mechaniki Eksperymentalnej Komitetu Mechaniki PAN, Sekcja
Mechaniki Konstrukeji Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN, Miedzysekcyjny Zespol
Mechaniki Pekania i Zmeczenia Materialow i Konstrukcji Komitetu Budowy Maszyn PAN.

Od 2002 roku jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej
i Stosowanej. W latach 2017-2018 r. byt wiceprzewodniczacym Zarzadu Krajowego. Natomiast
od 1987 do 2002 roku byt cztonkiem Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Mechanikéw
Polskich.

Profesor Andrzej Seweryn wywarl ogromny wplyw na poziom dziatalnosci naukowej
jednostek o profilu mechanicznym i ich oceng parametryczna przez Komitet Ewaluacji
Jednostek Naukowych i Polskiej Komisji Akredytacyjnej, pelnigc w latach 2012-2020, przez
dwie kadencje, zaszczytng funkcje Przewodniczacego Kolegium Dziekandéw Wydzialow
Mechanicznych Polskich Uczelni Technicznych. W roku 2020 otrzymal tytul Honorowego
Przewodniczacego Kolegium Dziekanéw Wydzialow Mechanicznych Polskich Uczelni
Technicznych.

Kierunki prac badawczych i aplikacyjnych Profesora Andrzeja Seweryna obejmuja
zagadnienia wpisujgce si¢ w dominujace tendencje $wiatowe, a w wymiarze krajowym maja
niewatpliwie charakter pionierski. Glowne obszary dzialalnosci naukowo-badawczej Profesora
dotycza:

° opracowania oryginalnych modeli obliczeniowych rozwoju uszkodzen i pekania

elementdéw konstrukeyjnych w prostym i zlozonym stanie obcigzenia;



o opracowania nowych i wykorzystania istniejacych metod numerycznych
do modelowania procesow pekania;

° opracowania nowych technik badan doswiadczalnych proceséw odksztalcania,
kumulacji uszkodzen oraz pekania elementdw, takze z karbami w zlozonych
stanach obcigzenia.

Nalezy zwroci¢ uwage na bogaty dorobek publikacyjny Profesora Andrzeja Seweryna,
na ktéry sklada si¢ ok. 350 publikacji naukowych, z czego 53 w prestizowych czasopismach
indeksowanych w bazie Journal Citation Reports, takich jak np.: Engineering Fracture
Mechanics (10 prac), International Journal of Solids & Structures (3 prace), International
Journal of Fatigue (6 prac) i innych, a takze 2 patenty i wzory uzytkowe. Ponadto jest
On autorem lub wspétautorem 7 monografii, wydanych przez osrodki krajowe i zagraniczne.
Wedlug bazy Web of Science Core Collection publikacje Jego autorstwa lub wspdlautorstwa
byly cytowane 1229 razy (1043 razy bez autocytowan), a indeks Hirscha wg tej bazy
wyniost 16.

Profesor Andrzej Seweryn byl zalozycielem (a w latach 2007-2021 takze redaktorem
naczelnym) czasopisma Acta Mechanica et Automatica. Czasopismo to, wydawane od 2007
roku, jest indeksowane w ponad 30 bazach i serwisach naukowych, w tym Scopus i Web
of Science. Od 2020 roku jest cztonkiem komitetu redakcyjnego (Topic Editors Board)
czasopisma Metals (IF=2,351).

Jest pomystodawcg i Przewodniczacym Komitetu Organizacyjnego cyklicznego
(odbywajgcego sie co 2 lata od 2001 roku) International Symposium on Mechanics of Materials
and Structures oraz cztonkiem Komitetéw Naukowych ok. 20 réznych cyklicznych konferencii
(m.in. International Symposium on Notch Mechanics (ISNM), Polski Kongres Mechaniki,
Polska Konferencja Mechaniki Ciala Stalego (SolMech), i innych.

Profesor Andrzej Seweryn jest tworcg szkoly naukowej w zakresie mechaniki
uszkodzen i pekania oraz zmeczenia materialéw i konstrukcji. Wypromowat 8 doktoréw
i wspieral realizacj¢ szeregu prac habilitacyjnych. Byl opiniodawca w 13 przewodach
doktorskich, w 35 postgpowaniach habilitacyjnych i w 27 postepowaniach o nadanie tytulu
naukowego profesora. Trzykrotnie byl takze promotorem w postepowaniach o nadanie tytutu
Doktora Honoris Causa Politechniki Bialostockiej: prof. dr. hab. inz. Zenonowi Mrozowi
(Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN) w 2012 roku, prof. dr. hab. inz. Januszowi
Kowalowi (Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie) w 2018 roku oraz prof. dr. hab. inz.
Jozefowi Zivéakowi (Uniwersytet Techniczny w Koszycach) w 2020 roku.

Jest laureatem nagrody Komitetu Mechaniki Polskiej Akademii Nauk II stopnia za cykl
prac naukowych (w 2000 roku), stypendium Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej przyznawane
miodym pracownikom naukowym za dorobek naukowy (w 1993 roku) oraz nagrody
indywidualnej Ministra Edukacji Narodowej i Sportu (w 2004 roku).

Nalezy przywola¢ niezwykla aktywnos¢ Profesora w pozyskiwaniu i realizacji
projektéw badawczych. Profesor kierowal 6 grantami z zakresu mechaniki uszkodzen i pekania
oraz zmegczenia materialow i konstrukcji, finansowanych przez KBN, Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego oraz NCN i realizowanych w Politechnice Bialostockiej, a w licznych
projektach peil role gloéwnego wykonawcy. Obecnie kieruje projektem nt. Modelling
of damage accumulation and fracture of structural materials under multiaxial fatigue loading,
accounting also for creep pre-deformation and elevated temperature, finansowanym przez NCN



(program OPUS — realizacja w latach 2019-2022). Ponadto byl koordynatorem 3 projektéw
w ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego oraz Programu
Operacyjnego Kapital Ludzki dotyczacych wsparcia finansowego studiéw doktoranckich oraz
wspolpracy pracownikéw naukowych z przedsiebiorcami. Realizowal takze projekty i prace
umowne na rzecz firm przemystowych, takich jak: Torunskie Zaklady Urzadzen Okretowych
TOWIMOR — Torufi, Zaktady Produkcji Dzwigéw Budowlanych ZREMB — Gniezno, Fabryka
Samochodéw Cigzarowych — Lublin, Springer Holztechnik — Lainach (Austria) i innych.

Wspotpraca Profesora Andrzeja Seweryna z Wydzialem Mechanicznym Politechniki
Lubelskiej trwa juz blisko 20 lat. Dotyczyta ona miedzy innymi organizacji II, III, IV i V
Ogolnopolskiej Konferencji: Zagadnienia Mechaniki Pekania i Skrawania Materialéw, ktérej
kolejne edycje odbyly si¢ w Kazimierzu Dolnym n. Wislg w latach 2001, 2004, 2008 i 2015,
a takze XXXI Konferencji Kolegium Dziekanéw Wydziatdw Mechanicznych Polskich Uczelni
Technicznych zatytutlowanej Badania naukowe i ksztalcenie na Wydzialach Mechanicznych
w Polsce, ktéra odbyla si¢ w Lublinie w 2017 roku.

Wazne miejsce zajmuje wspoipraca w zakresie realizacji projektow badawczych. Zespol
Profesora Andrzeja Seweryna wykonywal prace badawcze zlecone przez Politechnike Lubelska
w ramach indywidualnego projektu kluczowego Nowoczesne technologie materialowe
stosowane w przemysle lotniczym (Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka). W ramach
tego projektu, w latach 2010-2012, wykonano badania do$wiadczalne wytrzymatosci oraz
trwalodci zmegczeniowej materialdow kompozytowych o osnowie epoksydowej wzmacnianych
wloknami  szklanymi i weglowymi oraz laminatéw metalowo-wloknistych typu
metal/kompozyty o osnowie epoksydowej wzmacniane wiéknami szklanymi i weglowymi.

Profesor bral udzial w postgpowaniach awansowych prowadzonych przed Rada
Wydzialu Mechanicznego Politechniki Lubelskiej. Byl recenzentem w postgpowaniu o nadanie
tytutu profesora nauk inzynieryjno-technicznych w 2019 roku, a takze w dwéch przewodach
doktorskich: w 2005 i 2006. Opiniowal jedng monografie dla wydawnictwa Politechniki
Lubelskiej. Wyglosit takze referat na zaproszenie z zakresu robotéw mobilnych i ich
komercjalizacji podczas seminarium w 2014 roku w Politechnice Lubelskie;.

Cieszy sie i raduje spolecznos¢ akademicka Politechniki Lubelskiej., ze w roku
jubileuszowym 69-lecia Uczelni najwyzsza godno$é akademicka — tytul Doktora Honoris
Causa — nadajemy wybitnemu polskiemu uczonemu o uznanym autorytecie krajowym
i miedzynarodowym w obszarze inzynierii mechanicznej, twoércy szkoly naukowej,
wychowawcey miodych pracownikow nauki, przyjacielowi Politechniki Lubelskiej.

Drogi Panie Profesorze, prosze przyjaé ten tytul jako wyraz szacunku spolecznosci
Politechniki Lubelskiej za wszystkie Pana osiggniecia i wieloletnig z nami wspélprace.
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oachiG UCZELNIA
e pAOAEzA

prof. dr hab. inz.
Arkadiusz Mezyk
Rektor

l.dz. RR11.0435.1.2022 Gliwice, dnia 29.03.2022 .

JM Rektor
Politechniki Lubelskiej
Prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater

hﬂtTu-(ﬂka 2 | SW\A/( ?@M l ey
uprzejmie informuje, Ze Senat Politechniki Slaskiej na posiedzeniu w dniu 28 marca 2022 r. pozytywnie

zaopiniowal wniosek Senatu Politechniki Lubelskiej o danie tytutu dok honoris causa
prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi.

W zalgczeniu przesylam stosowne uchwaty Senatu wraz z opinig.

Z powazaniem

Zalgczniki:

- uchwata nr 1/2022 Senatu Politechniki Slaskiej z dnia 31 stycznia 2022 r. w sprawie i do
wniosku Senatu Politechniki Lubelskiej o nadanie tytutu doktora honoris causa prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi,

- uchwata nr 13/2022 Senatu Politechniki Slaskiej z dnia 28 marca 2022 r. w sprawie zaopiniowania wniosku Senatu
Politechniki Lubelskiej o nadanie tytutu doktora honoris causa prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi,

~ opinia.
Politechnika Staska
Rektorat
ul. Akademicka 2A, 44-100 Gliwice
48322371255
rri@polst.pl )

NIP 63102007 36 oo dima /\
ING Bank Staski S.A. o/Gliwice 60 1050 1230 1000 0002 0211 3056
0/ . 22 é

L-u9q

11



Politechnika
Slaska
Monitor Prawny Politechniki Slaskiej

poz. 57

UCHWALA NR 1/2022
SENATU POLITECHNIKI SLASKIEJ
z dnia 31 stycznia 2022 r.

w sprawie powotania recenzenta do zaopiniowania wniosku
Senatu Politechniki Lubelskiej o nadanie tytutu doktora honoris causa
prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi

Na podstawie § 18 ust. 1 pkt 8 Statutu Politechniki Slgskiej (Monitor Prawny PS z 2020 . poz. 339, z p6zn. zm.)
Senat Politechniki Slgskiej postanawia, co nastepuje:

§1
Powotuje sie prof. dr. hab. inz. Arkadiusza Mezyka Rektora Politechniki Slaskiej na recenzenta do zaopiniowania wniosku
Senatu Politechniki Lubelskiej o nadanie tytulu doktora honoris causa prof. dr. hab. inZ. Andrzejowi Sewerynowi.

§2
Uchwata wchodzi w Zycie z dniem podjecia.

12



Pollistggl‘-u(gika
Monitor Prawny Politechniki Slaskiej

poz. 216

UCHWALA NR 13/2022
SENATU POLITECHNIKI SLASKIEJ
z dnia 28 marca 2022 .

w sprawie zaopiniowania wniosku Senatu Politechniki Lubelskiej
o0 nadanie tytutu doktora honoris causa prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 9 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(j.t. Dz. U. z 2022 1. poz. 574, z p6zn. zm.) Senat Politechniki Slaskiej postanawia, co nastepuje:

§1
Po zapoznaniu sie z opinig opracowang przez prof. dr. hab. inz. Arkadiusza Mezyka pozytywnie opiniuje si¢ wniosek
Senatu Politechniki Lubelskiej o nadanie tytutu doktora honoris causa prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi.

§2
Uchwata wchodzi w Zycie z dniem podjecia.

wof. dr hab. inz Arkadinsz
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Prof. dr hab. inz. Arkadiusz Mezyk Gliwice 18.03.2022
Rektor Politechniki Slaskiej

Opinia
dotyczaca wniosku Senatu Politechniki Lubelskiej o nadanie tytutu doktora honoris causa
prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi

Wysoki Senacie, przedkladam mojg opini¢ w sprawie nadania godnosci honorowej doktora
honoris causa Politechniki Lubelskiej prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi. Najwyzsza
godno$¢ akademicka doktora honoris causa jest przyznawana przez senaty uczelni akademickich
wybitnym postaciom nauki, zycia spolecznego i gospodarczego, ktre swojg postawg i osiggnigciami
whniosty szczeg6lny wklad w rozwéj srodowiska akademickiego oraz badan naukowych, przyczyniajac
sie jednoczesnie do budowania wartosci i etosu nauczyciela akademickiego oraz postgpu spotecznego
i cywilizacyjnego.

Jestem przekonany, ze taka postacig jest wiasnie prof. Andrzej Seweryn, osoba szeroko
rozpoznawana w $rodowisku naukowym w kraju i za granica, dziatajgca w obszarze nauk
inzynierskich i technicznych, skutecznie taczaca dziatalnos¢ naukows, dydaktyczng i organizacyjng.
Jego kariera zawodowa i osiaggniecia naukowe stanowig przyktad skutecznego modelu ksztatcenia,
rozwoju osobistego ukoronowanego wieloma sukcesami naukowymi oraz dydaktycznymi.

Profesor Andrzej Seweryn urodzit w 1962 roku w Hajnéwce, gdzie rozpoczat takze swoja
edukacje i zdat egzamin maturalny. Od poczatku studiéw wyzszych, realizowanych w latach 1981-
1986 na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej, wyrézniat sig
dociekliwoscia i szczegblnym predyspozycjami do zawodu naukowca oraz nauczyciela akademickiego,
co z pewnoscig dostrzegli takze jego nauczyciele. Dyplom magistra inzyniera na kierunku
podstawowe problemy techniki, specjalnos¢ mechanika stosowana uzyskat na podstawie pracy
dyplomowe]j pt. Plaskie zagadnienia teorii sprezystosci i mechaniki pgkania. Numeryczna
optymalizacja ksztattu brzegu obszaru jedno- i dwuspdjnego w Instytucie Techniki Lotniczej
i Mechaniki Stosowanej.

W trakcie swojej bogatej kariery zawodowej prof. Andrzej Seweryn dat si¢ pozna¢ jako osoba
niezwykle energiczna, otwarta, ciekawa §wiata, ktéra nie boi si¢ podejmowaé nawet najtrudniejszych
wyzwan i potrafi jasno argumentowa¢ swoje racje. Pierwsze doswiadczenie zawodowe zdobywat,
pracujgc na stanowisku konstruktora w Biurze Projektowo-Konstrukcyjnym Torunskich Zaktadow
Urzadzen Okretowych TOWIMOR w Toruniu, gdzie projektowat i wykonywat obliczenia
wytrzymato$ciowe urzadzen okregtowych.

Po dwuletnim okresie pracy w przemysle zostal zatrudniony na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Biatostockiej, przechodzac wszystkic $ciezki kariery zawodowej — od asystenta
w Katedrze Podstaw Konstrukeji Maszyn do profesora. Od 2021 roku pracuje natomiast na Wydziale
Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa Politechniki Gdanskie;.

Warto réwniez zwréci¢ uwage na niezwykta sciezke kariery naukowej prof. Andrzeja Seweryna,
ktéra jest efektem zdobywania doswiadczenia i szliféw zawodowych we wspétpracy z najlepszymi
osrodkami naukowymi w kraju i za granicg. W szczegdlnosci nalezy tu wymieni¢ wiodacy w naszym
kraju Instytut Podstawowych Probleméw Techniki Polskiej Akademii Nauk, gdzie Profesor odbyt
staz naukowy w 1989 roku. Sposréd innych osrodkéw akademickich i naukowych nalezy wymienic¢
liczne uczelnie z Czech, USA, Kanady, Ukrainy oraz najwieksze uczelnie akademickie w Polsce.
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Prace doktorska z zakresu mechaniki kruchego pekania elementéw konstrukcyjnych z karbami
tréjkatnymi prof. Andrzej Seweryn obronit w 1992 roku w dyscyplinie mechanika przed Rada
Naukowa Instytutu Podstawowych Probleméw Techniki PAN w Warszawie. Tam tez w 1992 roku
rozpoczat wieloletnia wspdtprace z prof. Zenonem Mrozem, z ktérym opublikowat wiele prac
naukowych. Kolejnym waznym etapem kariery zawodowej byto uzyskanie w 1997 roku stopnia
doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie mechanika, nadanego przez Rade Wydziatu
Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej. Tematyka rozprawy naukowe;j
z zakresu kumulacji uszkodzen i pekania elementéw konstrukcyjnych w ztozonych stanach obcigzen
byla rozwinigciem wezesniejszych zainteresowan i badan naukowych Profesora. Zwienczeniem tej
Sciezki naukowej byto nadanie Mu w 2004 roku tytutu profesora nauk technicznych przez Prezydenta
Rzeczypospolitej Polskiej.

W trakcie kariery zawodowej prof. Andrzej Seweryn przez wiele lat pelnit rézne funkcje
kierownicze na Politechnice Biatostockiej, a obecnie kontynuuje t¢ aktywnos¢ na Politechnice
Gdanskiej. W latach 2008-2012 byt Prorektorem ds. Nauki Politechniki Biatostockiej, tacznie przez
cztery kadencje petnit funkcje Dziekana Wydziatu Mechanicznego, a takze kierowal Katedra
Mechaniki i Informatyki Stosowanej. Przez kilkanascie lat byl czlonkiem Senatu Politechniki
Biatostockiej. Kierowany przez Niego Wydziat Mechaniczny znaczaco awansowat w rankingach
naukowych, uzyskat uprawnienia do nadawania stopnia doktora i doktora habilitowanego w kilku
dyscyplinach nauki, rozwingt badania naukowe i umigdzynarodowienie, a ponadto zmodernizowat
programy ksztalcenia oraz unowoczesnit bazg laboratoryjna. Podobne dziatania Profesor podejmuje
teraz na Politechnice Gdanskiej, gdzie od 2021 roku petni funkcje Dziekana Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Okretownictwa. Bogate doswiadczenie zarzadcze i organizacyjne wykorzystuje takze,
dziatajac na rzecz $rodowiska akademickiego, bedac cztonkiem zespotu przygotowujacego proces
konsolidacji gdanskich uczelni w ramach Zwiazku Uczelni w Gdansku im. Daniela Fahrenheita
(FarU).

Profesor dr hab. inz. Andrzej Seweryn aktywnie dziata w wielu instytucjach nauki, nieprzerwanie
od 2003 roku jest cztonkiem Komitetu Mechaniki Polskiej Akademii Nauk, byt takze cztonkiem
Komitetu Metrologii i Aparatury Naukowej PAN oraz wielu sekcji komitetéw PAN. Od 2002 roku
jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej — byt Przewodniczacym
Oddziatu Bialostockiego oraz cztonkiem i Wiceprzewodniczacym Zarzadu Gtéwnego. Miatem w tym
okresie przyjemnos¢ bliskiej, osobistej wspotpracy z prof. Andrzejem Sewerynem i pozna¢ Jego
niezwyktq aktywnosc¢ oraz zaangazowanie w dziatalnos¢ Towarzystwa.

Profesor dziatal ponadto w strukturach Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Mechanikéw
Polskich, gdzie pelnit funkcje zastgpcy przewodniczacego kota uczelnianego na Politechnice
Biatostockiej. Jest cztonkiem European Structural Integrity Society (ESIS). Swoje dos$wiadczenie
zawodowe wykorzystywat w budowaniu relacji z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, uczestniczac
w Radzie Programowe;j Biatostockiego Parku Naukowo-Technologicznego.

Waznym wyréznieniem w latach 2012-2020, przez dwie kadencje, byto petnienie zaszczytnej
funkcji Przewodniczacego Kolegium Dzickanéw Wydziatéw Mechanicznych Polskich Uczelni
Technicznych. Profesor Andrzej Seweryn dat si¢ wéwczas pozna¢ jako osoba chetna do wspélpracy,
dziclenia si¢ swoimi do$wiadczeniami i pelna inwencji, czego takze doswiadczytem, uczestniczac
w pracach Kolegium. Niezwykte zaangazowanie i kreatywnos¢ zyskaly Mu sympati¢ i uznanie
w srodowisku kadry zarzadzajacej szkotami technicznymi. Stal si¢ wtedy niekwestionowanym
autorytetem w srodowisku dzickandw, a w uznaniu Jego szczegdlnych zastug w zakresie upowszechniania
dobrych praktyk i rozwijania wspéipracy miedzy uczelniami technicznymi w 2020 roku, po
zakonfczeniu petnienia funkeji dziekana, przyznano Mu zaszezytny tytut Honorowego Przewodniczacego
tego prestizowego gremium. Aktywnos$¢ Profesora i Jego zaangazowanie w sprawy catego srodowiska
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akademickiego wigzaly sie¢ z pracami w wielu zespotach ministerialnych, w tym m.in. byl
przewodniczacym sekcji budowa maszyn oraz cztonkiem sekcji mechanika przyznajgcych srodki na
badania naukowe. Z kolei w latach 2018-2020 byt cztonkiem Zespohi doradczego Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego ds. Polskiej Mapy Infrastruktury Badawczej, a od 2011 roku jest cztonkiem
Korpusu Ekspertow Narodowego Centrum Nauki.

Tematyka badan naukowych prof. Andrzeja Seweryna jest Scisle zwiazana z dziedzing nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria mechaniczna. Jest uznanym specjalista w zakresie
mechaniki materialéw i konstrukcji, metod komputerowych mechaniki, zmeczenia materiatow
i konstrukcji, mechaniki uszkodzen i pgkania oraz metod eksperymentalnych mechaniki. Prowadzi
unikatowe badania obejmujace:

+ modelowanie proceséw kumulacji uszkodzen i pekania w elementach konstrukecyjnych
w warunkach ztozonego stanu obcigzenia,

+ numeryczne modelowanie odksztatcania struktury materiatéw porowatych z wykorzystaniem
mikrotomografii komputerowe;j,

+ wytrzymato$¢ i trwato$¢ zmeczeniowa spiekéw stopéw metali o réznej porowatosci oraz
materiatéw konstrukcyjnych w podwyzszonej temperaturze,

+ badania doswiadczalne i modelowanie interakcji uszkodzen wywotanych pelzaniem oraz
zmeczeniem materiatu,

+ kryteria kruchego i ciagliwego pekania elementéw z karbami w jedno- i dwuosiowym stanie
obcigzenia, takze w podwyzszonej temperaturze,

+ modelowanie pekania osrodkéw niejednorodnych i anizotropowych na przyktadzie drewna,

+ metode elementéw skonczonych w zastosowaniach do mechaniki pekania.

Pomimo licznych funkcji i aktywnosci organizacyjnej prof. Andrzej Seweryn jest przede
wszystkim $wietnym naukowcem prowadzacym badania w wielu zespotach migdzynarodowych.
Wyniki swoich badan prezentowatl w ok. 350 publikacjach naukowych, z czego 50 w prestizowych
czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (m.in. Engineering Fracture
Mechanice, International Journal of Solids & Structures, International Journal of Fatigue, Materials
& Design, Theoretical and Applied Fracture Mechanics, Mechanics of Materials, Engineering
Failure Analysis), uzyskat takze 2 patenty i wzory uzytkowe. Prace te obejmuja réwniez autorstwo
lub wspoétautorstwo 7 monografii krajowych i zagranicznych.

Jego unikatowy warsztat naukowy i osiagniecia badawcze znalazty szerokie uznanie w srodowisku
naukowym, gdyz wedtug bazy Web of Science Core Collcction ww. publikacje byty cytowane 1013
razy bez autocytowan, a indeks Hirscha wynidst 16. Ponadto w 2020 roku zostat zaliczony, na
podstawie rankingu opracowanego przez pracownikéw Stanford University we wspodtpracy
z wydawnictwem Elsevier i przedsiebiorstwem SciTech Strategies, do grona TOP 2% naukowcow na
swiecie, ktorych publikacje sa najczesciej cytowane przez innych autoréw (The World’s Top 2%
Scientists).

Profesor Andrzej Seweryn kierowat 6 grantami z zakresu mechaniki uszkodzen i pgkania oraz
zmeczenia materiatéw i konstrukeji, finansowanymi przez Komitet Badan Naukowych, Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Narodowe Centrum Nauki, a w wielu innych projektach petnit
role gtéwnego wykonawcy. Koordynowat réwniez projekty w ramach Zintegrowanego Programu
Operacyjnego Rozwoju Regionalnego oraz Programu Operacyjnego Kapital Ludzki, obejmujace
wsparcie finansowe studiéw doktoranckich oraz wspétprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
Realizowat liczne projekty, prace zlecone i ustugowe na rzecz wielu firm, glownie w zakresie obliczen
wytrzymatosciowych konstrukeji z wykorzystaniem metod analitycznych oraz numerycznych.

Szczegdlnym uznaniem osiggnieé¢ naukowych Profesora jest powierzanie Mu opiniowania prac
w wielu prestizowych periodykach naukowych indeksowanych w bazie JCR, w tym m.in.:
Measurement, International Journal of Solids and Structures, International Journal of Mechanical

16



Sciences, International Journal of Fracture, Engineering Fracture Mechanics, European Journal of
Mechanics, Journal of Aerospace Engineering, Fatigue and Fracture Engineering Materials and
Structures, Theoretical and Applied Fracture Mechanics, Mechanics of Advanced Materials and
Structures.

Ponadto prof. Andrzej Seweryn przygotowat kilkaset recenzji projektéw badawczych, rozwojowych,
celowych oraz infrastrukturalnych, a takze podrecznikéw i monografii. Byl opiniodawcg w 13
przewodach doktorskich, w 35 postepowaniach habilitacyjnych i w 27 postgpowaniach o nadanie tytutu
naukowego. Posiada takze istotne osiagnigcia w zakresie rozwoju whasnej kadry naukowej i tworzenia
szkoty naukowej, byt promotorem w 8 zakonczonych przewodach doktorskich.

Warto wspomnie¢ réwniez niezwykly sukces czasopisma Acta Mechanica et Automatica, ktérego
prof. Andrzej Seweryn byt zatozycielem, a takze redaktorem naczelnym. Zatozone w 2007 roku
czasopismo uczelniane spetnia obecnie kryteria migdzynarodowych czasopism naukowych, jest
indeksowane w ponad 30 bazach i serwisach naukowych, w tym Scopus i Web of Science. Od 2020 roku
Profesor jest cztonkiem komitetu redakcyjnego czasopisma Metals (IF=2,351). Byl cztonkiem
zespotéw redakcyjnych lub rad naukowych krajowych czasopism: Maintenance and Reliability —
Eksploatacja i Niezawodnos¢, Przeglgd Mechaniczny, Modelowanie Inzynierskie. Zainicjowat
i przewodniczyt komitetowi organizacyjnemu odbywajacego od 2001 roku International Symposium
on Mechanics of Materials and Structures oraz byt tez cztonkiem komitetéw naukowych ok. 20
r6znych konferencji o zasiggu miedzynarodowym.

Profesor Andrzej Seweryn jest doswiadczonym i cenionym dydaktykiem. Prowadzit rézne formy
zaje¢ dydaktycznych: wyktady, éwiczenia, projekty, laboratoria i seminaria, gtéwnie na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Biatostockiej, a obecnie na Politechnice Gdanskiej. Doskonale
wspolpracuje ze studentami i ma znakomite osiggnigcia w zakresie kreowania i organizacji studenckiego
ruchu naukowego. Byt zatozycielem i opiekunem kot naukowych na Politechnice Biatostockiej. Dzigki
osobistemu wsparciu i systemowi finansowania studenckiego ruchu naukowego studenci tej Uczelni
odnosili przez lata liczne sukcesy w migdzynarodowych zawodach i wystawach, sposréd ktérych
szczegblnie znane sg osiagniecia w zakresie konstrukcji tazikéw marsjanskich wygrywajacych
w konkursach w USA oraz konstrukcji pojazdéw i robotéw w Niemczech, UK, Czechach, Wioszech,
Japonii, Hiszpanii, Australii, Belgii Francji i Chinach. Jest réwniez pomystodawcg i organizatorem
konkursu El-Robo-Mech dla uczniéw szkét srednich z zakresu nauk technicznych.

Za wybitne osiagnigcia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne Profesor byl wielokrotnie
wyrézniany licznymi nagrodami rektorskimi, ministerialnymi i instytucjonalnymi, a takze
odznaczeniami, w tym m.in: nagrodg indywidualng Ministra Edukacji Narodowej i Sportu, nagroda
Komitetu Mechaniki Polskiej Akademii Nauk II stopnia za cykl prac naukowych. Otrzymat
stypendium Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej przyznawane mtodym pracownikom naukowym za
dorobek naukowy, Medal Komisji Edukacji Narodowej, Srebrny Krzyz Zastugi oraz Ztoty Krzyz
Zastugi. Uzyskal takze wiele wyréznien akademickich przyznanych przez liczne polskie uczelnie
w uznaniu miedzyuczelnianej wspétpracy naukowej, dydaktycznej i organizacyjne;.

Szczegblng uwage nalezy poswieci¢ niemal dwudziestoletniej wspétpracy prof. Andrzeja Seweryna
z Wydzialem Mechanicznym Politechniki Lubelskiej. W zakresie dziatalnosci organizacyjnej
dotyczyta ona m.in. organizacji ogdlnopolskich konferencji: Zagadnienia Mechaniki Pekania
i Skrawania Materiatéw w Kazimierzu Dolnym n. Wista w latach 2001-2015, a takze XXXI
Konferencji Kolegium Dzickanéw Wydzialéw Mechanicznych Polskich Uczelni Technicznych
Badania naukowe i ksztatcenie na Wydziatach Mechanicznych w Polsce w 2017 roku.

W zakresie badan naukowych nalezy wspomnie¢ prace w ramach projektow badawczych
wykonywanych przez Politechnikg Lubelska, w tym projekt pt. Nowoczesne technologie materiatowe
stosowane w przemysle lotniczym (Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka). Zrealizowane
w latach 2010-2012 prace obejmowaly badania do$wiadczalne wytrzymatosci oraz trwatosci
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zmeczeniowej nowoczesnych materialéw kompozytowych o osnowie epoksydowej wzmacnianych
widknami szklanymi i weglowymi oraz laminatéw metal/kompozyt.

Profesor brat udzial rozwoju kadry naukowej Politechniki Lubelskiej. Byl recenzentem
w postepowaniu o nadanie tytulu profesora nauk inzynieryjno-technicznych, a takze w dwdch
przewodach doktorskich w 2005 i 2006 roku, opiniowal monografie¢ naukowa i wyglaszal referaty
naukowe.

Ograniczony zakres opinii uniemozliwia petne przedstawienie sylwetki prof. dr. hab. inz. Andrzeja
Seweryna — osoby wybitnej, o ogromnym wkladzie w rozw6j wielodyscyplinarnych badan naukowych,
przyczyniajacej si¢ w znaczacy sposéb do zwigkszenia migdzynarodowej rozpoznawalnosci polskich
osiggnie¢ naukowych. Nalezy podkresli¢, ze jest On osobg nietuzinkowg, wizjonerem i tworca
posiadajacym ogromne doswiadczenie praktyczne i wdrozeniowe. Jego motto: rzetelnie i z zaangazowaniem
wykonywac kazda prace, robi¢ co si¢ lubi i czerpa¢ z tego satysfakcje, by¢ kreatywnym i otwartym na
szerokg wspolprace, zyczliwym dla réznych Srodowisk, stale poglebiaé swojq wiedzg ma wymiar
uniwersalny i powinno stanowi¢ credo kazdego nauczyciela akademickiego.

Podsumowujac mojg opinie, pragne podkresli¢, ze pomimo swojej ugruntowanej pozycji w gronie
0s6b, ktére istotnic wptywaja na rozwdj badan naukowych oraz instytucji szkolnictwa wyzszego
i nauki, prof. Andrzej Seweryn pozostaje osobg zyczliwg i empatyczng w stosunku do innych, chetng
do pomocy, nawigzywania nowych kontaktéw oraz dzielenia si¢ wiedza.

Nadanie przez Senat Politechniki Lubelskiej prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi najwyzszej godnosci
i tytutu doktora honoris causa jest w petni uzasadnione, stanowigc jednocze$nie wyraz uznania calego
srodowiska akademickiego tej Uczelni dla Jego niezwyktych cech osobowosciowych, osiagnigc,
systemu wartoéci, wktadu w rozwéj naukowy i organizacyjny oraz pozycji, kiéra zdobyl
w miedzynarodowym srodowisku naukowym.

qi"v"&c\ouuﬁl LL%}\U {Lb
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;’Z POLITECHNIKA

RZESZOWSKA Rektor

[ im. IGNACEGO LUKASIEWICZA prof. dr hab. inz. Piotr Koszelnik
R-072-05/2022 Rzeszéw, 24 marca 2022 .
Pan
prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater
Rektor
Politechnika Lubelska

Ul Nadbystrzycka 38D
20-618 Lublin

Szanowny Panie Rektorze,

uprzejmie informuje, ze Senat Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza na
posiedzeniu w dniu 24 marca 2022 r. w glosowaniu tajnym popart wniosek o nadanie
tytutu doktora honoris causa Politechniki Lubelskiej prof. dr. hab. inz. Andrzejowi
Sewerynowi.

W zalgczeniu przesytam uchwate Senatu nr 8/2022 z posiedzenia Senatu Politechniki
Rzeszowskiej wraz z opinig prof. dr. hab. inz. Jarostawa Sepa.

Z wyrazami szacunku

Y
P

prof. dr hab. inz. Piotr Koszelnik

1. Adresat
2. Ra/a
a2 al.p fico y 12, 35-959
Q t ‘03 : & ) l\ tel.: +48 17 865 1210, e-mail: rektor@prz.edu.pl
P A A www.prz.edu.pl
e Y
¥ =554,
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UCHWALA Nr 8/2022
SENATU POLITECHNIKI RZESZOWSKIEJ im. IGNACEGO LUKASIEWICZA
z dnia 24 marca 2022 .

w sprawie poparcia wniosku o nadanie tytutu doktora honoris causa

Politechniki Lubelskiej prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi.

Na podstawie § 12 ust. 10 Statutu Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego
tukasiewicza z dnia 27 czerwca 2019 r. (t. j. z 29 kwietnia 2021 r. ze zm.), uchwala

sie co nastepuje:

§1

Senat Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza po zapoznaniu si¢ z
recenzjg dorobku naukowego, osiggnie¢ i zastug kandydata, opracowang przez prof.
dr. hab. inz. Jarostawa Sepa, postanawia poprze¢ wniosek o nadanie tytutu doktora
honoris causa Politechniki Lubelskiej prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjgcia.

Rektor PRz: prof. dr . in2)\Piotr Koszelnik
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Prof. dr hab. inz. Jarostaw Sg¢p Rzeszow, 15 marca 2022 r.
Wydzial Budowy Maszyn i Lotnictwa
Politechnika Rzeszowska

OPINIA
w zwiazKku z postepowaniem o nadanie tytulu i godnosci
doktora honoris causa Politechniki Lubelskiej
prof. dr. hab. inz. Andrzejowi SEWERYNOWI
Podstawa prawna: uchwala Senatu Politechniki Rzeszowskiej

nr 74/2021 z dnia 16 grudnia 2021 r.

Wszechstronny rozwdj nauki jest w duzej mierze realny dzigki aktywnosci tych
przedstawicieli srodowiska, ktorzy dokonuja przetomowych odkry¢, efektywnie ksztatcg kadry,
a takze posiadajg wybitne umiej¢tnosci organizacyjne oraz maja skrystalizowana wizjg
przysztosci. Profesor Andrzej Seweryn nalezy do niclicznych, ktorzy wszystkic te przymioty
posiadaja. Jest wybitnym naukowcem, organizatorem i dydaktykiem.

Prof. dr hab. inz. Andrzej Seweryn urodzil si¢ 9 listopada 1962 roku w Hajnowce.
W latach 1981-1986 studiowal (wedlug indywidualnego programu) na Wydziale
Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej. Uzyskat dyplom magistra
inzyniera na kierunku podstawowe problemy techniki, specjalno$¢ mechanika stosowana.

Po ukonczeniu studiow, w latach 1986-1988, pracowal na stanowisku konstruktora
w Biurze Projektowo-Konstrukcyjnym Torunskich Zakladéw Urzadzen Okrgtowych
TOWIMOR w Toruniu, gdzie projektowal i wykonywal obliczenia wytrzymalo$ciowe
urzadzen okrgtowych, a w szczegodlnosci: obrotnic, ostojnic i wysiggnikow zurawi oraz
weiggarek. Od 1988 roku jest zatrudniony na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Biatostockiej, poczatkowo na stanowisku asystenta w Katedrze Podstaw Konstrukeji Maszyn
(w latach 1988-93), potem adiunkta w tej katedrze (w latach 1993-1998), nast¢pnic profesora
nadzwyczajnego w Katedrze Mechaniki i Informatyki Stosowanej (1998-2006) oraz profesora
zwyczajnego (w latach 2006-2019), a nastepnie profesora w tej jednostce (w latach 2019-2021).
Od 2021 roku pracujc na Wydziale Inzynicrii Mechanicznej i Okrgtownictwa Politechniki
Gdanskiej na stanowisku profesora.

Prac¢ doktorska zatytulowana ,,Zagadnienia mechaniki kruchego pgkania elementow
konstrukcyjnych z karbami trojkatnymi” obronit w listopadzie 1992 roku. Promotorem
rozprawy byt prof. dr inz. Jan Piwnik. Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
mechanika (specjalno$é: wytrzymato$¢ materiatdw) zostal nadany przez Rad¢ Naukowa
Instytutu Podstawowych Problemow Techniki PAN w Warszawie. W listopadzie 1997 roku
uzyskat stopien doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie mechanika, nadany
przez Rad¢ Wydzialu Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej na
podstawie rozprawy naukowej nt. ,Kumulacja uszkodzen i pekanie elementow
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konstrukcyjnych w ztozonych stanach obcigzen”. W 2004 roku Prezydent Rzeczypospolitej
Polskiej nadal mu tytut profesora nauk technicznych.

Karier¢ naukowa Profesor Andrzej Seweryn 1aczy z dziatalnoscig organizacyjna, pelniac
wiele funkcji na Uczelniach i poza nimi. W latach 2008-2012 byt Prorektorem ds. Nauki
Politechniki Biatostockiej, a w latach 2002-2008 oraz 2012-2019, czyli przez cztery kadencje,
petnit funkcj¢ Dziekana Wydzialu Mechanicznego tej uczelni. W latach 1999-2020 byt takze
Kierownikiem Katedry Mechaniki i Informatyki Stosowanej na tym wydziale. W latach 2002-
2020 byt cztonkiem Senatu Politechniki Biatostockiej. Od 1 marca 2021 roku peini funkcje
Dziekana Wydzialu Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej i
jednoczesnie jest przewodniczacym Rady Wydzialu. Jest takze czlonkiem zespolu
przygotowujacego proces konsolidacji uczelni: Politechniki Gdanskiej, Uniwersytetu
Gdanskiego oraz Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego (Zwigzek Uczelni w Gdansku im.
Daniela Fahrenheita, FarU). Profesor Andrzej Seweryn nieprzerwanie od 2003 roku jest
cztonkiem Komitetu Mechaniki Polskiej Akademii Nauk, a w latach 2016-2020 byl takze
cztonkiem Komitetu Metrologii i Aparatury Naukowej PAN. Ponadto byl cztonkiem wielu
sekcji komitetow PAN, takich jak: Sekcja Mechaniki O$rodkéw Ciagglych Komitetu Mechaniki
PAN, Sekcja Mechaniki Materialow Komitetu Mechaniki PAN, Sekcja Metod Komputerowych
Mechaniki Komitetu Mechaniki PAN; Sekcja Mechaniki Eksperymentalnej Komitetu
Mechaniki PAN, Sekcja Mechaniki Konstrukeji Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej PAN;
Migdzysekceyjny Zespét Mechaniki Pekania i Zmeczenia Materialow i Konstrukeji Komitetu
Budowy Maszyn PAN. Od 2002 roku jest czlonkiem Polskicgo Towarzystwa Mechaniki
Teoretycznej i Stosowanej. W latach 2009-2014 byt przewodniczacym Oddziatu
Biatostockiego i cztonkiem Zarzadu Krajowego tego towarzystwa, a w latach 2017-2018 r. byt
wiceprzewodniczacym  Zarzadu Krajowego. W latach 1987-2002 byt czlonkiem
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Mechanikow Polskich, gdzie w latach 1995-1998
petnit funkcje zastepcy przewodniczacego kota uczelnianego w Politechnice Bialostockiej. Jest
takze czlonkiem European Structural Integrity Society (ESIS). W latach 2011-2014 byt
cztonkiem Rady Programowej Biatostockiego Parku Naukowo-Technologicznego. W latach
2012-2020, przez dwie kadencje, penil zaszczytng funkcj¢ Przewodniczacego Kolegium
Dziekanow Wydzialow Mechanicznych Polskich Uczelni Technicznych. W ramach kolegium
wspolorganizowal 18 konferencji szkoleniowych (w réznych osrodkach akademickich) z
zakresu podwyzszania jakosci ksztalcenia i badan naukowych. Miato to zapewne wplyw na
znacznie wyzsza ocen¢ parametryczng jednostek naukowych o profilu mechanicznym,
przeprowadzong w 2017 roku przez Komitet Ewaluacji Jednostek Naukowych, a takze wysoka
oceng Polskiej Komisji Akredytacyjnej ksztatcenia w tych jednostkach. W 2020 roku otrzymat
zaszczytny tytul Honorowego Przewodniczacego Kolegium Dziekanow Wydzialow
Mechanicznych Polskich Uczelni Technicznych. Warto podkresli¢ takze dziatalno$¢ Profesora
w zespofach ministerialnych. Byt przewodniczacym sekcji N501 (budowa maszyn) w 2010
roku oraz czlonkiem sekcji N503 (mechanika) w latach 2007 i 2010. W latach 2018-2020 byt
cztonkiem Zespotu doradczego Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego ds. Polskiej Mapy
Infrastruktury Badawczej, a od 2011 roku jest cztonkiem Korpusu Ekspertow Narodowego
Centrum Nauki.

Aktywno$¢ naukowa Profesora Andrzeja Seweryna jest §cisle zwiazana z dziedzing nauk
inZynieryjno-technicznych, dyscypling inZynieria mechaniczna (specjalnosciami: mechanika
materialow 1 konstrukcji, metody komputerowe mechaniki, zmeczenie materialow i
konstrukcji, mechanika uszkodzen i pegkania, wytrzymalo$¢ elementow konstrukcyjnych,
metody eksperymentalne mechaniki) i obejmuje przede wszystkim:

- badania dos$wiadczalne i modelowanie procesow kumulacji uszkodzen i pekania
w elementach  konstrukcyjnych w  warunkach ~ wieloosiowego  stanu  obcigzenia,
o proporcjonalnych i nieproporcjonalnych sktadowych,
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- numeryczne modelowanie za pomoca metody elementdéw skonczonych odksztalcania
ipegkania mezostruktury materialow porowatych z wykorzystaniem mikrotomografii
komputerowej,

- wytrzymatos¢ i trwalo$¢ zmegczeniowa spiekow stopow metali o réznej porowatosci oraz
materiatéw otrzymywanych za pomoca technologii addytywnych, takze metamateriatow,

- badania dos$wiadczalne i modelowanie interakcji uszkodzen wywolanych pelzaniem i
zmgczeniem materiatu,

- wytrzymalos$¢ i trwalo$¢ zmeczeniowa konstrukcyjnych stopéw metali w podwyzszonej
temperaturze,

- kryteria kruchego i ciagliwego pekania elementow z karbami w jedno- i dwuosiowym stanie
obcigzenia, takze w podwyzszonej i obnizonej temperaturze,

- modelowanie pekania osrodkow niejednorodnych i anizotropowych na przyktadzie drewna,

- modelowanie rozwoju peknig¢ pod wpltywem jedno- i wieloosiowych obcigzen
zmgczeniowych,

- wyznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych materialow konstrukcyjnych z wykorzystaniem
metod doswiadczalnych i numerycznych,

- metoda elementdéw skoficzonych w zastosowaniach do mechaniki pekania.

W kazdym z wymienionych kierunkéw naukowych Profesor ma istotne osiggnigcia
naukowe, wazne dla rozwoju dyscypliny inzynieria mechaniczna. Wsrod nich nalezy przede
wszystkim wyr6zni¢ trzy ich grupy. Pierwsza z nich dotyczy opracowania oryginalnych modeli
obliczeniowych rozwoju uszkodzen i pgkania elementow konstrukcyjnych w prostym i
zlozonym stanie obcigzenia. Druga grupa osiagnigé zwigzana jest z opracowaniem nowych
i wykorzystaniem istniejagcych metod numerycznych do modelowania proceséw pekania.
Trzecia grupa obejmuje wyniki licznych badan do$wiadczalnych proceséw odksztalcania,
kumulacji uszkodzen oraz pekania elementéw, takze z karbami, w warunkach jedno-
i wicloosiowych obcigzen, o proporcjonalnych 1 nieproporcjonalnych skladowych,
monotonicznych 1 cyklicznie zmiennych, w temperaturze pokojowej, podwyzszonej
i obnizonej, wykonanych migdzy innymi z wybranych stali, lotniczych stopow aluminium,
stopow tytanu, kompozytow epoksydowo-weglowych i epoksydowo-szklanych, drewna oraz
tworzyw sztucznych.

Bardzo bogaty jest dorobek publikacyjny Profesora Andrzeja Seweryna, na ktory sklada
si¢ ok. 350 publikacji naukowych, z czego 50 w prestizowych czasopismach indeksowanych w
bazie Journal Citation Reports, takich jak: Engineering Fracture Mechanics (10 prac),
International Journal of Solids & Structures (3 prace), International Journal of Fatigue (6 prac),
Materials & Design (1 praca), Theoretical and Applied Fracture Mechanics (6 prac), Materials
Science & Engineering A (2 prace), Materials (4 prace), Polymer Testing, Mechanics of
Materials, Engineering Failure Analysis, Journal of Theoretical and Applied Mechanics (2
prace), Materials Science (5 prac), Experimental Mechanics, Journal of Engineering
Mechanics-ASCE, Fatigue & Fracture of Engineering Materials & Structures, Journal de
Physique (2 prace), Eksploatacja i Niezawodno$¢ — Maintenance and Reliability, Metals,
International Journal of Mechanical Sciences, a takze 2 patenty i wzory uzytkowe. Ponadto jest
On autorem lub wspotautorem 7 monografii, wydanych przez osrodki krajowe i zagraniczne.
Jego prace znalazty uznanie w srodowisku naukowym, o czym $wiadczg liczne ich cytowania,
zaroOwno przez badaczy krajowych, ale przede wszystkim zagranicznych. Wedlug bazy Web of
Science Core Collection publikacje Jego autorstwa lub wspolautorstwa byly cytowane 1200
razy (1013 razy bez autocytowan), a indeks Hirscha wg tej bazy wyniost 16.
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Profesor kierowal 6 grantami z zakresu mechaniki uszkodzen i pgkania oraz zmg¢czenia
materialow i konstrukcji, finansowanych przez Komitetu Badan Naukowych, Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Narodowego Centrum Nauki, realizowanych w
Politechnice Biatostockiej. W chwili obecnej kieruje projektem nt. Modelling of damage
accumulation and fracture of structural materials under multiaxial fatigue loading, accounting
also for creep pre-deformation and elevated temperature, finansowanym przez NCN w latach
2019-2022. Ponadto byt koordynatorem 3 projektéw w ramach Zintegrowanego Programu
Operacyjnego Rozwoju Regionalnego oraz Programu Operacyjnego Kapital Ludzki
dotyczacych wsparcia finansowego studiow doktoranckich oraz wspoétpracy pracownikow
naukowych z przedsigbiorcami. Realizowal takze projekty i prace umowne na rzecz firm
przemystowych.

Profesor opiniowal prace nadsylane do wielu prestizowych periodykéw naukowych
indeksowanych w bazie JCR, migdzy innymi: Measurement, International Journal of Solids and
Structures, International Journal of Mechanical Sciences, International Journal of Fracture,
Engineering Fracture Mechanics, European Journal of Mechanics, Journal of Aerospace
Engineering, Fatigue and Fracture Engineering Materials and Structures, Theoretical and
Applied Fracture Mechanics, Mechanics of Advanced Materials and Structures. Wykonat
ponad 220 recenzji projektow badawczych, rozwojowych, celowych oraz infrastrukturalnych,
14 podrecznikéw i monografii oraz byl opiniodawca w 13 przewodach doktorskich, w 35
postgpowaniach habilitacyjnych i w 27 postgpowaniach o nadanie tytulu naukowego.
Wielokrotnie byt cztonkiem i raz przewodniczyt komisji habilitacyjne;.

Prof. Andrzej Seweryn posiada istotne osiggnigcia w zakresie rozwoju kadry naukowe;j.
Byt promotorem w 8 zakonczonych przewodach doktorskich. Wspierat takze realizacj¢ szeregu
prac habilitacyjnych. Trzykrotnie byt takze promotorem w postgpowaniach o nadanie tytutu
Doktora Honoris Causa Politechniki Biatostockicj.

Byt zatozycielem (a w latach 2007-2021 takze redaktorem naczelnym) czasopisma Acta
Mechanica et Automatica. Czasopismo to, wydawane od 2007 roku, jest indeksowane w ponad
30 bazach i serwisach naukowych, w tym Scopus 1 Web of Science. Od 2020 roku jest
cztonkiem komitetu redakcyjnego czasopisma Metals. Profesor byt takze lub jest Redaktorem
Naukowym Zeszytow Naukowych Politechniki Biatostockiej, seria: Mechanika (w latach
1999-2003) oraz cztonkiem zespolow redakcyjnych lub rad naukowych czasopism:
Maintenance and Reliability - Eksploatacja i Niezawodnos¢ (w latach 2005-2015), Przeglad
Mechaniczny (od 2009 roku), Modelowanie Inzynierskie (od 2006 roku). Jest pomystodawca i
Przewodniczacym Komitetu Organizacyjnego cyklicznego (odbywajacego sig co 2 lata od 2001
roku) International Symposium on Mechanics of Materials and Structures oraz czlonkiem
Komitetow Naukowych ok. 20 réznych cyklicznych konferencji (m.in. International
Symposium on Notch Mechanics (ISNM), Polish Congress on Mechanics (PCM), Solid
Mechanics Conference (SolMech), Fracture and Fragmentation in Science and Engineering
Conference, International Conference on Advances in Micromechanics of Materials,
International Conference on Mechatronics, International Symposium on Mechanics of
Materials and Structures, International Conference: Mathematical Problems of Mechanics of
Nonhomogeneous Structures).

Profesor jest rowniez cenionym dydaktykiem. Prowadzil rozne formy zajec
dydaktycznych: wyktady, ¢wiczenia, projekty, laboratoria i seminaria, przede wszystkim na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Biatostockiej. Sposréd prowadzonych przez Niego
przedmiotéw nalezy wyr6zni¢ takie jak: wytrzymalo$¢ materialow, metoda elementow
skonczonych, teoria spr¢zystosci i plastyczno$ci, mechanika pgkania, metody komputerowe w
mechanice, mechanika, metody numeryczne, geometria wykreslna, zapis konstrukcji, CAD,
podstawy konstrukcji maszyn, prace przejsciowe, seminarium dyplomowe. Do wielu z nich
opracowat lub modernizowal programy nauczania.
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Profesor Andrzej Seweryn byl inicjatorem powotania na Wydziale Mechanicznym PB
nowych kierunkéw studiow, migdzy innymi: inzynieria biomedyczna w 2008 r. oraz
mechatronika w 2015 r., jak tezZ modernizacji kierunkéw: mechanika i budowa maszyn oraz
automatyka i robotyka. Profesor organizowatl takze specjalnosci: komputerowe wspomaganie
projektowania i wytwarzania (obecnie studia I stopnia) oraz mechanika i informatyka
stosowana (obecnie studia II stopnia) na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych na kierunku:
mechanika i budowa maszyn. Ponadto byl wspotorganizatorem studiow doktoranckich. W 2021
roku byt inicjatorem modernizacji programéw studiow na Wydziale Inzynierii Mechaniczne;j i
Okretownictwa Politechniki Gdanskiej, zarowno na studiach I stopnia, na 8 kierunkach:
mechanika i1 budowa maszyn, mechatronika, inzynieria mechaniczno-medyczna, zarzadzanie i
inzynieria produkcji, energetyka, oceanotechnika, projektowanie i budowa jachtow oraz
transport i logistyka, jak i na studiach IT stopnia, na 6 kierunkach: mechanika i budowa maszyn,
mechatronika, inzynieria mechaniczno-medyczna, energetyka, oceanotechnika oraz transport i
logistyka.

Profesor Andrzej Seweryn posiada znakomite osiggnigcia w zakresie kreowania
i organizacji studenckiego ruchu naukowego. Byt opiekunem Studenckiego Kota Naukowego
Teorii Konstrukeji w Politechnice Bialtostockiej (w latach 1992-1995) oraz Kota Naukowego
Komputerowego Wspomagania Projektowania (w latach 1998-2000). Opracowat system
finansowania i wsparcia technologicznego projektow studenckich na tym wydziale. Efektem
tego byly liczne sukcesy studentow w migdzynarodowych zawodach i wystawach, takich jak:
University Rover Chalenge w Hanksville, USA (I miejsce w latach 2011, 2013 i12014), Formula
Student: Germany w Hockenheim, Hungary w Gyér, UK w Silverstone, Czech Republic w
Hradec Kralove, Italy w Varano de’ Melegari (II miejsce w 2016 roku), Aventics Pneumobil
Competition w Eger (Wegry), All Japan Robot-Sumo Tournament w Tokio, Japonia (I miejsce
w 2017 roku), Robolid w Valladolid, Hiszpania (I miejsce w 2017 roku), Robotchallange w
Pekinie, Chiny (I 1 III miejsce w latach 2017 i 2019, II miejsce w 2018 roku), Robochallenge
w Bukareszcie, Rumunia (I miejsce w 2017 roku), Robogames w Pleasanton, USA (I w dwoch
kategoriach i III miejsce w 2018 roku), BattleLab Robotica w Cluj Napocca, Rumunia (I
miejsce w 2018 roku, II i III w 2019 roku), Microsoft Imagine Cup, New Flying Competition
w Hamburgu (Niemcy), International Micro Air Vehicles Competition w Melbourne, Australia
(II miejsce w 2018 roku), International Contest of Application in Nano-micro Technology
(iICAN) w Sendai, Japonia (II miejsce w 2014 roku), World Exhibition of Innovation, Research
and New Technologies Brussels INNOVA 2016 (ztoty medal) oraz 117e édition du Concours
Lépine, Paris 2018 (ztoty medal). Jest takze pomystodawcg i organizatorem konkursu z zakresu
nauk technicznych o nazwie EI-Robo-Mech, przeznaczonego dla uczniow szkot srednich.

Profesor Andrzej Seweryn wspotpracowal i wspolpracuje z wicloma o$rodkami
naukowymi i akademickimi, w Polsce i za granica, w zakresie szeroko rozumianej inzynierii
mechanicznej. W szczegdlnosci nalezy tu wymieni¢ Instytut Podstawowych Problemow
Techniki PAN, gdzie odbyl staz naukowy w 1989 roku. Sposrdéd innych osrodkow
akademickich inaukowych nalezy przede wszystkim wymieni¢: Technical University of
Kosice, Cleveland State University, University of Waterloo, Aberystwyth University,
University of Lviv, Institute of Applied Mathematics and Mechanics National Academy of
Sciences of Ukraine, Janka Kupala State University of Hrodna, Pamukkale University,
Politechnike Warszawska, Politechnike Slaska, Politechnike Wroclawska, Akademie
Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Politechnikg Lubelska, Instytut Lotnictwa w Warszawie,
Politechnike Swietokrzyska w Kielcach, Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Politechnike
Krakowska, Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, Politechnikg Opolska.

Za wybitne osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne Profesor byt wielokrotnie
wyrozniany licznymi nagrodami i odznaczeniami, m. in: nagroda indywidualng Ministra
Edukacji Narodowej i Sportu (w 2004 roku), nagroda Komitetu Mechaniki Polskiej Akademii
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Nauk II stopnia za cykl prac naukowych (w 2000 roku), stypendium Fundacji na Rzecz Nauki
Polskiej przyznawane mtodym pracownikom naukowym za dorobek naukowy (w 1993 roku),
25 nagrodami Rektora Politechniki Biatostockiej: indywidualnymi w latach 1996, 1998, 2003-
2019 oraz zespolowymi w latach 1994, 1995 i 1999-2002, Medalem Komisji Edukacji
Narodowej (w 2006 roku), Srebrnym Krzyzem Zashugi (w 2004 roku) oraz Ztotym Krzyzem
Zastugi (w 2020 roku). Otrzymat takze szereg wyrdznien akademickich, migdzy innymi: Medal
60-lecia Politechniki Bialostockiej (w 2009 roku), Medal: Za zastugi dla Wydzialu
Mechanicznego WAT (w 2015 roku), Medal 70-lecia Wydzialu Mechanicznego
Technologicznego Politechniki Slaskiej (w 2015 roku), Ztoty Laur Uniwersytetu Warminisko-
Mazurskiego w Olsztynie (w 2015 roku), Platynowy Medal Uniwersytetu Technicznego
w Koszycach (w 2017 roku), Medal 60-lecia Wydziatu Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy (w 2011 roku), Srebrny medal Jubileuszowy z
Cyrkonig z okazji 60. rocznicy utworzenia Wydzialu Mechanicznego Technologicznego
Politechniki Slaskiej (w 2005 roku), a takze Zlota Odznak¢ Zastuzony dla Polskicgo
Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej (w 2017 roku) oraz Medal 60 lat praw
miejskich — Hajnéwka 1951-2011. Ponadto w 2020 roku zostat zaliczony do grona TOP 2%
najlepszych naukowcow na $wiecie, ktorych publikacje s najczgsciej cytowane przez innych
autorow.

Wspdlpraca Profesora Andrzeja Seweryna z Wydzialem Mechanicznym Politechniki
Lubelskiej trwa juz blisko 20 lat. Dotyczyta ona migdzy innymi organizacji II, III, IV i V
Ogolnopolskiej Konferencji: Zagadnienia Mechaniki Pgkania i Skrawania Materiatow, ktorej
kolejne edycje odbyly w Kazimierzu Dolnym n. Wista w latach 2001, 2004, 2008 i 2015, a
takze XXXI Konferencji Kolegium Dziekanow Wydzialéw Mechanicznych Polskich Uczelni
Technicznych Badania naukowe i ksztalcenie na Wydziatach Mechanicznych w Polsce, ktéra
odbyta si¢ w Lublinie w 2017 roku.

Wazne miejsce zajmuje wspolpraca w zakresie realizacji projektow badawczych. Zespot
Profesora Andrzeja Seweryna wykonywat prace badawcze zlecone przez Politechnikg Lubelska
w ramach indywidualnego projektu kluczowego Nowoczesne technologie materialowe
stosowane w przemysle lotniczym koordynowanego przez Politechnik¢ Rzeszowska.
W ramach tego projektu, w latach 2010-2012, wykonano badania doswiadczalne
wytrzymatoéci oraz trwalosci zmegczeniowej materialdow kompozytowych o osnowie
epoksydowej wzmacnianych wioknami szklanymi i we¢glowymi oraz laminatow metalowo-
wiloknistych typu metal/kompozyty o osnowie epoksydowej wzmacnianych wiéknami
szklanymi i weglowymi. Wyznaczono charakterystyki wytrzymato$ciowe oraz zmegczeniowe
tych materialow dla réznych rodzajow wzmocnienia kompozytow oraz réznych rodzajow
laminatéw metal/kompozyt. Wynikiem przeprowadzonych badan byta réwnicz wspolna
publikacja.

Profesor bral udzial w postgpowaniach awansowych prowadzonych przed Rada
Wydzialu Mechanicznego Politechniki Lubelskiej. Byl recenzentem w postgpowaniu o nadanie
tytulu profesora nauk inzynieryjno-technicznych dr hab. inz. Hubertowi D¢bskiemu (w 2019
roku), a takze w dwoch przewodach doktorskich: dr inz. Sylwestra Samborskiego (w 2006
roku) oraz dr inz. Renaty Kamockiej (w 2005 roku). Opiniowal takze monografi¢ autorstwa
Sylwestra Samborskicgo i Tomasza Sadowskiego pt. Rozw¢j uszkodzen w porowatych
tworzywach ceramicznych (w 2008 roku). Wyglosit referat zaproszony z zakresu robotow
mobilnych i ich komercjalizacji podczas seminarium w 2014 roku w Politechnice Lubelskiej.

Zaprezentowane w opinii najwazniejsze osiggnigcia Kandydata dajg pelne podstawy do
sformutowania wniosku, ze prof. dr hab. inz. Andrzej Seweryn jest wybitnym naukowcem
o migdzynarodowej renomie, uznanym nauczycielem akademickim oraz niezwykle sprawnym
i zaangazowanym organizatorem i kreatorem nauki. Silnie oddzialuje na rozwdj nauki
w szezegolnosci w zakresie dyscypliny InZynieria mechaniczna z ukierunkowaniem na
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specjalnosci: mechanika materiatlow i konstrukeji, metody komputerowe mechaniki, zmeczenie
materialow i konstrukcji, mechanika uszkodzen i pgkania, wytrzymato$¢ elementow
konstrukcyjnych, metody eksperymentalne mechaniki. Jego dziatania charakteryzuje dbatosé,
aby wyniki badan naukowych byly publikowane w czasopismach o uznanej, migdzynarodowej
renomie. Wielki jest takze wptyw Kandydata na rozwdj kadry naukowej oraz funkcjonowanie
wielu instytucji i gremiow naukowych. Taka dziatalnos¢ oddziatuje niezwykle pozytywnie na
wiele uczelni. Wsrod nich jest takze Politechnika Lubelska. Jako dodatkowy bezposredni
Profesora Andrzeja Seweryna wktad w rozwdj tej Uczelni nalezy wskazaé¢ zaangazowanie w
proces rozwoju kadry naukowej, udziat we wspélnych projektach badawczych oraz wspolprace
przy organizowaniu konferencji naukowych. Profesor byl recenzentem w dwoch przewodach
doktorskich i w jednym postgpowaniu o nadanie tytulu profesora prowadzonych w Politechnice
Lubelskiej. Opiniowal takze monografi¢ naukowa autorstwa pracownikéow tej Uczelni.
Wspolpracowat takze z zespotami Politechniki Lubelskiej przy realizacji Projektu Kluczowego
Nowoczesne technologie materialowe stosowane w przemysle lotniczym a takze przy
organizacji konferencji Zagadnienia Mechaniki Pgkania i Skrawania Materiatoéw oraz XXXI
Konferencji Kolegium Dziekanow Wydzialdow Mechanicznych Polskich Uczelni Technicznych

Moge¢ zatem z pelnym przekonaniem i odpowiedzialnoscig stwierdzi¢, ze wniosek
Politechniki Lubelskiej o nadanie prof. dr hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi tytutu i godnosci
doktora honoris causa jest w petni uzasadniony. Zwracam si¢ zatem do Senatu Politechniki
Rzeszowskiej z prosba o udzielenie poparcia temu wnioskowi.

(l
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POLITECHNIKA
K| RZESZOWSKA

im. IGNACEGO EUKASIEWICZA

Rektor
prof. dr hab. inz. Piotr Koszelnik

R-072-05/2022

Szanowny Panie Rektorze,

uprzejmie informuje, ze Senat Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza na
posiedzeniu w dniu 16 grudnia 2021 r. w glosowaniu tajnym popart wniosek
o wyznaczenie prof. dr. hab. inz. Jarostawa Sepa na recenzenta dorobku naukowego
prof. dr. hab. inz. Andrzeja Seweryna, kandydata do tytutu doktora honoris causa

Politechniki Lubelskiej.

W zatgczeniu przesytam uchwate Senatu nr 74/2021 z posiedzenia Senatu Politechniki

Rzeszowskiej.

Otrzymuja:

1. Adresat
2. Ra/a

Rzeszbéw, 28 stycznia 2022 1.

Pan

prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater
Rektor

Politechnika Lubelska

Ul. Nadbystrzycka 38D

20-618 Lublin

ragami szacunku

prof. dr hab. inz. Piotr Koszelnik

- { 4‘. A
oz %e 3.,
f\/ P, £
< -209

al. Powstaricow Warszawy 12, 35-959 Rzeszow

tel.

1 +48 17 865 1210, e-mail: rektor@prz.edu.pl

www.prz.edu.pl
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Uchwata nr 74/2021
Senatu Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza
z dnia 16 grudnia 2021 r.

W sprawie wyznaczenia recenzenta dorobku naukowego prof. dr. hab. inz. Andrzeja
Seweryna, kandydata do tytulu doktora honoris causa Politechniki Lubelskiej.

Na podstawie § 12 ust. 9 Statutu Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego Lukasiewicza
z dnia 27 czerwca 2019 . (t. j. z 29 kwietnia 2021 r. ze zm.), w zwigzku z uchwata Senatu
Politechniki Lubelskiej nr 44/2021/IX, Senat Politechniki Rzeszowskiej uchwala co
nastepuje:

§1
Senat Politechniki Rzeszowskiej im. Ignacego kLukasiewicza postanawia wyznaczy¢
prof. dr. hab. inz. Jarostawa Sepa na recenzenta dorobku naukowego prof. dr. hab. inz.
Andrzeja Seweryna, kandydata do tytutu doktora honoris causa Politechniki Lubelskiej.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

N 2]
REC/'IE)R
~’

prof. dr hab. inz. Piotr Koszelnik
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Politechnika Swietokrzyska

REKTOR
prof. dr hab. inz. Zbigniew Koruba

Kielce, 31.01.2022 .

R- /42022

JM
Prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater
Rektor Politechniki Lubelskiej

Sy Becce Rebtoree

W odpowiedzi na pismo R-1527/2021 z dn. 29.11.2021 r. uprzejmie informujg, ze Senat Politechniki

Swietokrzyskiej w dniu 26 stycznia 2022 r. wyrazit pozytywna opinig nt. nadania prof. dr. hab. inz. Andrzejowi
Sewerynowi tytutu doktora honoris causa Politechniki Lubelskiej na podstawie przygotowanej przeze mnie

recenzji.
W zalaczeniu przesylam uchwale Senatu Politechniki Swigtokrzyskiej w powyzszej sprawie oraz

wspomniang recenzjg.

oreckc.

lynglo dn ”7 Politechnika Swigtokrzyska tukiel I
Ny 9 ; al. Tysiaclecia Paristwa Polskiego 7; 25-314 Kielce www.tu.kielce.

0. 42 &, tel.: 4134 24 100; fax: 4134 42 997 P
Gt e-mail: rektor@tu kielce.pl

Sy
S
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Senatu Politechniki Swictokrzyskiej
zdnia ... 26 STCImI& ... 2022t

w sprawie zaopiniowania nadania prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi

tytulu doktora honoris causa Politechniki Lubelskiej

Na podstawie § 1 uchwaty Senatu Nr 126/21 z dnia 22 grudnia 2021 r. w sprawie
opracowania recenzji dorobku prof. dr. hab. inz. Andrzeja Seweryna, kandydata do tytutu
doktora honoris causa Politechniki Lubelskiej w zwiazku z § 26 pkt 9 i 17 Statutu Politechniki
Swietokrzyskiej przyjetego uchwala Senatu nr 88/21 ze zm., na wniosek Rektora Politechniki
Lubelskiej z dnia 29 listopada 2021 r. w zwigzku z § 1 ust. 3 pkt 3 Uchwaty Nr 44/2021/IX
Senatu Politechniki Lubelskiej z dnia 25 listopada 2021 r. w sprawie wszczecia postepowania
o nadanie prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi tytutu doktora honoris causa

Politechniki Lubelskiej, uchwala sie, co nastepuje:

§ 1.1. Senat Politechniki Swigtokrzyskiej, na podstawie recenzji dorobku przygotowane;
i przedstawionej przez Rektora prof. dr. hab. inz. Zbigniewa Korube, opiniuje pozytywnie
nadanie prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi tytutu doktora honoris causa Politechniki
Lubelskiej.

2. Recenzja, o ktérej mowa w ust. 1 stanowi zalgcznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjgcia.

Rektor

Wove el

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Koruba
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Kielce, dnia 20 stycznia 2021 1.

prof. dr hab. inz. Zbigniew Koruba

Politechnika Swigtokrzyska

OPINIA
dla Senatu Politechniki Swietokrzyskiej w zwiazku z postepowaniem
o nadanie prof. zw. dr hab. inz. Andrzejowi SEWERYNOWI godnosci

Doctor’a Honoris Causa Politechniki Lubelskiej

1. Sylwetka Kandydata

Prof. dr hab. inz. Andrzej Seweryn urodzit si¢ 9 listopada 1962 roku w Hajndwce. Jest
absolwentem Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej —
w 1986 roku uzyskal dyplom magistra inzyniera na kierunku podstawowe problemy techniki,

specjalnos¢ mechanika stosowana.

W latach 1986-1988, pracowal na stanowisku konstruktora w Biurze Projektowo-
Konstrukeyjnym Torunskich Zaktadow Urzadzen Okretowych TOWIMOR w Toruniu, gdzie
projektowal 1 wykonywal obliczenia wytrzymatosciowe urzadzen okretowych, m.in.: obrotnic,
ostojnic 1 wysiegnikow zurawi oraz wciggarek. W 1988 roku zostal zatrudniony na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Biatostockiej, poczatkowo na stanowisku asystenta w Katedrze
Podstaw Konstrukcji Maszyn (w latach 1988-93), potem adiunkta w tejze katedrze (w latach 1993-
1998), nastgpnie profesora nadzwyczajnego w Katedrze Mechaniki i Informatyki Stosowanej
(1998-2006) oraz profesora zwyczajnego (w latach 2006-2019), a nastepnie profesora w tej
jednostce (w latach 2019-2021). Od 2021 roku rozpoczal prace na Wydziale Inzynierii

Mechanicznej i Okrgtownictwa Politechniki Gdanskiej na stanowisku profesora.

Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie mechanika w specjalnosci wytrzymato$é
materiatéw, zostat Mu nadany przez Rade Naukowsa Instytutu Podstawowych Problemow Techniki
PAN w Warszawie w listopadzie 1992 roku po obronie rozprawy pt. ,,Zagadnienia mechaniki

kruchego pekania elementéw konstrukcyjnych z karbami trojkatnymi”, ktorej promotorem byt prof.

<
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dr inz. Jan Piwnik. Po 5 latach w listopadzie 1997 roku uzyskat kolejny stopien doktora
habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie mechanika nadany przez Rade Wydziatu
Samochodéw 1 Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej na podstawie rozprawy
zatytutowanej ,,Kumulacja uszkodzen i pekanie elementow konstrukcyjnych w ztozonych stanach
obcigzen”. Po uptywie 7 lat w 2004 roku otrzymat z rak Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej tytut

profesora nauk technicznych.

Nieprzerwanie od 2002 roku Profesor Andrzej Seweryn petni wazne funkcje kierownicze,
w tym takze te z wyboru, w Politechnice Biatostockiej, a obecnie takze w Politechnice Gdanskie;j.
W latach 2008-2012 byt Prorektorem ds. Nauki Politechniki Biatostockiej, a w latach 2002-2008
oraz 2012-2019, czyli przez cztery kadencje, petnit funkcje Dziekana Wydzialu Mechanicznego PB.
W latach 1999-2020 byt takze Kierownikiem Katedry Mechaniki i Informatyki Stosowanej na tym
wydziale. W latach 2002-2020 byl czlonkiem Senatu Politechniki Bialostockiej, w latach 2005-
2009 przewodniczyt Komisji Senatu ds. Nagrod i Odznaczen, a w latach 2012-2020 byt
przewodniczacym Komisji Senatu ds. Nauki i Rozwoju Kadr. W latach 1996-2019 by} cztonkiem
Rady Wydziatu Mechanicznego Politechniki Biatostockiej (za$ jej przewodniczacym w latach
2002-2008 oraz 2012-2019). Od 1 marca 2021 roku petni funkcj¢ Dziekana Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Okrgtownictwa Politechniki Gdanskiej i jednoczesnie jest przewodniczacym Rady
Wydziatu. Jest takze cztonkiem zespotu przygotowujacego proces konsolidacji uczelni: Politechniki
Gdanskiej, Uniwersytetu Gdanskiego oraz Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego (Zwiazek
Uczelni w Gdansku im. Daniela Fahrenheita, FarU).

Nalezy podkresli¢, Zze Profesor A. Seweryn miat bardzo duzy wplyw na rozwdj badan
naukowych i jakosci ksztalcenia w Politechnice Biatostockiej, a w szczegdlnosci na Wydziale
Mechanicznym. Byt gléwnym autorem wnioskéw o nadanie Wydziatowi Mechanicznemu PB
uprawnien do nadawania stopni naukowych doktora w dyscyplinach: mechanika w 2005 r.,
biocybernetyka i inzynieria biomedyczna w 2014 r. oraz automatyka i robotyka w 2017 r., a takze
doktora habilitowanego w dyscyplinach: budowa i eksploatacja maszyn w 2006 r. oraz mechanika

w 20009 r., zakonczonych nadaniem uprawnien przez Centralng Komisje ds. Stopni i Tytutow.

Godnym podkreslenia jest fakt, ze kierowany przez Profesora przez 13 lat Wydzial
Mechaniczny PB znaczaco awansowatl w rankingach naukowych. W ocenie Komisji Ewaluacji
Jednostek Naukowych (KEJN) w 2013 r. uzyskat kategori¢ naukowa A, jako pierwsza jednostka
Politechniki Biatostockiej, a w rankingu jednostek o profilu mechanicznym zajgt 6 miejsce (na

blisko 40 jednostek). W 2017 roku wydziat jeszcze poprawit swojg ocene A, zajmujgc 4 miejsce.

o
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2. Dorobek dydaktyczno-organizacyjny oraz uznanie polskiego i zagranicznego Srodowiska

naukowego
2.1. Dorobek dydaktyczny

Profesor A. Seweryn jest znanym i cenionym nauczycielem akademickim. Prowadzil rézne
formy zaje¢ dydaktycznych: wyklady, ¢wiczenia, projekty, laboratoria i seminaria, gtdwnie na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Biatostockiej. Sposréd prowadzonych przez Niego
przedmiotéw nalezy wyrdzni¢ takie jak: mechanika pekania, podstawy konstrukcji maszyn,
wytrzymalo$¢ materiatéw, metoda elementu skoficzonego, teoria sprezystosci i plastycznosci,
metody komputerowe w mechanice, mechanika, metody numeryczne, geometria wykreslna, zapis
konstrukeji, CAD, seminarium dyplomowe, prace przejsciowe. Do wielu z nich opracowal lub

modernizowat programy nauczania.

Profesor byt inicjatorem powotania na Wydziale Mechanicznym PB nowych kierunkow
studiéw, miedzy innymi: inzynieria biomedyczna w 2008 r. oraz mechatronika w 2015 r., jak tez
modernizacji kierunkéw: mechanika i budowa maszyn oraz automatyka i robotyka. Dwa ostanie
kierunki otrzymaly akredytacje w ramach procedury European Network for Accreditation of
Engineering Education - ENAEE (certyfikat European Accredited Engineer - EUR-ACE)
przyznang przez Komisje Akredytacyjng Uczelni Technicznych w 2019 roku, a kierunek mechanika
i budowa maszyn uzyskat ocene wyrdzniajaca Polskiej Komisji Akredytacyjnej w 2017 roku (jako
jedyny w Politechnice Biatostockiej). Profesor organizowat takze specjalnosci: komputerowe
wspomaganie projektowania i wytwarzania (obecnie studia [ stopnia) oraz mechanika i informatyka
stosowana (obecnie studia II stopnia) na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych na kierunku:
mechanika ibudowa maszyn. Ponadto byl wspdlorganizatorem studiéw doktoranckich w 4
dyscyplinach: mechanika w 2006 roku, budowa i eksploatacja maszyn w 2006 roku, biocybernetyka

i inzynieria biomedyczna w 2015 roku oraz automatyka i robotyka w 2018 roku na tym wydziale.
2.2.Dorobek w zakresie rozwoju kadry i organizacji studenckiego ruchu naukowego

Profesor Andrzej Seweryn posiada takze znaczace osiagnigcia w zakresie ksztalcenia kadry
naukowej. Byl promotorem w 8 zakonczonych przewodach doktorskich. Ponadto wspierat
realizacje wielu prac habilitacyjnych. Trzykrotnie byl takze promotorem w postepowaniach o

nadanie tytutu Doktora Honoris Causa Politechniki Biatostockie;j.

Prof. Andrzej Seweryn posiada olbrzymie osiagniecia w zakresie kreowania i organizacji
studenckiego ruchu naukowego. Byt opiekunem Studenckiego Kota Naukowego Teorii Konstrukcji

w Politechnice Biatostockiej (w latach 1992-1995) oraz Kota Naukowego Komputerowego
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Wspomagania Projektowania (w latach 1998-2000). Opracowal system finansowania i wsparcia
technologicznego projektow studenckich na tym wydziale. Efektem tego byly liczne sukcesy
studentéw w miedzynarodowych zawodach i wystawach. Jest takze pomystodawcg i organizatorem
konkursu z zakresu nauk technicznych o nazwie El-Robo-Mech, przeznaczonego dla uczniéw szkét

$rednich.
2.3.Dorobek w organizacji nauki

Prof. A. Seweryn posiada nie do przecenienia zastugi we wspélpracy z wieloma osrodkami
naukowymi iakademickimi w Polsce i za granica, w zakresie szeroko rozumianej inzynierii
mechanicznej. W szczegdlnosei nalezy tu wymieni¢ Instytut Podstawowych Probleméw Techniki
PAN, gdzie odbyt staz naukowy w 1989 roku. Sposréd innych osrodkéw akademickich
i naukowych nalezy m.in. wymieni¢: Technical University of Kosice, Cleveland State University,
University of Waterloo, Aberystwyth University, University of Lviv, Politechnik¢ Warszawska,
Akademie Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, Politechnike Swictokrzyska w Kielcach. Nalezy w tym

miejscu zauwazy¢, ze wspolpraca w tym zakresie byta i jest owocna z Politechnike Lubelska.
2.4.Przyznane nagrody i odznaczenia

Za wybitne osiagni¢cia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne Profesor byt wielokrotnie
wyr6zniany licznymi nagrodami i odznaczeniami, m. in: nagrodg indywidualng Ministra Edukacji
Narodowej i Sportu (w 2004 roku), nagroda Komitetu Mechaniki Polskiej Akademii Nauk II
stopnia za cykl prac naukowych (w 2000 roku), stypendium Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej
przyznawane mtodym pracownikom naukowym za dorobek naukowy (w 1993 roku), 25 nagrodami
Rektora Politechniki Biatostockiej, Medalem Komisji Edukacji Narodowej (w 2006 roku),
Srebrnym Krzyzem Zashugi (w 2004 roku) oraz Ziotym Krzyzem Zastugi (w 2020 roku, Zlota
Odznake Zastuzony dla Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej (w 2017 roku).

Nalezy podkresli¢, ze Profesor A. Seweryn w 2020 roku zostat zaliczony do grona TOP 2%
najlepszych naukowcéw na $wiecie, ktérych publikacje sa najczesciej cytowane przez innych
autorow (The World’s Top 2% Scientists) na podstawie rankingu opracowanego przez Stanford
University we wspotpracy z wydawnictwem Elsevier i przedsi¢biorstwem SciTech Strategies.

3. Osiagniecia naukowo-badawcze

Bogata dziatalno$¢ naukowa Profesora Andrzeja Seweryna w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna koncentruje sie wokot mechaniki materiatéw i konstrukeji, metod komputerowych

mechaniki, zmeczenia materialéw i konstrukcji, mechaniki uszkodzen i pekania, wytrzymatosci

&

elementow konstrukcyjnych czy tez metod eksperymentalnych mechaniki.
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3.1.0siagniecia naukowe

Do gtéwnych zagadnien Jego prac badawczych mozna zaliczy¢ nastepujace: numeryczne
modelowanie za pomoca metody elementu skonczonego odksztatcania i pekania mezostruktury
materiatéw porowatych z wykorzystaniem mikrotomografii komputerowej; badania doswiadczalne
i modelowanie interakcji uszkodzen wywolanych pelzaniem i zmeczeniem materiatu; badania
doswiadczalne 1 modelowanie proceséw kumulacji uszkodzen 1 pekania w elementach
konstrukcyjnych w  warunkach ~ wieloosiowego stanu  obcigzenia, o proporcjonalnych
i nieproporcjonalnych —sktadowych; modelowanie rozwoju peknig¢ pod wplywem jedno-
i wieloosiowych obcigzefi zmgczeniowych; wyznaczanie whasciwosci mechanicznych materiatow
konstrukeyjnych z wykorzystaniem metod do$wiadczalnych i numerycznych; metoda elementéw
skoficzonych w zastosowaniach do mechaniki pekania, wytrzymato$é i trwato$¢ zmeczeniowa
spiekow stopéw metali o roznej porowatosci oraz materiatdw otrzymywanych za pomocg
technologii addytywnych, takze metamateriatéw; wytrzymato§¢ 1 trwalos¢ zmeczeniowa
konstrukcyjnych stopéw metali w podwyzszonej temperaturze; kryteria kruchego i ciagliwego
pekania elementow z karbami w jedno- i dwuosiowym stanie obcigzenia, takze w podwyzszonej i
obnizonej temperaturze; modelowanie pekania osrodkéw niejednorodnych i anizotropowych na

przyktadzie drewna.

Nalezy podkresli¢, ze w kazdym z wymienionych kierunkéw badawczych Profesor ma istotne
osiggniecia naukowe, wazne dla rozwoju dyscypliny inzynieria mechaniczna. Wsréd nich nalezy

przede wszystkim wyrdznié trzy ich grupy.

1. Opracowanie oryginalnych modeli obliczeniowych rozwoju uszkodzen i pekania elementéw
konstrukeyjnych w prostym i ztozonym stanie obciazenia.
2. Opracowanie nowych i wykorzystanie istniejacych metod numerycznych do modelowania

procesow pekania.

w

Wyniki licznych badan doswiadczalnych procesow odksztalcania, kumulacji uszkodzen oraz
pekania elementow, takze z karbami, w warunkach jedno- iwieloosiowych obcigzen,
o proporcjonalnych i nieproporcjonalnych sktadowych, monotonicznych i cyklicznie
zmiennych, w temperaturze pokojowej, podwyzszonej i obnizonej, wykonanych miedzy innymi
z wybranych stali (w postaci litej i porowatych spiekow), lotniczych stopdéw aluminium,
stopéw tytanu (wykonanych w technologii SLM), kompozytow epoksydowo-weglowych i
epoksydowo-szklanych, drewna oraz tworzyw sztucznych (w szczegdlnosci polimetakrylanu

¥

metylu).
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3.2.0siggniecia publikacyjne

Nalezy zwrdci¢ uwage na bogaty dorobek publikacyjny prof. A. Seweryna, na ktory sktada
si¢ ok. 350 publikacji naukowych, z czego 50 w prestizowych czasopismach indeksowanych w
bazie Journal Citation Reports, takich jak: Engineering Fracture Mechanics (10 prac),
International Journal of Solids & Structures (3 prace), International Journal of Fatigue (6 prac),
Materials & Design (1 praca), Theoretical and Applied Fracture Mechanics (6 prac), Materials
Science & Engineering (2 prace), Materials (4 prace), Polymer Testing, Mechanics of Materials,
Engineering Failure Analysis, Journal of Theoretical and Applied Mechanics (2 prace), Materials
Science (5 prac), Experimental Mechanics, Journal of Engineering Mechanics-ASCE, Fatigue &
Fracture of Engineering Materials & Structures, Journal de Physique (2 prace), Eksploatacja i
Niezawodno$¢ — Maintenance and Reliability, Metals, International Journal of Mechanical
Sciences, a takze 2 patenty i wzory uzytkowe. Ponadto jest On autorem lub wspdétautorem 7
monografii, wydanych przez osrodki krajowe i zagraniczne.

Jego prace znalazlty uznanie w §rodowisku naukowym, o czym $wiadcza liczne ich cytowania,
zaréwno przez badaczy krajowych, jak i zagranicznych. Wedlug bazy Web of Science Core
Collection publikacje Jego autorstwa lub wspotautorstwa byly cytowane 1200 razy (1013 razy bez
autocytowan), a indeks Hirscha wg tej bazy wyniost 16.

3.3.0siagniecia badawcze

Profesor A. Seweryn kierowal 6 grantami z zakresu mechaniki uszkodzen i pgkania oraz
zmeczenia materiatdow 1 konstrukeji, finansowanych przez Komitetu Badan Naukowych,
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz Narodowego Centrum Nauki i realizowanych
w Politechnice Biatostockiej, a w licznych projektach pelnit rolg¢ gtéwnego wykonawcy. Obecnie
kieruje projektem finansowanym przez NCN (program OPUS) na lata 2019-2022. Ponadto byt
koordynatorem 3 projektéw w ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju
Regionalnego oraz Programu Operacyjnego Kapital Ludzki dotyczacych wsparcia finansowego
studiéw doktoranckich oraz wspétpracy pracownikéw naukowych z przedsigbiorcami. Realizowat
takze projekty i prace umowne na rzecz firm przemystowych. Prace te dotyczyly przede wszystkim
obliczen wytrzymato$ciowych konstrukeji (zurawi okretowych i budowlanych, sitowni wiatrowych,
weiagarek okretowych, watéw korbowych, cewek zaptonowych silnika, sortownic, belek przednich
podwozia) z wykorzystaniem metod analitycznych oraz numerycznych: metody elementow
skonczonych lub metody réznic skonczonych, wykonania oprogramowania metody elementow
skonczonych, prognozowania trwatosci zmeczeniowej oraz analizy proceséw pekania materialow

v

i elementow konstrukcyjnych.
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3.4.Praca w redakcjach czasopism i komitetach naukowych

Nalezy zauwazy¢, ze Profesor byt zatozycielem (a w latach 2007-2021 takze redaktorem
naczelnym) czasopisma Acta Mechanica et Automatica (w latach 2007-2021). Czasopismo to,
wydawane od 2007 roku, jest indeksowane w ponad 30 bazach i serwisach naukowych, w tym
Scopus i Web of Science. Od 2020 roku jest cztonkiem komitetu redakcyjnego (Topic Editors
Board) czasopisma Metals (IF=2,351). Profesor byt takze lub jest Redaktorem Naukowym
Zeszytéw Naukowych Politechniki Biatostockiej, seria: Mechanika (w latach 1999-2003) oraz
cztonkiem zespotow redakcyjnych lub rad naukowych wielu czasopism: Maintenance and
Reliability - Eksploatacja i Niezawodnos$¢ (w latach 2005-2015), Przeglad Mechaniczny (od 2009
roku), Modelowanie Inzynierskie (od 2006 roku). Jest pomystodawca i Przewodniczacym Komitetu
Organizacyjnego cyklicznego (odbywajacego sie co 2 lata od 2001 roku) International Symposium
on Mechanics of Materials and Structures oraz cztonkiem Komitetow Naukowych ok. 20 réznych

cyklicznych konferencji.

Profesor A. Seweryn opiniowat takze prace nadsylane do wielu prestizowych periodykow
naukowych indeksowanych w bazie JCR. Wykonat ponad 220 recenzji projektow badawczych,
rozwojowych, celowych oraz infrastrukturalnych, 14 podrecznikéw imonografii oraz byt
opiniodawca w 13 przewodach doktorskich, w 35 postepowaniach habilitacyjnych i w 27
postepowaniach o nadanie tytulu naukowego. Wiclokrotnie byt czlonkiem iraz przewodniczyt
komisji habilitacyjne;.

4. Zaslhugi dla Politechniki Lubelskiej

Wspdlpraca prof. Andrzeja Seweryna z Wydzialem Mechanicznym Politechniki Lubelskiej
trwa juz blisko 20 lat. Dotyczyta ona miedzy innymi organizacji II, III, IV i V Ogdlnopolskiej
Konferencji: Zagadnienia Mechaniki Pekania i Skrawania Materiatow , ktorej kolejne edycje
odbyly w Kazimierzu Dolnym n. Wista w latach 2001, 2004, 2008 i 2015, a takze XXXI
Konferencji Kolegium Dziekanéw Wydziatéw Mechanicznych Polskich Uczelni Technicznych
Badania naukowe i ksztalcenie na Wydziatach Mechanicznych w Polsce, ktora odbyta si¢
w Lublinie w 2017 roku.

Wazne miejsce zajmuje wspotpraca w zakresie realizacji projektow badawczych. Zespot prof.
A. Seweryna wykonywal prace badawcze zlecone przez Politechnike Lubelska w ramach
indywidualnego projektu kluczowego Nowoczesne technologie materialowe stosowane
w przemysle lotniczym (Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka, Priorytet 1. Badania

irozwdj nowoczesnych technologii, Dziatanie 1.1. Wsparcie badan naukowych dla budowy

¥
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gospodarki opartej na wiedzy, Poddzialanie 1.1.2. Strategiczne programy badan naukowych i prac
rozwojowych). W ramach tego projektu, w latach 2010-2012, wykonano badania do$wiadczalne
wytrzymato$ci oraz trwatosci zmeczeniowej materiatow kompozytowych o osnowie epoksydowej
wzmacnianych widknami szklanymi i weglowymi oraz laminatéw metalowo-wioknistych typu
metal/kompozyty o osnowie epoksydowej wzmacniane wioknami szklanymi i weglowymi.
Wyznaczono charakterystyki wytrzymatosciowe oraz zmeczeniowe tych materiatow dla réznych
rodzajéw wzmocnienia kompozytéw oraz réznych rodzajow laminatéw metal/kompozyt. Wynikiem

przeprowadzonych badan byta rowniez wspélna publikacja.

Profesor bral udziat w postepowaniach awansowych prowadzonych przed Radg Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Lubelskiej. Byl recenzentem w postgpowaniu o nadanie tytutu
profesora nauk inzynieryjno-technicznych dr hab. inz. Hubertowi Dgbskiemu (w 2019 roku),
atakze w dwéch przewodach doktorskich: dr inz. Sylwestra Samborskiego (w 2006 roku) oraz
drinz. Renaty Kamockiej (w 2005 roku). Opiniowal takze monografi¢ autorstwa Sylwestra
Samborskiego iTomasza Sadowskiego pt. Rozwdj uszkodzen w porowatych tworzywach
ceramicznych (w 2008 roku). Wyglosit referat zaproszony z zakresu robotow mobilnych i ich

komercjalizacji podczas seminarium w 2014 roku w Politechnice Lubelskiej.
5. Whniosek koncowy

Profesor Andrzej Seweryn jest wybitnym uczonym i nauczycielem akademickim,
wychowawcg i organizatorem. Jego dorobek naukowy, dydaktyczny, organizacyjny oraz wklad
w ksztalcenie mechanikow szczegdlnie w zakresie mechaniki pekania, materiatéw i konstrukeji jest
imponujacy. Biorac pod uwage Jego wybitna role jaka spetniat i spelnia w rozwoju nauki polskiej,
ktére przyniosty Mu duzy autorytet w skali krajowej i miedzynarodowej, a takze uwzgledniajac
wspolprace z Politechnikg Lubelska, uwazam, ze Profesor Andrzej Seweryn w pelni zasluguje na
wyréznienie najwyzszym tytulem doktora honoris causa jaki moze przyzna¢ uczelnia.
Whioskuje zatem do Senatu Politechniki Lubelskiej o nadanie prof. dr hab. Andrzejowi

Sewerynowi najwyzszej godnosci akademickiej Doctor Honoris Causa Politechniki Lubelskiej.

Korebe.
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POLITECHNIKA
LUBELSKA

Uchwata Nr 44/2021/1X
Senatu Politechniki Lubelskiej
z dnia 25 listopada 2021 r.

w sprawie wszczecia postepowania o nadanie
prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi
tytutu doktora honoris causa Politechniki Lubelskiej

Na podstawie § 7 Statutu Politechniki Lubelskiej oraz uwzgledniajagc wniosek zawarty
w Uchwale Nr WM-60/2021 Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna Politechniki
Lubelskiej z dnia 17 listopada 2021 r. w sprawie wystgpienia z wnioskiem o nadanie tytutu
doktora honoris causa prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi, Senat u ¢ h w a | a,
co nastepuje:

§1.

1. Senat Politechniki Lubelskiej postanawia wszcza¢ postepowanie o nadanie
prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi tytutu doktora honoris causa Politechniki
Lubelskie;j.

2. Senat ustanawia prof. dr. hab. inz. Tomasza Sadowskiego promotorem przewodu.

Senat postanawia zwréci¢ sig o opinie wspierajace do Senatéw wymienionych ponizej
uczelni:

1) Politechniki Rzeszowskiej,

2) Politechniki Slgskiej,

3) Politechniki Swietokrzyskiej.

§2.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podpisania przez rektora Politechniki Lubelskie;.

Przewodniczgcy
Senatu Politechniki Lubelskiej

Clodies™

Rektor
Prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater
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POLITECHNIKA Z-ca Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej
LUBELSKA Inzynieria Mechaniczna
dr hab. inz. Jarostaw Bienias

Lublin, dnia 18 listopada 2021 roku

RDN/IM/53/2021

Jego Magnificencja
Rektor Politechniki Lubelskiej
Prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater

Przewodniczacy i Rada Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna zwracajg sie
do Senatu Politechniki Lubelskiej z wnioskiem o wszczecie postepowania o nadanie tytutu
Doktora Honoris Causa prof. dr hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi oraz wyznaczenie
promotora w osobie prof. dr hab. inz. Tomasza Sadowskiego.

Whiosek zostal pozytywnie zaopiniowany na posiedzeniu Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Mechaniczna w dniu 17 listopada 2021 roku.

W glosowaniu tajnym udziat wzielo 31 oséb na 46 czlonkéw Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Mechaniczna. Uchwata zostata podjeta jednomysélnie.

Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna wnioskuje réwniez do Senatu
Politechniki Lubelskiej o zwrécenie si¢ o opinie wspierajgce do Senatéw Politechniki
Rzeszowskiej, Politechniki Slaskiej oraz Politechniki Swigtokrzyskiej.

W zalgczeniu uchwaly oraz komplet dokumentow.

7 powazaniem

d’i%‘f«‘hé\%ni&%&ﬁ%%m@émowych
Rady D) liny Nzykowej

niczna

Politechnika Lubelska/ Wydziat i Rada L P! 2j Inzynieria
ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin, www.pollub.pl
tel.: +48 (81) 538 47 74, e-mail: rdn.im@pollub.pl
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POLITECHNIKA Rada Dyscypliny Naukowej
LUBELSKA Inzynieria Mechaniczna

UCHWAEA WM/60/2021

RADY DYSCYPLINY NAUKOWEJ
INZYNIERIA MECHANICZNA
z dnia 17 listopada 2021 roku

w sprawie wystgpienia do Senatu Politechniki Lubelskiej
z wnioskiem o nadanie tytutu Doktora Honoris Causa
prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi

Na podstawie § 7 pkt. 4 Statutu Politechniki Lubelskiej, Rada Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna postanawia wystapi¢ do Senatu Politechniki Lubelskiej z wnioskiem o nadanie
Panu prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi z Wydzialu Inzynierii Mechanicznej
i Okretownictwa Politechniki Gdariskiej tytutu Doktora Honoris Causa Politechniki Lubelskiej za
wybitny wklad w rozw6j inzynierii mechanicznej w szczegélnosci mechaniki pekania
materiatow.

Prof. dr hab. inz. Andrzej Seweryn jest wybitnym specjalista w zakresie mechaniki materialéw i
konstrukgji, osoba integrujacg $rodowisko naukowe inzynierii mechanicznej, krzewicielem
nauki, wzorem nauczyciela akademickiego i wychowawca kadr naukowych.

Prof. dr hab. inz. Andrzej Seweryn ma istotne osiggniecia naukowe, wazne dla rozwoju
dyscypliny inzynieria mechaniczna. Wsréd nich nalezy wyrézni¢ opracowanie oryginalnych
nodeli obliczeniowych rozwoju uszkodzen i pekania elementéw konstrukcyjnych w prostym
i ztozonym stanie obcigzenia. Wni6st znaczacy wklad w opracowanie nowych i wykorzystanie
istniejgcych metod numerycznych do modelowania proceséw pekania. Kolejne osiggniecia
obejmuja wyniki licznych badan doswiadczalnych proceséw odksztalcania, kumulacji uszkodzen
oraz pekania elementéw, takze z karbami, w warunkach jedno- i wieloosiowych obcigzen,
o0 proporcjonalnych i nieproporcjonalnych sktadowych, monotonicznych i cyklicznie zmiennych,
w temperaturze pokojowej, podwyzszonej i obnizonej, wykonanych dla réznorodnych grup
materiatéw.

Nalezy podkresli¢ zastugi Prof. dr. hab. inz. Andrzeja Seweryna na rzecz S$rodowiska
naukowego w obszarze organizacji nauki, rozwoju kadry naukowej, kreowania i organizacji
procesu dydaktycznego oraz jakosci ksztalcenia. Profesor Andrzej Seweryn od wielu lat
wspotpracuje z Politechnika Lubelska, miedzy innymi w organizacji og6lnopolskich konferencji,
realizacji projektéw badawczych, uczestnictwie w postepowaniach awansowych prowadzonych

na Wydziale Mechanicznym Politechniki Lubelskiej.
PRZEWODNICZACY

Rady Dyscypliny Naukoyvej
o?l‘a
4

Ingyéria echani
v )
dr hab. inz. Piptr Budzyrski
Rada Dyscyplit kowej Inzynieria Mechani Politechnika Lubelska/ Wydzial Mechaniczny
ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin, www.pollub.pl
tel.: +48 (81) 538 47 74, e-mail: rdn.im@pollub.
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POLITECHNIKA Rada Dyscypliny Naukowej
LUBELSKA Inzynieria Mechaniczna

UCHWALA WM/61/2021

RADY DYSCYPLINY NAUKOWEJ
INZYNIERIA MECHANICZNA
z dnia 17 listopada 2021 roku

w sprawie wystgpienia do Senatu Politechniki Lubelskiej
Z wnioskiem o wyznaczenie promotora
w postepowaniu o nadanie tytutu Doktora Honoris Causa
prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi.

Rada Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna na posiedzeniu w
dniu 17 listopada 2021 roku podjeta uchwate w sprawie wystgpienia do Senatu
Politechniki Lubelskiej z wnioskiem o wyznaczenie promotora w postepowaniu
0 nadanie tytutu Doktora Honoris Causa prof. dr. hab. inz. Andrzejowi
Sewerynowi w osobie prof. dr. hab. inz. Tomasza Sadowskiego.

PRZEWODNICZACY
Rady Dyscypliny Naukowej

Inzfieza Mgthani zm%
l;’é/ L2 4

dr hab. inz. Piotr Byflzyrski

Rada Dyscypliny 2 Inzynicria Poli ika Lubclska/ Wydzial Mechaniczny
ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin, www.poliub.pl
tel.: +48 (81) 538 47 74, e-mail: rdn.im@pollub.
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POLITECHNIKA Rada Dyscypliny Naukowej
LUBELSKA Inzynieria Mechaniczna

UCHWALA WM/62/2021

RADY DYSCYPLINY NAUKOWEJ
INZYNIERIA MECHANICZNA
z dnia 17 listopada 2021 roku

w sprawie wystqgpienia do Senatu Politechniki Lubelskiej
Z wnioskiem o zwrdcenie sig o opinie wspierajgce do Senatéw Uczelni
w zwigzku z postepowaniem
o0 nadanie tytutu Doktora Honoris Causa
prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi

Rada Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna na posiedzeniu w dniu
17 listopada 2021 roku podjeta uchwate w sprawie wystgpienia do Senatu
Politechniki Lubelskiej z wnioskiem o zwrocenie sie o opinie wspierajace do
Senatéw Politechniki Rzeszowskiej, Politechniki Slaskiej oraz Politechniki
Swietokrzyskiej w zwigzku z postepowaniem o nadanie tytutu Doktora
Honoris Causa prof. dr. hab. inz. Andrzejowi Sewerynowi.

PRZEWODNICZACY
Rady Dyscypliny Naukowej

Inz %Qria chanic:
dr hab. inz. Pioty/Budzynski

Rada Dyscypliny kowej Inzynieria Mechani Poli ika Lubelska/ Wydzial Mechaniczny
ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin, www.pollub.pl
tel.: +48 (81) 538 47 74, e-mail: rdn.im@pollub,
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Prof. dr hab. inz. Andrzej Seweryn urodzit si¢ 9 listopada 1962 roku
w Hajnowce. Tam tez uczeszczat do Szkoty Podstawowej Nr 2 (w latach
1969-1977) oraz do Liceum Ogodlnoksztalcacego im. Marii Sktodowskiej-Curie
(w latach 1977-1981). W latach 1981-1986 studiowat (wedtug
indywidualnego programu) na Wydziale Mechanicznym Energetyki
i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej. Uzyskal dyplom magistra inzyniera na
kierunku podstawowe problemy techniki, specjalno$¢ mechanika stosowana.
Prace dyplomowa pt. Plaskie zagadnienia teorii sprezystosci i mechaniki
pekania. Numeryczna optymalizacja ksztaltu brzegu obszaru jedno-
i dwuspojnego wykonat pod kierunkiem dr inz. Janistawa Zwolinskiego
w Zaktadzie Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji w Instytucie Techniki
Lotniczej i Mechaniki Stosowanej.

Po ukonczeniu studidw, w latach 1986—1988, pracowal na stanowisku
konstruktora w Biurze Projektowo-Konstrukcyjnym Torunskich Zaktadow
Urzadzen Okretowych TOWIMOR w Toruniu, gdzie projektowat
i wykonywat  obliczenia  wytrzymatosciowe  urzadzen  okretowych,
a W szczegolnosci: obrotnic, ostojnic i wysiggnikoOw zurawi oraz wciggarek.
Od 1988 roku jest zatrudniony na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Biatostockiej, poczatkowo na stanowisku asystenta w Katedrze Podstaw
Konstrukcji Maszyn (w latach 1988-93), potem adiunkta w tej katedrze
(w latach 1993-1998), nastgpnie profesora nadzwyczajnego w Katedrze
Mechaniki i Informatyki Stosowanej (1998-2006) oraz profesora zwyczajnego
(w latach 2006-2019), a nastepnie profesora w tej jednostce (w latach
2019-2021). Od 2021 roku pracuje na Wydziale Inzynierii Mechanicznej
i Okre¢townictwa Politechniki Gdanskiej na stanowisku profesora.

Prace doktorska zatytutlowana Zagadnienia mechaniki kruchego pekania
elementow konstrukcyjnych z karbami trojkgtnymi obronit w listopadzie
1992 roku. Promotorem rozprawy byt prof. dr inz. Jan Piwnik. Stopien doktora
nauk technicznych w dyscyplinie mechanika (specjalnos¢: wytrzymatosé
materiatow) zostal nadany przez Rad¢ Naukowa Instytutu Podstawowych
Problemoéw Techniki PAN w Warszawie. W listopadzie 1997 roku uzyskat
stopien doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie mechanika
nadany przez Rad¢ Wydziatu Samochodow i Maszyn Roboczych Politechniki
Warszawskiej na podstawie rozprawy naukowej nt. Kumulacja uszkodzen
i pekanie elementow  konstrukcyjnych w  zloZonych stanach obcigzen.
W 2004 roku Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej nadal mu tytut profesora
nauk technicznych.

Prof. Andrzej Seweryn pehnit i petni obecnie szereg funkcji kierowniczych
(takze z wyboru) w Politechnice Biatostockiej oraz w Politechnice Gdanskiej.
W latach 2008-2012 byt Prorektorem ds. Nauki Politechniki Biatostockiej,
aw latach 2002-2008 oraz 2012-2019, czyli przez cztery kadencje, petnit
funkcje Dziekana Wydziatu Mechanicznego PB. W latach 1999-2020 byt
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takze Kierownikiem Katedry Mechaniki i Informatyki Stosowanej na tym
wydziale. W latach 2002-2020 byt czlonkiem Senatu Politechniki
Biatostockiej, w latach 2005-2009 przewodniczyt Komisji Senatu ds. Nagrod
1 Odznaczen, a w latach 2012—-2020 byt przewodniczacym Komisji Senatu ds.
Nauki i Rozwoju Kadr. W latach 1996-2019 byt cztonkiem Rady Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Biatostockiej (przewodniczacym w latach
2002-2008 oraz 2012-2019). Od 1 marca 2021 roku petni funkcje Dziekana
Wydzialu Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej
i jednoczesnie jest przewodniczacym Rady Wydziatu. Jest takze cztonkiem
zespotu przygotowujacego proces konsolidacji uczelni: Politechniki
Gdanskiej, Uniwersytetu Gdanskiego oraz Gdanskiego Uniwersytetu
Medycznego (Zwiazek Uczelni w Gdansku im. Daniela Fahrenheita, FarU).

Prof. A. Seweryn miat bardzo duzy wptyw na rozwoj badan naukowych
i jakosci ksztalcenia w Politechnice Biatostockiej, a w szczegolnosci na
Wydziale Mechanicznym. Byt glownym autorem wnioskdw o nadanie
Wydziatowi Mechanicznemu PB uprawnien do nadawania stopni naukowych
doktora w dyscyplinach: mechanika w 2005 r., biocybernetyka i inzynieria
biomedyczna w 2014 r. oraz automatyka i robotyka w 2017 r., a takze doktora
habilitowanego w dyscyplinach: budowa i eksploatacja maszyn w 2006 r. oraz
mechanika w 2009 r., zakonczonych nadaniem uprawnien przez Centralng
Komisje ds. Stopni i Tytulow.

Kierowany przez Niego przez 13 lat Wydzial Mechaniczny PB znaczaco
awansowat w rankingach naukowych. W ocenie Komisji Ewaluacji Jednostek
Naukowych (KEJN) w 2013 r. uzyskat kategori¢ naukowa A, jako pierwsza
jednostka Politechniki Bialostockiej, a w rankingu jednostek o profilu
mechanicznym zajat 6 miejsce (na blisko 40 jednostek). W 2017 roku wydziat
jeszcze poprawit swojg oceng A, zajmujac 4 miejsce.

Profesor byl tez gltéwnym inicjatorem i organizatorem gruntownej
modernizacji bazy laboratoryjnej na Wydziale Mechanicznym PB. W trakcie
Jego kadencji dziekanskich powstaty unikalne, nie tylko w skali krajowe;j,
laboratoria badawcze oraz dydaktyczne, a istniejace laboratoria zostaty
gruntownie zmodernizowane i doposazone. Wsréd nich mozna wymienic¢
takie jak: Laboratorium Mechaniki Materiatow (wyposazone migdzy innymi
W 7 maszyn wytrzymalo$ciowych, w tym 3 hydrauliczne dwuosiowe
maszyny zme¢czeniowe MTS oraz Instron z komorami s$rodowiskowymi
i piecami, pelzarke Zwick Roell, mikroskop skaningowy oraz system
cyfrowej korelacji obrazu Aramis), Laboratorium Badan Materialowych
(wysokorozdzielczy mikroskop elektronowy z gtowica jonowa SEM/FIB,
mikroskop konfokalny, spektrometr, nanoindenter, XRD), Laboratorium
Technik Wytwarzania (obrabiarki CNC, drukarki 3D, maszyny i skanery
pomiarowe), Laboratorium Eksploatacji Maszyn (tribometr Bruker,
analizatory nanoczastek zuzycia), Laboratorium Inzynierii Biomedycznej
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(system analizy ruchu i obcigzen cztowieka), Laboratorium Techniki Cieplne;j
i Chlodnictwa (system pomiarowy PIV, analizator spalin, analizator
zawartosci  czastek statych w  gazach), Laboratorium Ukladow
Strumienicowych (stanowisko do badania naddzwigkowych strumienic
gazowych, stanowisko do badania reaktora strumienicowego do oczyszczania
gazoéw spalinowych), Laboratorium Robotyki (FESTO MPS PA Compact
Workstation, zestawy robotéw i manipulatorow, roboty mobilne, $migtowce
wielowirnikowe), Laboratorium Mechaniki Plynéw (stanowiska do badan
kinetyki przeptywow wielofazowych). Przyjeto i zrealizowano zatozenie, ze
kazdy istotny przedmiot na danym kierunku realizowany jest w formie
ksztalcenia praktycznego w laboratorium. W 2021 roku, pelnigc funkcje
dziekana, powotat 4 laboratoria na Wydziale Inzynierii Mechanicznej
i Okretownictwa PG: Laboratorium Mechaniki Materialow i Konstrukcji,
Laboratorium  Tribologii, Laboratorium Materiatow i Technologii,
Laboratorium Techniki Glgbinowej i rozpoczat gruntowng ich modernizacje.

Prof. A. Seweryn nieprzerwanie od 2003 roku jest czlonkiem Komitetu
Mechaniki Polskiej Akademii Nauk, a w latach 2016-2020 byt takze
cztonkiem Komitetu Metrologii i Aparatury Naukowej PAN. Ponadto byt
czlonkiem wielu sekcji komitetow PAN, takich jak: Sekcja Mechaniki
Osrodkow Ciaglych Komitetu Mechaniki PAN, Sekcji Mechaniki Materiatow
Komitetu Mechaniki PAN, Sekcja Metod Komputerowych Mechaniki
Komitetu Mechaniki PAN; Sekcja Mechaniki Eksperymentalnej Komitetu
Mechaniki PAN, Sekcja Mechaniki Konstrukcji Komitetu Inzynierii Ladowej
1 Wodnej PAN; Miedzysekcyjny Zespoét Mechaniki Pekania i Zmgczenia
Materiatow i Konstrukcji Komitetu Budowy Maszyn PAN. Od 2002 roku jest
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowane].
W latach 2009-2014 byt przewodniczacym Oddziatu Biatostockiego
i cztonkiem Zarzadu Krajowego tego towarzystwa, a w latach 2017-2018 r.
byl wiceprzewodniczacym Zarzadu Krajowego. W latach 1987-2002 byt
cztonkiem Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Mechanikéw Polskich,
gdzie w latach 1995-1998 petnit funkcj¢ zastepcy przewodniczacego kota
uczelnianego w Politechnice Biatostockiej. Jest takze cztonkiem European
Structural Integrity Society (ESIS). W latach 2011-2014 byt cztonkiem Rady
Programowej Biatostockiego Parku Naukowo-Technologicznego. W latach
2012-2020, przez dwie kadencje, pelit zaszczytna funkcje
Przewodniczacego Kolegium Dziekanow Wydzialow Mechanicznych
Polskich Uczelni Technicznych. W ramach kolegium wspotorganizowat
18 konferencji szkoleniowych (w roznych osrodkach akademickich) z zakresu
podwyzszania jakos$ci ksztalcenia i badan naukowych. Mialo to zapewne
wplyw na znacznie wyzszg ocen¢ parametryczng jednostek naukowych
0 profilu mechanicznym, przeprowadzong w 2017 roku przez Komitet
Ewaluacji Jednostek Naukowych, a takze wysoka ocene Polskiej Komisji
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Akredytacyjnej ksztalcenia w tych jednostkach. W 2020 roku otrzymat
zaszczytny tytul Honorowego Przewodniczacego Kolegium Dziekanow
Wydzialéw Mechanicznych Polskich Uczelni Technicznych.

Nalezy zwroci¢é uwage na dzialalno$¢ Profesora w zespotach
ministerialnych. Byl On przewodniczacym sekcji N501 (budowa maszyn)
w 2010 roku oraz cztonkiem sekcji N503 (mechanika) w latach 2007 1 2010.
W latach 2018-2020 byt cztonkiem Zespotu doradczego Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego ds. Polskiej Mapy Infrastruktury Badawczej, a od
2011 roku jest cztonkiem Korpusu Ekspertow Narodowego Centrum Nauki.

Tematyka prac badawczych prof. Andrzeja Seweryna jest §cisle zwigzana
z dziedzina nauk inzZynieryjno-technicznych, dyscyplina inZynieria
mechaniczna (specjalno$ciami: mechanika materialow i konstrukcji, metody
komputerowe mechaniki, zmegczenie materiatdw i konstrukcji, mechanika
uszkodzen i pekania, wytrzymato$¢ elementow konstrukcyjnych, metody
eksperymentalne mechaniki) i obejmuje przede wszystkim:

e badania doswiadczalne i modelowanie proceséw kumulacji uszkodzen
i pckania w elementach konstrukcyjnych w warunkach wieloosiowego
stanu obcigzenia, o proporcjonalnych i nieproporcjonalnych sktadowych,

e numeryczne modelowanie za pomoca metody elementéw skonczonych
odksztatcania i1 pgkania mezostruktury materialdw porowatych
z wykorzystaniem mikrotomografii komputerowej,

o wytrzymato$¢ i trwalo$¢ zmeczeniowa spiekow stopéw metali o roznej
porowatosci oraz materiatow otrzymywanych za pomoca technologii
addytywnych, takze metamaterialow,

e badania doswiadczalne i modelowanie interakcji uszkodzen wywotanych
pelzaniem i zmgczeniem materiatu,

e wytrzymato$¢ i trwalo$¢ zmeczeniowa konstrukcyjnych stopéow metali
W podwyzszonej temperaturze,

e kryteria kruchego i ciagliwego pg¢kania elementéow z karbami
w jedno- idwuosiowym stanie obcigzenia, takze w podwyzszonej
i obnizonej temperaturze,

e modelowanie pckania osrodkéw niejednorodnych i anizotropowych na
przyktadzie drewna,

e modelowanie rozwoju peknie¢ pod wplywem jedno- i wieloosiowych
obcigzen zmgczeniowych,

e wyznaczanie wlasciwosci mechanicznych materiatow konstrukcyjnych
z wykorzystaniem metod do$wiadczalnych i numerycznych,
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e metoda elementéw skonczonych w zastosowaniach do mechaniki
pekania.

W kazdym z wymienionych kierunkéw naukowych Profesor ma istotne
osiagniecia naukowe, wazne dla rozwoju dyscypliny inzZynieria mechaniczna.
Wisréd nich nalezy przede wszystkim wyrdznié trzy ich grupy. Pierwsza z nich
dotyczy opracowania oryginalnych modeli obliczeniowych rozwoju
uszkodzen i pekania elementow konstrukcyjnych w prostym i ztozonym stanie
obcigzenia, wsrod ktorych nalezy wymienié:

e nielokalne, naprezeniowe i1 energetyczne, kryteria kruchego pekania
elementow konstrukcyjnych z karbami,

e naprezeniowo-odksztatceniowe kryterium ciggliwego pekania elementow
z karbami, takze w podwyzszonej temperaturze,

e nielokalne kryterium pekania elementéw kompozytowych oraz drewna,
uwzgledniajace strukturg materiatu,

e model kumulacji uszkodzen i pgkania w warunkach wieloosiowych
obcigzen wysokocyklowych (zmienna stanu uszkodzenia zwigzana
z ptaszczyzng fizyczna, przyrostowe napr¢zeniowe prawo kumulacji
uszkodzen),

e model kumulacji uszkodzen i pgkania w warunkach wieloosiowych
obciazen niskocyklowych (powigzany z wielopowierzchniowym modelem
umocnienia materiatu Mroza, przyrostowe naprezeniowo-odksztatceniowe
prawo kumulacji uszkodzen), takze w podwyzszonej temperaturze,

e modele kumulacji uszkodzen i pekania wybranych porowatych spiekow
metali oraz metamaterialow w warunkach obcigzen monotonicznych
i cyklicznie zmiennych,

e model propagacji pekniecia zmeczeniowego ze strefa kumulacji
uszkodzen przed wierzchotkiem.

Druga grupa osiagnig¢ zwigzana jest z opracowaniem nowych
i wykorzystaniem istniejacych metod numerycznych do modelowania
procesow pekania. Wérod nich mozna wymienic:

e nowy specjalny element skonczony do modelowania po6l napr¢zen
i odksztatcen przed wierzchotkiem ostrego karbu typu V (lub wtracenia)
w zagadnieniach mechaniki kruchego pekania, opracowany na podstawie
otrzymanego rozwigzania analitycznego,

e metode wiezow analitycznych umozliwiajaca bezposrednie wykorzystanie
znanych rozwigzan analitycznych w metodzie elementéw skonczonych
(np. w zagadnieniach mechaniki pekania lub mechaniki kontaktu),
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e model numeryczny odksztalcania, z uwzglednieniem lokalnego pekania,
rzeczywistej, porowatej struktury spiekow metali (lub materialow
otrzymanych w technologii SLM), wykorzystujacy obrazy struktury
uzyskane za pomoca mikrotomografii komputerowej oraz metode
elementéw skonczonych.

Trzecia grupa obejmuje wyniki licznych badan doswiadczalnych procesow
odksztatcania, kumulacji uszkodzen oraz pekania elementow, takze z karbami,
w warunkach jedno- i1 wieloosiowych obcigzen, o proporcjonalnych
1 nieproporcjonalnych sktadowych, monotonicznych i cyklicznie zmiennych,
w temperaturze pokojowej, podwyzszonej i obnizonej, wykonanych migdzy
innymi z wybranych stali (w postaci litej i porowatych spiekow), lotniczych
stopow aluminium, stopéw tytanu (wykonanych w technologii SLM),
kompozytow epoksydowo-weglowych i epoksydowo-szklanych, drewna oraz
tworzyw sztucznych (w szczegoélnosci polimetakrylanu metylu).

Nalezy zwrdci¢ uwagg na bogaty dorobek publikacyjny prof. A. Seweryna,
na ktory sktada si¢ ok. 350 publikacji naukowych, z czego 50 w prestizowych
czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports, takich jak:
Engineering Fracture Mechanics (10 prac), International Journal of Solids
& Structures (3 prace), International Journal of Fatigue (6 prac), Materials
& Design (1 praca), Theoretical and Applied Fracture Mechanics (6 prac),
Materials Science & Engineering A (2 prace), Materials (4 prace), Polymer
Testing, Mechanics of Materials, Engineering Failure Analysis, Journal
of Theoretical and Applied Mechanics (2 prace), Materials Science (5 prac),
Experimental Mechanics, Journal of Engineering Mechanics-ASCE, Fatigue
& Fracture of Engineering Materials & Structures, Journal de Physique
(2 prace), Eksploatacja i Niezawodnos¢ — Maintenance and Reliability,
Metals, International Journal of Mechanical Sciences, a takze 2 patenty
1 wzory uzytkowe. Ponadto jest On autorem lub wspdtautorem 7 monografii,
wydanych przez osrodki krajowe i zagraniczne. Jego prace znalazly uznanie
w $rodowisku naukowym, o czym $wiadczg liczne ich cytowania, zarowno
przez badaczy krajowych, ale przede wszystkim zagranicznych. Wedtug bazy
Web of Science Core Collection publikacje Jego autorstwa lub
wspotautorstwa byly cytowane 1200 razy (1013 razy bez autocytowan),
a indeks Hirscha wg tej bazy wynidst 16.

Profesor kierowat 6 grantami z zakresu mechaniki uszkodzen i pgkania
oraz zmgczenia materiatdéw i konstrukcji, finansowanych przez Komitetu
Badan Naukowych, Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz
Narodowego Centrum Nauki i realizowanych w Politechnice Bialostockiej,
a w licznych projektach pehit role gtéwnego wykonawcy. W chwili obecne;j
kieruje projektem nt. Modelling of damage accumulation and fracture
of structural materials under multiaxial fatigue loading, accounting also for

50


javascript:open_window(%22/F/BNTEC8BH74L1CQUT3312A8P1BSKIM7IN1XHRB8QATANISIYMPE-09823?func=service&doc_number=000017410&line_number=0016&service_type=TAG%22);
javascript:open_window(%22/F/UY1AL16NH4IY5I781NSFVRB312KJN8QFGS6IBGVAJXK6DLC291-55263?func=service&doc_number=000012580&line_number=0014&service_type=TAG%22);

creep pre-deformation and elevated temperature, finansowanym przez NCN
(program OPUS) w latach 2019-2022. Ponadto byt koordynatorem
3 projektow w ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju
Regionalnego oraz Programu Operacyjnego Kapital Ludzki dotyczacych
wsparcia finansowego studiow doktoranckich oraz wspolpracy pracownikow
naukowych z przedsicbiorcami. Realizowat takze projekty 1 prace
umowne na rzecz firm przemystowych, takich jak: Torunskie Zaktady
Urzadzen Okretowych TOWIMOR — Torun, Zaktady Produkcji Dzwigoéw
Budowlanych ZREMB — Gniezno, Fabryka Samochodow Cigzarowych — Lublin,
Springer Holztechnik — Lainach (Austria), Zaktady Mechaniczne PZL WOLA
S.A. — Warszawa, BIAZET EI Sp. z o.0. — Biatystok, MAGMA Systemy
Automatyki Przemystowej — Grajewo, PRONAR Sp. z o. 0. — Narew,
PROMOTECH Sp. z 0. o. — Biatystok, ProWinEnergy sp. z 0.0. — Warszawa,
MASTERPRESS S.A. — Biatystok oraz MEDGAL - Ksiezyno. Prace te
dotyczyly przede wszystkim obliczen wytrzymato$ciowych konstrukcji
(zurawi okretowych i budowlanych, silowni wiatrowych, wciggarek
okretowych, watow korbowych, cewek zaptonowych silnika, sortownic,
belek przednich podwozia) z wykorzystaniem metod analitycznych oraz
numerycznych: metody elementéw skonczonych lub metody rdznic
skonczonych, wykonania oprogramowania metody elementow skonczonych,
prognozowania trwatoSci zmeczeniowej oraz analizy procesoOw pekania
materialow i elementow konstrukcyjnych.

Profesor opiniowatl prace nadsylane do wielu prestizowych periodykéw
naukowych indeksowanych w bazie JCR, migdzy innymi: Measurement,
International Journal of Solids and Structures, International Journal
of Mechanical Sciences, International Journal of Fracture, Engineering
Fracture Mechanics, European Journal of Mechanics, Journal of Aerospace
Engineering, Fatigue and Fracture Engineering Materials and Structures,
Theoretical and Applied Fracture Mechanics, Mechanics of Advanced
Materials and Structures. Wykonat ponad 220 recenzji projektow
badawczych, rozwojowych, celowych oraz infrastrukturalnych,
14 podrgcznikéw i monografii oraz byl opiniodawcg w 13 przewodach
doktorskich, w 35 postgpowaniach habilitacyjnych i w 27 postgpowaniach
o nadanie tytutu naukowego. Wielokrotnie byt cztonkiem i raz przewodniczyt
komisji habilitacyjne;j.

Prof. Andrzej Seweryn posiada istotne osiggnigcia w zakresie rozwoju
kadry naukowej. Byl promotorem w 8 zakonczonych przewodach
doktorskich: dr inz. Andrzeja bukaszewicza, dr inz. Adama Tomczyka,
dr hab. inz. Adama Adamowicza, dr hab. inz. Marka Romanowicza,
dr hab. inz. Jarostawa Szusty, dr hab. inz. Lukasza Derpenskiego, dr inz. Anny
Falkowskiej oraz dr inz. Michata Doroszko. Wspieral takze realizacje szeregu
prac habilitacyjnych. Trzykrotnie byt takze promotorem w postgpowaniach
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onadanie tytutu Doktora Honoris Causa Politechniki Biatostockie;j:
prof. dr hab. inz. Zenonowi Mrozowi (Instytut Podstawowych Probleméw
Techniki PAN) w 2012 roku, prof. dr hab. inz. Januszowi Kowalowi
(Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie) w 2018 roku oraz prof. dr hab. inz.
Jozefowi Zivéakowi (Uniwersytet Techniczny w Koszycach) w 2020 roku.

Byt zatozycielem (a w latach 2007—2021 takze redaktorem naczelnym)
czasopisma Acta Mechanica et Automatica (w latach 2007-2021).
Czasopismo to, wydawane od 2007 roku, jest indeksowane w ponad
30 bazach i serwisach naukowych, w tym Scopus i Web of Science.
Miedzynarodowy sktad rady naukowej czasopisma gwarantuje wysoki
poziom merytoryczny publikowanych artykulow, ktore w procesie
wydawniczym poddawane s3 szczegdtowym recenzjom. Od 2020 roku jest
cztonkiem komitetu redakcyjnego (Topic Editors Board) czasopisma Metals
(IF=2,351). Profesor byl takze lub jest Redaktorem Naukowym Zeszytow
Naukowych Politechniki Biatostockiej, seria: Mechanika (w latach 1999—2003)
oraz czlonkiem zespotdow redakcyjnych lub rad naukowych czasopism:
Maintenance and Reliability - Eksploatacja i Niezawodnosé (w latach 2005-2015),
Przeglgd Mechaniczny (od 2009 roku), Modelowanie Inzynierskie (od
2006 roku). Jest pomystodawca 1  Przewodniczacym  Komitetu
Organizacyjnego cyklicznego (odbywajacego si¢ co 2 lata od 2001 roku)
International Symposium on Mechanics of Materials and Structures oraz
cztonkiem Komitetéw Naukowych ok. 20 réznych cyklicznych konferencji
(m.in. International Symposium on Notch Mechanics (ISNM), Polish
Congress on Mechanics (PCM), Solid Mechanics Conference (SolMech),
Fracture and Fragmentation in Science and Engineering Conference,
International Conference on Advances in Micromechanics of Materials,
International Conference on Mechatronics, International Symposium
on Mechanics of Materials and Structures, International Conference:
Mathematical Problems of Mechanics of Nonhomogeneous Structures).

Profesor jest rowniez cenionym dydaktykiem. Prowadzil rézne formy
zaje¢ dydaktycznych: wyktady, ¢wiczenia, projekty, laboratoria i seminaria,
przede wszystkim na Wydziale Mechanicznym Politechniki Biatostockiej.
Sposrod prowadzonych przez Niego przedmiotow nalezy wyroznié takie jak:
wytrzymatosé  materiatow, metoda elementow  skornczonych, teoria
sprezystosci i plastycznosci, mechanika pekania, metody komputerowe
w mechanice, mechanika, metody numeryczne, geometria wykresina, zapis
konstrukcji, CAD, podstawy konstrukcji maszyn, prace przejsciowe,
seminarium dyplomowe. Do wielu z nich opracowat lub modernizowat
programy nauczania.

Profesor A. Seweryn byl inicjatorem powotania na Wydziale
Mechanicznym PB nowych kierunkow studiow, migdzy innymi: inZynieria
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biomedyczna w 2008 r. oraz mechatronika w 2015 r., jak tez modernizacji
kierunkow: mechanika i budowa maszyn oraz automatyka i robotyka. Dwa
ostanie kierunki otrzymaty akredytacje w ramach procedury European
Network for Accreditation of Engineering Education — ENAEE (certyfikat
European Accredited Engineer-EUR-ACE) przyznang przez Komisje
Akredytacyjng Uczelni Technicznych w 2019 roku, a kierunek mechanika
i budowa maszyn wuzyskat ocen¢ wyrdzniajaca Polskiej Komisji
Akredytacyjnej w 2017 roku (jako jedyny w Politechnice Biatostockiej).
Profesor organizowat takze specjalnosci: komputerowe wspomaganie
projektowania i wytwarzania (obecnie studia | stopnia) oraz mechanika
i informatyka stosowana (obecnie studia 1 stopnia) na studiach stacjonarnych
i niestacjonarnych na kierunku: mechanika i budowa maszyn. Ponadto byt
wspotorganizatorem studiow doktoranckich w 4 dyscyplinach: mechanika
w 2006 roku, budowa i eksploatacja maszyn w 2006 roku, biocybernetyka
i inzynieria biomedyczna w 2015 roku oraz automatyka i robotyka w 2018 roku
na tym wydziale. Byt takze wspotorganizatorem Zamiejscowego Osrodka
Dydaktycznego Wydziatu Mechanicznego w L.omzy (utworzonego w 2004 roku).
W 2021 roku byt inicjatorem modernizacji programow studiow na Wydziale
Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej, zar6wno na
studiach | stopnia, na 8 kierunkach: mechanika i budowa maszyn,
mechatronika, inZynieria mechaniczno-medyczna, zarzqdzanie i inZynieria
produkcji, energetyka, oceanotechnika, projektowanie i budowa jachtéw oraz
transport i logistyka, jak i na studiach Il stopnia, na 6 kierunkach: mechanika
i budowa maszyn, mechatronika, inZynieria mechaniczno-medyczna,
energetyka, oceanotechnika oraz transport i logistyka.

Prof. Andrzej Seweryn posiada znakomite osiagniecia w zakresie
kreowania i organizacji studenckiego ruchu naukowego. Byl opiekunem
Studenckiego Kota Naukowego Teorii Konstrukcji w  Politechnice
Bialostockiej (w latach 1992—-1995) oraz Kota Naukowego Komputerowego
Wspomagania Projektowania (w latach 1998-2000). Kierowat studenckimi
wyprawami naukowymi organizowanymi przez Wydzial Mechaniczny
Politechniki Biatostockiej (w tym wyprawy Salon Lotniczy i Astronautyczny
— Paryz 1994). Opracowat systemu finansowania i wsparcia technologicznego
projektéw studenckich na tym wydziale. Efektem tego byly liczne sukcesy
studentow w migdzynarodowych zawodach i1 wystawach, takich jak:
University Rover Chalenge w Hanksville, USA (I miejsce w latach 2011, 2013
i 2014), Formula Student: Germany w Hockenheim, Hungary w Gy6r, UK
w Silverstone, Czech Republic w Hradec Kralove, Italy w Varano de’
Melegari (11 miejsce w 2016 roku), Aventics Pneumobil Competition w Eger
(Wegry), All Japan Robot-Sumo Tournament w Tokio, Japonia (I miejsce
w 2017 roku), Robolid w Valladolid, Hiszpania (I miejsce w 2017 roku),
Robotchallange w Pekinie, Chiny (I i Il miejsce w latach 2017 i 2019,
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Il miejsce w 2018 roku), Robochallenge w Bukareszcie, Rumunia (I miejsce
w 2017 roku), Robogames w Pleasanton, USA (I w dwoch kategoriach
i 11l miejsce w 2018 roku), BattleLab Robotica w Cluj Napocca, Rumunia
(I miejsce w 2018 roku, I1'i Il w 2019 roku), Microsoft Imagine Cup, New
Flying Competition w Hamburgu (Niemcy), International Micro Air Vehicles
Competition w Melbourne, Australia (11 miejsce w 2018 roku), International
Contest of Application in Nano—micro Technology (iCAN) w Sendai, Japonia
(11 miejsce w 2014 roku), World Exhibition of Innovation, Research and New
Technologies Brussels INNOVA 2016 (gold medal) oraz 117° édition du
Concours Lépine, Paris 2018 (gold medal). Jest takze pomystodawca
i organizatorem konkursu z zakresu nauk technicznych o nazwie EI-Robo-Mech,
przeznaczonego dla uczniéw szkot srednich.

Prof. A. Seweryn wspotpracowat i wspoétpracuje z wicloma osrodkami
naukowymi i1 akademickimi, w Polsce i za granica, w zakresie szeroko
rozumianej inzynierii mechanicznej. W szczego6lnosci nalezy tu wymienic
Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN, gdzie odby? staz naukowy
w 1989 roku. Tam tez w 1992 roku spotkal na swojej drodze naukowej
prof. Zenona Mroza, z ktérym opublikowat szereg prac naukowych. Sposrod
innych o$rodkéw akademickich i naukowych nalezy przede wszystkim
wymieni¢: Technical University of Kosice, Cleveland State University,
University of Waterloo, Aberystwyth University, University of Lviv, Institute
of Applied Mathematics and Mechanics National Academy of Sciences
of Ukraine, Janka Kupala State University of Hrodna, Pamukkale University,
Politechnike Warszawska, Politechnike Slaska, Politechnike Wroctawska,
Akademi¢ Goérniczo-Hutniczg w Krakowie, Politechnike Lubelska, Instytut
Lotnictwa w Warszawie, Politechnike Swietokrzyska w Kielcach,
Uniwersytet Medyczny w  Bialymstoku, Politechnike Krakowska,
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy, Politechnike
Opolska.

Za wybitne osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne Profesor
byl wielokrotnie wyrdzniany licznymi nagrodami i odznaczeniami,
m. in: nagroda indywidualng Ministra Edukacji Narodowej i Sportu
(w 2004 roku), nagroda Komitetu Mechaniki Polskiej Akademii Nauk
Il stopnia za cykl prac naukowych (w 2000 roku), stypendium Fundacji na
Rzecz Nauki Polskiej przyznawane mtodym pracownikom naukowym za
dorobek naukowy (w 1993 roku), 25 nagrodami Rektora Politechniki
Bialostockiej: indywidualnymi w latach 1996, 1998, 2003-2019 oraz
zespotowymi w latach 1994, 1995 i 1999-2002, Medalem Komisji Edukacji
Narodowej (w 2006 roku), Srebrnym Krzyzem Zastugi (w 2004 roku) oraz
Ztotym Krzyzem Zastugi (w 2020 roku). Otrzymat takze szereg wyrdznien
akademickich, miedzy innymi: Medal 60-lecia Politechniki Biatostockiej
(w2009 roku), Medal: Za zastugi dla Wydziatu Mechanicznego WAT
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(w 2015 roku), Medal 70-lecia Wydziatu Mechanicznego Technologicznego
Politechniki Slaskiej (w 2015 roku), Ztoty Laur Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie (w 2015 roku), Platynowy Medal Uniwersytetu
Technicznego w Koszycach (w 2017 roku), Medal 60-lecia Wydziatu
Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego
w Bydgoszczy (w 2011 roku), Srebrny medal Jubileuszowy z Cyrkonia
zokazji  60. rocznicy  utworzenia  Wydzialu = Mechanicznego
Technologicznego Politechniki Slaskiej (w 2005 roku), a takze Ztotg Odznake
Zastuzony dla Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej
(w 2017 roku) oraz Medal 60 lat praw miejskich — Hajnéwka 1951-2011.
Ponadto w 2020 roku zostat zaliczony do grona TOP 2% najlepszych
naukowcOw na §wiecie, ktorych publikacje sa najczgéciej cytowane przez
innych autoréw (The World’s Top 2% Scientists) na podstawie rankingu
opracowanego przez Stanford University we wspolpracy z wydawnictwem
Elsevier i przedsigbiorstwem SciTech Strategies.

Wspotpraca prof. Andrzeja Seweryna z Wydzialem Mechanicznym
Politechniki Lubelskiej trwa juz blisko 20 lat. Dotyczyta ona migdzy innymi
organizacji II, III, IV i V Ogoélnopolskiej Konferencji: Zagadnienia Mechaniki
Pekania i Skrawania Materiatow, ktorej kolejne edycje odbyly w Kazimierzu
Dolnym n. Wistg w latach 2001, 2004, 2008 i 2015, a takze XXXI Konferencji
Kolegium Dziekanow Wydziatbw Mechanicznych Polskich Uczelni
Technicznych Badania naukowe i ksztalcenie na Wydziatach Mechanicznych
w Polsce, ktora odbyta si¢ w Lublinie w 2017 roku.

Wazne miejsce zajmuje wspoOlpraca w zakresie realizacji projektéw
badawczych. Zespot prof. A. Seweryna wykonywat prace badawcze zlecone
przez Politechnike Lubelskg w ramach indywidualnego projektu kluczowego
Nowoczesne technologie materialowe stosowane w przemysle lotniczym
(Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka, Priorytet 1. Badania i rozwoj
nowoczesnych technologii, Dzialanie 1.1. Wsparcie badan naukowych dla
budowy gospodarki opartej na wiedzy, Poddziatanie 1.1.2. Strategiczne
programy badan naukowych i prac rozwojowych). W ramach tego projektu,
w latach 2010-2012, wykonano badania do$wiadczalne wytrzymato$ci oraz
trwato$ci zmeczeniowej materiatow kompozytowych o osnowie epoksydowej
wzmacnianych widknami szklanymi i weglowymi oraz laminatow metalowo-
wloknistych typu metal/kompozyty o osnowie epoksydowej wzmacniane
wioknami  szklanymi i weglowymi. Wyznaczono charakterystyki
wytrzymalo$ciowe oraz zmg¢czeniowe tych materialow dla réznych rodzajow
wzmocnienia ~ kompozytow  oraz  réznych  rodzajéow  laminatow
metal/kompozyt. Wynikiem przeprowadzonych badan byta rowniez wspdlna
publikacja.

Profesor bral udzial w postgpowaniach awansowych prowadzonych przed
Rada Wydzialu Mechanicznego Politechniki Lubelskiej. Byl recenzentem
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W postepowaniu o nadanie tytutu profesora nauk inzynieryjno-technicznych
dr hab. inz. Hubertowi Degbskiemu (w 2019 roku), a takze w dwodch
przewodach doktorskich: dr inz. Sylwestra Samborskiego (w 2006 roku) oraz
dr inz. Renaty Kamockiej (w 2005 roku). Opiniowal takze monografie
autorstwa Sylwestra Samborskiego i Tomasza Sadowskiego pt. Rozwdj
uszkodzen w porowatych tworzywach ceramicznych (w 2008 roku). Wygtosit
referat zaproszony z zakresu robotow mobilnych i ich komercjalizacji podczas
seminarium w 2014 roku w Politechnice Lubelskigj.

Profesor Andrzej Seweryn jest melomanem, jego kolekcja liczy blisko
10 tys. ptyt wykonawcow muzyki klasycznej, jazzu oraz rocka. Jego hobby to
takze sztuka w szerokim tego stowa znaczeniu, architektura, filmy, koncerty
na zywo, a motto: rzetelnie i z zaangazowaniem wykonywac kazdg prace,
robic¢ co sie lubi i czerpa¢ z tego satysfakcje, by¢ kreatywnym i otwartym na
szerokg wspoiprace, Zyczliwym dla roznych srodowisk, stale poglebiac swojg
wiedze.
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Gdansk, 30.10.2021 roku

Sylwetka prof. dr hab. inz. Andrzeja Seweryna

STUDIA

Wydziat Mechaniczny Energetyki
iLotnictwa Politechniki ~Warszawskiej,
kierunek podstawowe problemy techniki,
specjalnos$¢ mechanika stosowana(1981-1986)

PRACA ZAWODOWA

Torunskie Zaktady Urzadzen
Okretowych — konstruktor (1986-1988)

Politechnika Biatostocka: asystent (1988—
1993); adiunkt (1993-1998); profesor
nadzwyczajny  (1998-2006); profesor
zwyczajny (2006-2019), profesor (2019-2021)

Politechnika Gdarska: profesor (od 2021)

ROZWOJ] NAUKOWY

stopien doktora nauk technicznych
w dyscyplinie mechanika nadany przez
Rade Naukowa Instytutu Podstawowych
Probleméw Techniki PAN w Warszawie (1992)
stopien doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie mechanika
nadany  przez Rade Wydziatu
Samochodéw i Maszyn Roboczych
Politechniki Warszawskiej (1997)

tytul profesora nauk technicznych
nadany przez Prezydenta RP (2004)

SPECJALNOSC
NAUKOWA

dziedzina: nauki Inzynieryjno-
techniczne,  dyscyplina:  inZynieria
mechaniczna

specjalnos$¢:  mechanika  materialéw
i konstrukcji, metody komputerowe
mechaniki, = zmeczenie = materiatéw
i konstrukcji, mechanika uszkodzen

57



ipekania, wytrzymalo$¢ elementéw
konstrukcyjnych, metody eksperymentalne
mechaniki

WAZNIEJSZY
DOROBEK NAUKOWY

liczba opublikowanych prac — ok. 350
(wtym 7 monografii, 50 artykuléw
w czasopismach indeksowanych w JCR)
1200 cytowann wg bazy Web of Science
(1013 bez autocytowan), indeks Hirscha 16
promotor w 8 zakoniczonych przewodach
doktorskich (dr inz. Andrzej
Lukaszewicz, dr inz. Adam Tomczyk,
dr hab. inz. Adam Adamowicz,
dr hab. inz. Marek Romanowicz,
dr hab. inz. Jarostaw Szusta,
dr inz. fukasz Derpenski, dr inz. Anna
Falkowska, dr inz. Michat Doroszko)
promotor w 3 postepowaniach o nadanie
tytutlu  Doktora  Homoris  Causa
Politechniki Biatostockiej prof. dr hab.
inz. Zenonowi Mrozowi (Instytut
Podstawowych Probleméw Techniki
PAN) w 2012 roku, prof.dr hab. inz.
Januszowi Kowalowi (Akademia
Gorniczo- Hutnicza) w 2018 roku oraz
prof. dr hab. inz. Jozefowi Zivcakowi
(Uniwersytet Techniczny w Koszycach)
w 2020 roku  kierownik 6 grantéw
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego lub Narodowego Centrum
Nauki, obecnie kieruje projektem nt.
Modelling of damage accumulation and
fracture of'structural materials under
multiaxial fatigue loading, accounting
also for creep pre-deformation
and elevated temperature (finansowany
przez NCN, 2019-2022)
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recenzent w kilkunastu periodykach
naukowych indeksowanych w bazie JCR,
ponad 220 recenzji projektow
badawczych, rozwojowych, celowych
oraz infrastrukturalnych, 14 podrecznikéw
imonografii oraz w13 przewodach
doktorskich, w 35 postepowaniach
habilitacyjnych i w 27 postepowaniach
o nadanie tytulu naukowego

GEOWNE TEMATY
PRAC NAUKOWYCH

modelowanie procesow kumulacji
uszkodzen ipekania w  elementach
konstrukcyjnych w warunkach ztozonego
stanu obcigzenia

numeryczne modelowanie odksztalcania

struktury materiatow porowatych
z wykorzystaniem mikrotomografii
komputerowej

wytrzymato$¢ 1 trwato§¢ zmeczeniowa
spiekow stopow metali o r6znej porowatosci
oraz materialow konstrukcyjnych
W podwyzszonej temperaturze

badania doswiadczalne i modelowanie
interakcji uszkodzen wywotanych
petzaniem i zmeczeniem materiatu

kryteria kruchego i ciaggliwego pegkania
elementow z karbami w  jedno-
i dwuosiowym stanie obcigzenia, takze
w podwyzszonej temperaturze
modelowanie pckania osrodkow
niejednorodnych i anizotropowych na
przyktadzie drewna

modelowanie  rozwoju  peknie¢  pod
wplywem obcigzen zmeczeniowych
wyznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
materiatlow konstrukcyjnych

metoda elementow skonczonych
w zastosowaniach do mechaniki pekania

59



WYBRANA
PRZYNALEZNOSC
DO ORGANIZAC]I
NAUKOWYCH

cztonek Komitetu Mechaniki PAN
(nieprzerwanie od 2003)

czlonek Komitetu Metrologii i Aparatury
Naukowej PAN (2016-2020)

cztonek Rady Programowej Biatostockiego
Parku Naukowo-Technologicznego
(2011-2014)

cztonek Polskiego Towarzystwa Mechaniki
Teoretycznej i Stosowanej (od 2002),
przewodniczacy Oddziatu Bialostockiego
i cztonek Zarzadu Krajowego
(2009- 2014), wiceprzewodniczacy
Zarzadu Krajowego (2017-2018)

WAZNIEJSZA
DZIALALNOSC
DYDAKTYCZNA

wspolorganizator kierunkéw  inZynieria
biomedyczna oraz mechatronika, a takze
specjalnodci:  mechanika  iinformatyka
stosowana oraz komputerowe wspomaganie
projektowania i wytwarzania na Wydziale
Mechanicznym PB

wspotorganizator studiéw doktoranckich
w dyscyplinach: mechanika, budowa
1 eksploatacja maszyn oraz
biocybernetyka i inZynieria biomedyczna
opiekun Kota Naukowego  Teorii
Konstrukcji  (1992-1995) oraz Kota
Naukowego Technik Komputerowych
w Projektowaniu (1998-2000)

PEENIONE FUNKCJE

Kierownik Katedry Mechaniki
i Informatyki Stosowanej PB (1999-2020)
Dziekan = Wydzialu = Mechanicznego
Politechniki Biatostockiej (2002-2008,
2012-2019)

Dziekan Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Okretownictwa
Politechniki Gdanskiej (od 2021)
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Prorektor ds. Nauki Politechniki
Biatostockiej (2008-2012)
Przewodniczacy Kolegium Dziekanéw
Wydzialéw Mechanicznych Polskich
Uczelni Technicznych (2012-2020)
Honorowy Przewodniczacy Kolegium
Dziekanéw Wydzialéw Mechanicznych
Polskich Uczelni Technicznych (od 2020)

WAZNIEJSZA
DZIAEALNOSC
ORGANIZACYJNA

wspotautor  wniosk6w o  nadanie
Wydziatowi Mechanicznemu uprawnien
do nadawania stopni naukowych: doktora
w dyscyplinie mechanika, biocybernetyka
I InZynieria biomedyczna oraz automatyka
i robotyka, a takze doktora habilitowanego
w dyscyplinach mechanika oraz budowa
I eksploatacja maszyn

koordynator 3 projektéw finansowanych
ze srodkow UE (wspomagajacych studia
doktoranckie, stypendia dla mlodych
naukowcdw, staze przemystowe)
zalozyciel i redaktor naczelny czasopisma
Acta Mechanica et Automatica (2007-2021),
indeksowanego w bazach Scopus i Web
of Science

cztonek komitetu redakcyjnego (Topic
Editors Board) czasopisma  Metals
(IF=2,351, od 2020)

przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego
I - X International Symposium on
Mechanics of Materials and Structures
(konferencja cykliczna od 2001 — co 2 lata)
czlonek Komitetéw Naukowych ok.
20 cyklicznych ~ konferencji  (m.in.
International ~ Symposium  on Notch
Mechanics (ISNM), Polish Congress
on Mechanics, Solid Mechanics
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Conference SolMech, Fracture
and Fragmentation in Science
and Engineering Conference, International
Conference on Advances in
Micromechanics of Materials, International
Conference on Mechatronics, International
Symposium on Mechanics of Materials and
Structures, International Conference:
Mathematical Problems of Mechanics
of Nonhomogeneous Structures)
dziatalno$¢ w zespotach ministerialnych:
przewodniczacy sekcji N501 (budowa
maszyn) w 2010 oraz cztonek sekcji N503
(mechanika) w 2007 i 2010

czlonek Korpusu Ekspertéw Narodowego
Centrum Nauki (od 2011)

cztonek Zespotu doradczego Ministra
Nauki iSzkolnictwa Wyzszego ds.
Polskiej Mapy Infrastruktury Badawczej
(2018-2020)

NAJWAZNIEJSZE
NAGRODY
I WYROZNIENIA

Nagroda indywidualna Ministra Edukacji
Narodowej i Sportu (2004)

Nagroda Komitetu Mechaniki Polskiej
Akademii Nauk Il stopnia (2000)
stypendium Fundacji na Rzecz Nauki
Polskiej (1993)

Medal Komisji Edukacji Narodowej
(2006), Srebrny (2004) oraz Ztoty Krzyz
Zashugi (2020)

zaliczony do grona The World’s Top 2%
Scientists  wg.  rankingu  Stanford
University (2020)

Liczne wyr6znienia akademickie, np.
Medal 60-lecia Politechniki Biatostockiej
(2009), Zitoty Laur  Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie
(2015), Platynowy Medal Uniwersytetu
Technicznego w Koszycach (2017)
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

Wazniejsze publikacje:

Seweryn A. (1994), Brittle fracture criterion for structures with sharp
notches, Engineering Fracture Mechanics, 47, 673-681 (301 cytowan
wg WoS).

Seweryn A., Mroz Z. (1995), A nonlocal stress failure condition for
structural elements under multiaxial loading, Engineering Fracture
Mechanics, 51, 955-973 (89 cytowan).

Seweryn A., Molski K. (1996), Elastic stress singularities
and corresponding generalized stress intensity factors for angular corners
under various boundary conditions, Engineering Fracture Mechanics,
55, 529-556 (96 cytowan).

Seweryn A., Poskrobko S., Mroz Z. (1997), Brittle fracture in plane
elements with sharp notches under mixed-mode loading, Journal
of Engineering Mechanics-ASCE, 123 (6), 535543 (67 cytowan).
Seweryn A., Mroz Z. (1998), On the criterion of damage evolution for
variable multiaxial stress state, International Journal of Solids
& Structures, 35 (14), 1599-1616 (32 cytowania).

Seweryn A. (1998), A non-local stress and strain energy release rate
mixed mode fracture initiation and propagation criteria, Engineering
Fracture Mechanics, 59 (6), 737-760 (55 cytowan).

Seweryn A., Lukaszewicz A. (2002), Verification of brittle fracture
criteria for elements with v-shaped notches, Engineering Fracture
Mechanics, 69, 1487-1510 (134 cytowania).

Seweryn A. (2002), Modeling of singular stress fields using finite
element method, International Journal of Solids & Structures, 39 (18),
4787—-4804 (49 cytowan).

Seweryn A., Buczynski A., Szusta J. (2008), Damage accumulation
model for low cycle fatigue, International Journal of Fatigue, 30 (4),
756-765 (23 cytowania).

10) Romanowicz M., Seweryn A. (2008), Verification of a non-local stress

criterion for mixed mode fracture in wood, Engineering Fracture
Mechanics, 75 (10), 3141-3160 (32 cytowan).

11) Szusta J., Seweryn A. (2010), Low-cycle fatigue model of damage

accumulation — The strain approach, Engineering Fracture Mechanics,
77 (10), 1604-1616 (20 cytowan).

12) Derpenski L., Seweryn A. (2010), Experimental research into fracture

of EN-AW 2024 and EW-AW 2007 aluminum alloy specimens with
notches subjected to tension, Experimental Mechanics, 51 (7), 1075-1094
(20 cytowan).

63


javascript:open_window(%22/F/BNTEC8BH74L1CQUT3312A8P1BSKIM7IN1XHRB8QATANISIYMPE-09822?func=service&doc_number=000017410&line_number=0015&service_type=TAG%22);
javascript:open_window(%22/F/BNTEC8BH74L1CQUT3312A8P1BSKIM7IN1XHRB8QATANISIYMPE-09822?func=service&doc_number=000017410&line_number=0015&service_type=TAG%22);
javascript:open_window(%22/F/BNTEC8BH74L1CQUT3312A8P1BSKIM7IN1XHRB8QATANISIYMPE-09823?func=service&doc_number=000017410&line_number=0016&service_type=TAG%22);
javascript:open_window(%22/F/BNTEC8BH74L1CQUT3312A8P1BSKIM7IN1XHRB8QATANISIYMPE-14931?func=service&doc_number=000018788&line_number=0014&service_type=TAG%22);
javascript:open_window(%22/F/BNTEC8BH74L1CQUT3312A8P1BSKIM7IN1XHRB8QATANISIYMPE-14931?func=service&doc_number=000018788&line_number=0014&service_type=TAG%22);
javascript:open_window(%22/F/BNTEC8BH74L1CQUT3312A8P1BSKIM7IN1XHRB8QATANISIYMPE-14932?func=service&doc_number=000018788&line_number=0015&service_type=TAG%22);
javascript:open_window(%22/F/BNTEC8BH74L1CQUT3312A8P1BSKIM7IN1XHRB8QATANISIYMPE-14932?func=service&doc_number=000018788&line_number=0015&service_type=TAG%22);
javascript:open_window(%22/F/QNFLGRDP6V4M4AKL1KE8P6CT28JBILIXH9NF2YMLDKCUGUD2EU-72951?func=service&doc_number=000022515&line_number=0016&service_type=TAG%22);

13) Seweryn A., Szusta J. (2011), Fatigue damage accumulation modelling
in the range of complex low-cycle loadings — The strain approach and its
experimental verification on the basis of EN AW-2007 aluminum alloy,
International Journal of Fatigue, 33 (2), 255-264 (14 cytowan).

14) Doroszko M., Seweryn A. (2015), Numerical modeling of the tensile
deformation process of sintered 316L based on microtomography
of porous mesostructures, Materials & Design, 88, 493-504 (16
cytowarn).

15) Derpenski L., Seweryn A. (2016), Ductile fracture of EN-AW
2024 aluminum alloy specimens with notches under biaxial loading. Part
1 - Experimental research, Theoretical and Applied Fracture Mechanics,
84, 203-214 (10 cytowan).

16) Derpenski L., Seweryn A. (2016), Ductile fracture of EN-AW
2024 aluminum alloy specimens with notches under biaxial loading. Part
2 - Numerical research and ductile fracture criterion, Theoretical and
Applied Fracture Mechanics, 84, 203—-214 (14 cytowan)

17) Doroszko M., Seweryn A. (2017), A new numerical modelling method
for deformation behavior of metallic porous materials using X-ray
computed microtomography, Materials Science & Engineering A, 689,
142—156 (18 cytowan)

18) Szusta J., Seweryn A. (2017), Experimental study of the low-cycle
fatigue life under multiaxial loading of aluminium alloy EN AW-2024-T3
at elevated temperatures, International Journal of Fatigue, 96, 28—42
(23 cytowania)

19) Tomczyk A., Seweryn A. (2017), Fatigue life of EN AW-2024 alloy
accounting for creep pre-deformation at elevated temperature,
International Journal of Fatigue, 103, 488—507 (13 cytowan)

20) Falkowska A., Seweryn A., Tomczyk A. (2018), Fatigue life and strength
of 316L sintered steel of varying porosity, International Journal
of Fatigue, 111, 161-176 (12 cytowan)

21) Doroszko M., Seweryn A. (2020), Pore-scale numerical modelling
of large deformation behaviour of sintered porous metals under
compression using computed microtomography, Mechanics of Materials,
141, 103259 (6 cytowan)

22) Doroszko M., Falkowska A., Seweryn A. (2021), Image-based numerical
modeling of the tensile deformation behavior and mechanical properties
of additive manufactured Ti-6Al-4V diamond lattice structures,
Materials Science & Engineering A, 818, 141362.
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Gdansk, 30.10.2021

Academic profile - Professor Andrzej Seweryn, PhD, DSc, Eng

STUDIES

Faculty of Power and Aeronautical
Engineering, Warsaw University
of Technology, field of study fiindamental
problems of technology, specialization
applied mechanics (1981-1986)

PROFESSIONAL
WORK

Torunt Ship Equipment Factory Zowimor —
designer (1986-1988)

Bialystok University of Technology: assistant
(1988-93); assistant professor (1993-1998);
associate professor (1998-2006); full professor
(2006-2021)

Gdansk University of Technology: full
professor (since 2021)

SCIENTIFIC
DEVELOPMENT

Doctoral degree in technical sciences in
discipline mechanics given by the Scientific
Board of the Institute of Fundamental
Technological Research Polish Academy
of Sciences in 1992

Postdoctoral degree in technical sciences
in discipline mechanics given by the Council
of the Faculty of Automotive and Construction
Machinery Warsaw University of Technology
in 1997

Title of professor in technical sciences given
by the President of Republic of Poland in 2004

SPECIALIZATION

field: engineering and technical sciences,
discipline: mechanical engineering

specializations: mechanics of materials
and structures, computer methods in
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mechanics, fatigue of materials and
structures, damage and fracture mechanics,
strength of structural elements, experimental
methods in mechanics

IMPORTANT
ACADEMIC
ACHIEVEMENTS

number of published papers — approx.
350 (including 7 monographies, 50 articles in
journals indexed in JCR)

1200 citations according to the Web of
Science (1013 without self-citations), Hirsch
index - 16

Supervisor in 8 received doctoral degrees
(dr Andrzej Lukaszewicz, dr Adam Tomczyk,
dr Adam Adamowicz, dr Marek
Romanowicz, dr Jarostaw Szusta, dr fukasz
Derpenski, dr Anna Falkowska, dr Michat
Doroszko)

Supervisor in 3 proceedings for conferring the
title of Doctor Honoris Causa at Bialystok
University of Technology prof. Zenon Mréz
(Institute  of Fundamental Technological
Research Polish Academy of Sciences) in
2012, prof. Janusz Kowal (AGH University of
Science and Technology) in 2018 and prof.
Jozef Zivcak (Technical University of Kosice)
in 2020

Manager of 6 grants from the Ministry of
Science and Higher Education or The
National Science Centre, currently in charge
of the project Modelling of damage
accumulation and fracture of structural
materials under multiaxial fatigue loading,
accounting also for creep pre-deformation
and elevated temperature (financed by NSC,
2019-2022)

Reviewer in a dozen of scientific journals
indexed in the JCR base, over 220 reviews of
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Andrzej Seweryn

Politechnika Gdanska
Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Okrgtownictwa

Mikrotomografia komputerowa w modelowaniu wlasciwosci
materialow niejednorodnych

1. Wprowadzenie

Intensywny rozwoj inzynierii lotniczej, samochodowej oraz medycznej,
aw szczegdlnosci implantologii, w przeciagu ostatnich dekad wymusit
wzmozone dziatania w zakresie powstawania innowatorskich metod
wytwarzania materialdow, w szczegdlnoSci materiatow niejednorodnych
0 programowanych wlasciwosciach mechanicznych. Sa to migdzy innymi
materiaty kompozytowe, spieki i piany metali, a takze materialy o zadanej
strukturze otrzymywane technikami przyrostowymi — metamateriaty (Ashby
i inni, 2002; Banhart i inni, 2016; Bolzoni i inni, 2013; Orbulov i inni, 2020).

Wykorzystanie druku 3D do zastosowan biomedycznych umozliwia
produkcje implantow z materiatow wyrozniajacych si¢ przede wszystkim
wysoka biokompatybilnoscia, np. stopéw tytanu Ti-6Al-4V, ktore oprocz tej
cechy charakteryzuja si¢ takze wysoka wytrzymatoscia przy niskiej wartosci
modulu sprezystosci. Ponadto elementy wytworzone ze stopow tytanu sg
|Zzejsze niz z innych metali (np. stali 316L) i bardziej odporne na korozje
(Harun i inni, 2018; Bartolomeu i inni, 2019). Jedng z popularnych metod
druku 3D jest laser power bed fusion (LPBF) zgodnie z norma ISO/ASTM
52911-1:2019, potocznie zwana tez selektywnym stapianiem laserowym
(selective laser melting — SLM). Polega ona na rozprowadzaniu kolejnych
warstw proszku tworzonego elementu, a nastgpnie dziataniu lasera
0 okreslonej mocy 1 stapianiu czasteczek proszku, tworzac zwartg catos¢.
Metoda ta umozliwia wytwarzanie calych elementéw o okreslonej strukturze,
a tym samym zdefiniowanej porowatosci lub gestosci wzglednej (Attar i inni,
2014; Fousova i inni, 2017; Singh i inni, 2017).

Modelowanie i metody symulacyjne wniosty znaczacy wktad do
zrozumienia wlasciwosci mechanicznych materiatéw niejednorodnych
(w tym komorkowych) w powigzaniu z ich budowa (Ashby i inni, 2000;
Rammerstorfer i inni, 2002). Ustalenie zaleznosci pomiegdzy strukturg
i wlasciwosciami ~ materiatbw to trudne zagadnienic z powodu
skomplikowanej trojwymiarowej struktury (Kujime i inni, 2007; Maruyama
iinni, 2006). Jednym z gtéwnych probleméw w modelowaniu procesu
deformacji materialdbw porowatych jest odwzorowanie rzeczywistego
przestrzennego ksztalttu mezostruktury materiatu. Mozna wyrdézni¢ dwa
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podejscia. Jedno z nich zaklada mozliwie duze uproszczenie geometrii
komorkowej. W tym przypadku, wykorzystywanie symetrycznych warunkow
brzegowych (SBC) lub periodycznych warunkow brzegowych (PBC) pozwala
okresli¢ zachowanie obcigzonego materialu w skali makroskopowej na
podstawie analizy cze$ci komorki podstawowej. Dzigki temu uzyskuje si¢
stosunkowo tatwe do obliczen modele. Drugie, bardziej skomplikowane
i kompleksowe podejscie polega na mozliwie doktadnym odwzorowaniu
rzeczywistej morfologii porow.

Metody te mozna podzieli¢ na dwie grupy. W pierwszej z nich
odwzorowanie ksztattu wykonuje si¢ na podstawie zbadanego rozkladu
porowato$ci. Nastepnie przez zastosowanie odpowiedniej procedury
obliczeniowej generowane sg reprezentatywne modele geometryczne
(Taniinni, 2015; Zhuang i inni, 2015, Khdir i inni, 2015; Némecek i inni,
2015; Hasanabadi i inni, 2016). Pomimo szerokiego zakresu mozliwosci
oferowanych przez wyzej] wymienione metody, najdokladniejsze
odwzorowanie rzeczywistego ksztatltu mezostruktury niejednorodnej
uzyskuje si¢ wykorzystujac metody z drugiej grupy. Ich istotg jest
odtworzenie ksztaltu na podstawie obrazow przedstawiajacych przekroje
poprzeczne badanych materiatdow. Jedno z podej$¢ to metoda serii przekrojow
(Chawla i inni, 2006; Zankel i inni, 2014). Metoda polega na zapisie obrazow
przekrojow materiatu, najczgsciej za pomoca réoznego rodzaju mikroskopow.
Po zapisie obrazu nastepuje zeszlifowanie warstwy probki i kolejna akwizycja
powierzchni. Od liczby wykonanych sekwencji zalezy liczba przekrojow,
z ktorych zostanie odtworzona struktura komoérkowa. Biorac pod uwage
czasochtonnos$¢ i trudnosci zwigzane z wykonywaniem kolejnych obrazéw
metoda ta ma ograniczone zastosowanie. Z tego powodu najczescie]
wykorzystywana metodg odwzorowania niejednorodnego ksztattu materiatow
komoérkowych jest metoda bazujaca na mikrotomografii komputerowej
(micro-CT). W ostatnich latach powstaly opracowania na temat
numerycznego modelowania wiasciwo$ci mechanicznych na podstawie
obrazow  mikrotomograficznych ~ dotyczace  réznych  materiatéw
komorkowych. Najczesciej byty to metaliczne materiaty komorkowe takie,
jak piany na bazie stopéw aluminium (Veyhl i inni, 2011; Michailidis i inni,
2010; Sulong i inni 2015), stopéw tytanu (Cho i inni, 2015; Fiedler i inni,
2014; Lee i inni, 2015), stopéw cyrkonu (Askari i inni, 2020), spiekane
metalowe widkna (Veyhl i inni, 2013), a takze spieki stali 316L (Doroszko
i Seweryn, 2015, 2017, 2021) oraz kratownicowe struktury komorkowe ze
stopu Ti-6Al-4V wytwarzane metodami wytwarzania addytywnego
(Doroszko, Falkowska i Seweryn, 2021; Amani i inni, 2018; Boniotti i inni,
2019; Hazeli i inni 2019). Symulacje komputerowe wykorzystujace
realistyczne modele geometryczne umozliwiajg lepsze zrozumienie i bardziej
szczegdtowy opis procesu deformacji i pgkania materiatdéw o skomplikowane;j
trojwymiarowej strukturze mezoskopowej (Doroszko i Seweryn, 2020, 2021).
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Mikrotomografia komputerowa (micro-CT) jest nieniszczaca technika
badawcza wykorzystujaca seri¢ obrazow radiograficznych (tomogramow)
obrazujacych widoki przekrojow poprzecznych badanych obiektow do
odtworzenia ich trojwymiarowej budowy wewnetrznej. Metoda bazuje na
ro6znicy pochtanialnosci promieniowania X (Flannery i inni, 1987). Zasada
dziatania urzadzen micro-CT (rys. 1) jest analogiczna do konwencjonalnej
tomografii komputerowej (CT) stosowanej np. w diagnostyce medyczne;j.
Gtowna réznica w badaniach mikrotomograficznych jest to, ze w trakcie
badania obracany jest obiekt podczas gdy detektor i Zrodto promieniowania
maja stala pozycje, a w przypadku tomografii konwencjonalnej jest
odwrotnie. Drugg wazna ro6znicag jest znacznie mniejsza plamka
promieniowania w urzadzeniach mikrotomograficznych dzigki czemu
uzyskuje si¢ duzo wieksza doktadnoscia tomogramow niz w urzadzeniach CT,
a rozmiar piksela moze wynosi¢ nawet ponizej 1 pm. W przypadku
tradycyjnych urzadzen CT wielkos$¢ piksela moze wynosi¢ okoto 0,25 mm.
Proces badawczy wykonywany przy uzyciu urzagdzenia micro-CT (rys. 2)
mozna podzieli¢ na nastepujace etapy:

1) zapis danych pomiarowych (kolejnych projekcji),
2) rekonstrukcja obrazow mikrotomograficznych (generowanie przekrojow),
3) przetwarzanie i analiza obrazéw (budowa modeli 3D, analiza porowatosci itd.).

badany obiekt ”

projekcja
—

zrodlo

v e matryca
promieniowania X i L

detektora

Rys. 1. Schemat procesu zapisu danych za pomocg urzgdzenia mikrotomograficznego
(Flannery, 1987)

Rys. 2. Mikrotomograf komputerowy Bruker SkyScan 1172
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Natomiast sam proces skanowania za pomocg mikrotomografu (rys. 2) mozna

podzieli¢ na nastgpujace etapy:

1) umieszczenie obiektu badan na stoliku pomiedzy zrodtem
promieniowania i detektorem,

2) skierowanie wigzki promieni X na obiekt oraz zapis promieniowania
pozostatego po przej$ciu przez niego za pomoca detektora;

3) obrot stolika z obiektem o zadany kat,

4) wykonanie zadanej liczby sekwencji dziatania promieniowania, zapisu
detektora oraz obrotu stolika w celu otrzymania danej liczby
dwuwymiarowych projekcji,

5) rekonstrukcja przekrojow.

Do rekonstrukcji obrazow w tomografii stosuje si¢ zwykle metode
filtrowanej projekcji wstecznej wykorzystujaca algorytm Feldkampa i innych
(1984). W celu otrzymania optymalnej jakos$ci obrazéw tomograficznych
wymagana jest odpowiednia konfiguracja parametrow pracy tomografu dla
danego materiatu (Saadatfar i inni, 2009). Doktadno$¢ odwzorowania ksztattu
obiektu zalezy rowniez od przenikalno$ci promieni X badanego obiektu, jego
wielko$ci, mocy lampy oraz rozdzielczos$ci detektora. Do badan materiatéw
trudno przenikliwych, takich jak np. metale, nalezy stosowa¢ mozliwie duzej
mocy zrodta promieniowania i matryce o wysokiej rozdzielczosci detektora
oraz probki o jak najmniejszych wymiarach w celu uzyskania mozliwie
malego rozmiaru piksela.

2. Wilasciwosci badanych materialow o strukturze komorkowej

W badaniach wykorzystano dwa rodzaje materiatow o strukturze
komoérkowe;:

1) spieki stali austenitycznej 316L (o porowatosci: 26%, 33%, 41%) oraz
litg stal 316L,

2) stop tytanu Ti6Al4V o strukturze diamentowej, wytworzonej metoda
Laser Power Bed Fusion (o porowatosci: 34%, 50%, 73%, 81% oraz
bliskiej zeru).

Probki ze stali 316L powstaly w procesie prasowania na zimno
odpowiednich ilosci proszku stali austenitycznej 316L o wielko$ci czastek
125-250 pum na uniwersalnej jednoosiowej maszynie wytrzymalo$ciowej
0 zakresie obcigzenia 0-1000 kN. Proszki stali prasowano pod $rednimi
naciskami 200, 400 i 600 MPa, przez co uzyskano wypraski o trzech stopniach
porowatosci p = 41%, p = 33% i p = 26% (rys. 3). Probki spiekano
w temperaturze 1230°C przez 1 godzing. Ostatnim etapem bylo poddanie
probek obrobee wykanczajgcej — cieciu woda (Falkowska i Seweryn, 2015;
Falkowska i inni, 2018).
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Rys. 3. Przyktadowe struktury porowate badanych spiekow stali 316L o porowatos$ci
41%, 33% i 26% (Doroszko i Seweryn, 2021)

Probki ze stopu tytanu Ti6Al4V zostaly wykonane metodg Laser Power
Bed Fusion. Pierwszym etapem bylo stworzenie pliku STL uwzgledniajacego
odpowiednia strukture oraz jej zaggszczenie. Do tego celu wykorzystano
program 3DXpert. Zaprojektowano probki o strukturze diamentowej
0 porowatosci p: 81%, 73%, 50%, 34% (rys. 4). Uwzgledniono takze probki
o pelnym wypetnieniu, imitujagcym strukture litego materiatu. Wykorzystano
proszek stopu tytanu Ti6Al4V LaserForm™Ti Gr. 23 o wielko$ci czastek do
40 pm. Probki zostaly wytworzone w drukarce ProX DMP 320, ktorej
producentem jest 3DSystems (rys. 5).

Rys. 4. Przestrzenne, tomograficzne obrazy struktury probek ze stopow tytanu
Ti6Al4V o strukturze diamentowej o porowatosci: a) 81%; b) 73%; c) 50%; d) 34
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Rys. 5. Przykladowe probki z metamaterialow otrzymanych metoda LPBF
0 porowatosci: a) bliskiej 0 (lity materiat) oraz b) 81,5%

Badania eksperymentalne zostaly przeprowadzone na maszynie
wytrzymalosciowej MTS 858 Mini Bionix z cyfrowym sterowaniem FlexTest
SE (rys. 6). Warunki prowadzenia badan byly zgodne odpowiednio
z normami: ISO 6892-1, ISO 12106.

Rys. 6. Probka z metamateriatu otrzymanego metoda LPBF ze spieku stopu tytanu
Ti6Al4V o porowatosci 81% umieszczona w uchwytach maszyny wytrzymatosciowe;j
MTS 858 Mini Bionix (Falkowska i inni, 2020)

Przeprowadzenie monotonicznej proby rozciggania pozwolito na
okreslenie podstawowych wlasciwos$ci mechanicznych dla litej stali 316L
oraz jej spiekdw o réznym stopniu zageszczenia, a takze dla metamateriatu
o strukturze diamentowej ze stopu tytanu Ti6Al4V o rdéznej porowatosci.
Okreslono  efektywne wartoéci  modutu  sprezystosci  E°f,  granicy
plastycznosci Ro 2, wytrzymatoéci na rozcigganie Rn®™, wydtuzenia As®™ oraz
krzywe umocnienia materiatdw. Otrzymane warto$ci przedstawiono
w tabelach 1 i 2 oraz na rysunku 7 i 8.

Tab. 1. Efektywne wlasciwoséci mechaniczne spiekdéw stali austenitycznej 316L
0 réznej porowatosci (Falkowska i inni, 2018)

p p eff Eef‘f Rmef'f RO.Zeﬁ Aef‘f
[%0] [g/cm?] [GPa] [MPa] [MPa] [%0]
41 4,72 29,7 60,0 42,2 2,36
33 5,36 52,1 113,1 75,6 4,26
26 5,92 80,0 177,7 93,5 8,3

0 7,89 196,2 592 235 53,1
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Tab. 2. Efektywne wlasciwosci

mechaniczne metamaterialu o

strukturze

diamentowej o r6znej porowato$ci wytworzonego ze stopu tytanu Ti-6Al-4V metoda

LPBF (Falkowska i inni, 2020)

p Eeff veff Rmeff R 0. 2e1‘f Aeff
[%0] [GPa] [MPa] [MPa] [%]
81 3.7 0.42 62.6 50.3 3.6
73 7.4 0.35 117.2 90.8 6.1
50 20.4 0.32 244.2 193.5 6.4
34 41.8 0.31 410.0 331.7 5.2
0 118.7 0.30 975 898.8 18.9
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Rys. 7. Wykresy monotonicznego rozciagania materiatow: a) spiekoéw stali 316L
0 réznej porowato$ci p wytworzonych metodg metalurgii proszkow; b) litej stali
316L; c¢) metamateriatu o strukturze diamentowej wytworzonego ze stopu tytanu
Ti6Al4V metoda LPBF o roznej porowato$ci p; d) prawie litego stopu tytanu Ti6Al4V

(Falkowska i inni, 2018, 2020)



3.

Numeryczne modelowanie procesow odksztalcania i p¢kania
porowatych spiekow stali 316LL

Do numerycznego modelowania procesu pgkania opisanego w pracy

wykorzystano procedurg sktadajaca si¢ z nastepujacych etapow (rys. 8):

1)
2)

3)

4)

5)
6)
7)

8)

przygotowanie probek spiekéw porowatych do badan micro-CT,
wykonanie pomiarow mikrotomograficznych badanych struktur
porowatych,

przetwarzanie i modyfikacja obrazow mikrotomograficznych w celu
uwzglednienia detali geometrii mezostruktury materialu w modelowaniu
numerycznym procesu odksztalcania i pgkania,

utworzenie przestrzennego modelu mezostruktury porowatej badanych
materiatlow na podstawie zmodyfikowanych obrazéw mikrotomografii
komputerowe;j,

wygenerowanie przestrzennej siatki elementow skonczonych struktury
porowatej,

okreslenie nieliniowos$ci materiatu litego, z ktérego otrzymano proszek
do produkcji materiatu porowatego,

aplikacja kryterium pekania materialu w modelu obliczeniowym
(na poziome elementu skonczonego),

numeryczne modelowanie pol naprezen i odksztalcen za pomocg MES
z uwzglednieniem lokalnego pgkania struktury.

W celu odwzorowania ksztattu mezostruktury badanych spiekow

porowatych ~ wykonano  pomiary  tomograficzne  za  pomoca
wysokorozdzielczego mikrotomografu Bruker SkyScan 1172 (Doroszko
i Seweryn, 2015).

)
0«‘“‘““ *

ww y'o

1. Probki do skanowania

‘ 3. Modyfikacja obrazéw ‘ 4. Przestrzenny ksztait

2. Mikrotomografia mikrotomograficznych mezostruktury porowatej

za pomocg micro-CT *

.

8. Modelowanie za «

6. Nieliniowos¢ « 5. Siatka elementow
pomocg MES

7. Kryterium pekania « materiatowa skoriczonych

kryterium pekania
Cockrofta-Lathama

Ef o 4
f Age=c /
0 Teq

Rys. 8. Schemat procedury modelowania procesu pekania metali porowatych
z wykorzystaniem mikrotomografii komputerowej (Doroszko i Seweryn, 2021)
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Przeprowadzone skanowanie mikrotomograficzne pozwolito uzyska¢ obrazy

rekonstrukcji przekrojow materialu o rozmiarze pojedynczego piksela

291 pym. Uzyskana dokladno$¢ pomiaru mikrotomograficznego jest

niewystarczajagca do odwzorowania detali struktury porowatej, takich jak

szczeliny pomigdzy czastkami spieczonego proszku stali 316L oraz mate pory

o rozmiarze ponizej dokladnosci skanowania. Brak odwzorowania tych

elementéw mezostruktury ma znaczacy wpltyw na proces odksztatcania

i pekania materialu oraz warto$ci naprezen i odksztatcen w zdeformowanym

materiale (Doroszko i Seweryn, 2017, 2020). Z tego powodu do modelowania

procesu mezopeckania spiekoOw porowatych stali 3161 wykorzystano metode
kompensujacag niedoktadno$¢ pomiaru mikrotomograficznego w obliczeniach
numerycznych, ktéra polega na modyfikacji przekrojow tomograficznych
poprzez zastosowanie sekwencji operacji przetwarzania obrazéw w celu
wygenerowania geometrycznego ksztattu szczelin pomiedzy czastkami
spieczonego proszku (Doroszko i Seweryn, 2017, 2021). Wykorzystana
procedura modyfikacji  przekrojow tomograficznych sktadata sie

Z nastepujacych etapow (rys. 9):

1) zwigkszenie rozdzielczo$ci obrazoéw mikrotomograficznych,

2) filtrowanie obrazéw za pomocay filtru Gaussa,

3) binaryzacja (progowanie),

4) separacja obicktow (czastek) mezostruktury na podstawie algorytmu
wododzialowego,

5) morfologiczna operacja otwarcia w celu poglgbienia szczelin miedzy
odseparowanymi czastkami,

6) filtrowanie obrazéw za pomocg filtra wickszoSciowego w celu
czg$ciowego zatarcia linii separacji i nadania ksztattu szczelin pomigdzy
czastkami.

Na  podstawie = zmodyfikowanych  przekrojéw  tomograficznych

wygenerowano trzy trojwymiarowe modele geometryczne w ksztalcie

sze$cianu o wymiarach 0.4x0.4x0.4 mm, po jednym dla kazdej z badanych
porowatosci materiatu. Modyfikacje przekrojow oraz generowanie modeli
geometrycznych przeprowadzono za pomocg Thermo Scientific Avizo 9.7.0 software.

Numeryczne modelowanie procesu pekania badanych spiekow
porowatych wykonano za pomocg oprogramowania do nieliniowych obliczen
za pomocg metody elementéw skonczonych MSC.Marc. Wygenerowane
wczesniej modele geometryczne zaimportowano do oprogramowania MES

W postaci powierzchniowych siatek elementéw skonczonych. Nastgpnie na

podstawie siatek powierzchniowych wygenerowano brylowe siatki

elementow skonczonych. Sredni rozmiar elementéw skonczonych to okoto

0.003 mm. Poszczegdlne mezostruktury podzielono na okoto 7.1, 9.2 1 8.4

milionow elementow skonczonych odpowiednio dla porowatosci materiatu

41%, 33% i 26%. Na rysunku 10 pokazano struktury badanych spiekow

podzielone na elementy skonczone.
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0. Obraz micro-CT 1. Rozdzielczos¢ obrazu x4 2. Filtr Gaussa 3. Progowanic

B

4. Separacja obiektow 5. Operacja morfologiczna: 6. Filtr wigkszosciowy
otwarcie

7. Triangulacja powierzchni

Rys. 9. Schemat procesu modyfikacji obrazéw mikrotomograficznych za pomoca
operacji przetwarzania obrazow (Doroszko i Seweryn, 2017)

Porowatosé: 41% 33% 26%

Rys. 10. Podziat na elementy skonczone mezostruktur spiekow o porowatosci 41%,
33% i 26% (Doroszko i Seweryn, 2021)
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W pracy Doroszki i Seweryna (2021) przedstawiono modelowanie
procesu odksztatcania i pekania mezostruktury metali porowatych podczas
makroskopowego rozciggania materiatlu. Wykorzystano symetryczne warunki
brzegowe na 3 $cianach bocznych modeli MES poprzez przytozenie do nich
zerowych przemieszczen weztowych w kierunku normalnym do danej
ptaszczyzny. Rozcigganie modeli mezostruktur porowatych zrealizowano
poprzez zadanie przemieszczen weztowych gornej $ciany badanego modelu
w kierunku prostopadtym do $ciany.

Do numerycznego modelowania procesu odksztatcania
z uwzglednieniem lokalnego pgkania materiatu zastosowano sprezysto-
-plastyczny model materialu z zaimplementowanym kryterium pekania.
Zachowanie materiatu pod obcigzeniem w zakresie odksztatcen plastycznych
zdefiniowano za pomoca rzeczywistej krzywej naprezenie-odksztatcenie
plastyczne. Nieliniowo$¢ materialowa okreslono za pomoca metody
hybrydowej  (doswiadczalno-numerycznej) bazujacej na  wynikach
eksperymentalnej proby rozciagania litej stali 316L. Uzyta metoda pozwala
na uwzglednieniu w rzeczywistej krzywej naprezenie-odksztalcenie efektu
szyjkowania rozciaganej stali ciagliwej oraz niejednorodnego rozktadu
naprezen i odksztalcen na przekroju zdeformowanej probki (Doroszko
i Seweryn, 2015; Derpenski i Seweryn, 2011, Tomezyk i inni, 2018). W celu
uwzglednienia procesu lokalnego pekania materialtu w wyniku jego
rozciggania, wykorzystano zaimplementowane W  oprogramowaniu
MSC.Marc, na poziomie elementu skoniczonego, znormalizowane kryterium
pekania ciagliwego Cockrofta-Lathama postaci (Cockcroft i Latham, 1968;
Oh i inni, 1979):

f

O ) 0

TigeP=C 1)
O

gdzie: o1 jest najwiekszym naprezeniem gtownym, oceq jest napr¢zeniem
rownowaznym w sensic Hubera-von Misesa, &° jest rownowaznym
odksztatceniem plastycznym, a e 1 jest rownowaznym odksztalceniem
plastycznym w momencie inicjacji p¢knigcia. W znormalizowanym kryterium
ciggliwego pekania zaproponowanym przez Cockrofta i Lathama zatozono,
ze inicjacja peknigcia w materiale nast¢gpuje w momencie uzyskania wartosci
krytycznej C przez catk¢ w rownaniu (1). W celu okreslenia tej krytycznej
warto$ci wykorzystano zalezno$¢ maksymalnych wartosci napr¢zen od
odksztatcen plastycznych otrzymane dla rozciaganej osiowosymetrycznej
probki gladkiej z litej stali 316L za pomocg wspomnianej wcze$niej metody
doswiadczalno-numerycznej. Dzicki temu uwzgledniono rozktad naprezen
W najbardziej wytezonym przekroju probki (z uwzglgdnieniem ,,szyjki") i ich
zmienno$¢ podczas rozciggania. Krytyczna warto$¢ parametru wywotujaca
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inicjacje peknigcia w materiale wyniosta C = 1,297. Aby wykona¢ symulacje
procesu  pekania  mezostruktury  badanych  spiekow  porowatych
(i jednoczesnie wizualizacje tego procesu) zastosowano dezaktywacje
elementow skonczonych, w ktorych osiagnieta zostala ustalona krytyczna
warto$¢ catki w zaimplementowanym kryterium pekania (1).

Na podstawie przeprowadzonych obliczen okreslono makroskopowe
(efektywne) wartosci wlasciwosci wytrzymatosciowych badanych spiekow,
takie jak modul Younga, granica plastycznosci i maksymalne napr¢zenie
nominalne (tab. 3). Zarowno w przypadku obliczen z zaimplementowanym
modelem pekania, jak i bez niego, uzyskano takie same warto$ci modutu
Younga oraz granicy plastycznosci dla wszystkich metali porowatych.
Oznacza to, ze do momentu uzyskania makroskopowej granicy plastycznosci
materialu  nie osiggnigto wartosci  krytycznej kryterium pekania
W mezostrukturach  badanych  spiekéw. Natomiast w  przypadku
maksymalnego napr¢zenia nominalnego wykorzystanie kryterium pekania
W obliczeniach numerycznych znaczaco wptyngto na obnizenie jego wartosci
1 zblizenie si¢ do warto$ci uzyskanych eksperymentalnie.

Tab. 3. Wiasciwos$ci mechaniczne porowatego spieku stali 3161 wyznaczone metoda
elementow skonczonych

o granica plastycznosci maksymalne naprezenie
porowato$é modut Younga 7 [GPal R(,;'T [MPa| nominalne Rm’”\ [MPa|
[%o] bez Eksp bez pekanie bez
Lksp. pekania pekanie " pekania Lksp. pekania pekanie
41 329 33.4 334 47.0 43.9 43.9 58.2 71.1 62.5
33 53.2 56.4 56.4 74.2 73.5 73.5 110.5 1349 112.8
26 72.2 6l.1 6l.1 106 93.8 93.8 175.9 198.1 169.5
0 (lity) 202 - - 258 - - 639 -

Na rysunku 7 zestawiono nominalne krzywe napre¢zenie-odksztatcenie
otrzymane za pomocg obliczen numerycznych i badan eksperymentalnych
[46]. Na przedstawionych wykresach zestawiono krzywe naprezenie-
odksztatcenie otrzymane dla trzech wariantéw obliczeniowych:

1) model obliczeniowy wykorzystujacy strukture porowatg bez modyfikacji
geometrii i bez uwzglednienia kryterium pekania (Doroszko i Seweryn, 2015),

2) model z modyfikacja geometrii i bez kryterium pgkania (Doroszko
i Seweryn, 2017),

3) model uwzgledniajacy modyfikacje geometrii mezostruktury oraz
znormalizowane kryterium Cockrotfa-Lathama (Doroszko i Seweryn,
2021).

Wykorzystanie w modelu obliczeniowym zmodyfikowanego kryterium

Cockrofta-Lathama oraz dezaktywacji elementow skonczonych spetniajacych

ten warunek, spowodowalo znaczace zwigkszenie zbieznosci krzywych
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numerycznych 1 eksperymentalnych w poréwnaniu do modelu
uwzgledniajacego tylko sprezysto-plastyczny model materiatu. Mozna
rowniez stwierdzi¢, ze pekanie mezostruktury materialu w wyniku
rozciggania ma duzy wplyw na charakter makroskopowego umocnienia
spiekow porowatych stali 316L (rys. 11).
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Rys. 11. Nominalne krzywe nominalne naprezenie-odksztalcenie uzyskane dla
badanych spickow porowatych za pomoca obliczen numerycznych i badan
eksperymentalnych (Doroszko i Seweryn, 2021)

W pracy Falkowskiej, Seweryna i Tomczyka (2018) opisano proces
pckania rozcigganych porowatych spiekow 316L na podstawie
przeprowadzonych badan eksperymentalnych, w tym mikroskopowej analizy
powierzchni pekania. Na poczatku obcigzania nast¢puje uplastycznienie
i kumulacja uszkodzen w mostkach pomig¢dzy spieczonymi czgstkami
proszku mezostruktury porowatej. Inicjacja mikropgkni¢¢ nastgpuje na
krawedzi porow lub wtracen znajdujacych si¢ w obszarze polaczenia
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spieczonych czastek proszku. W trakcie dalszego rozciggania nastgpuje
lokalne pegkanie materialu poprzez rozrywanie mocno odksztatconych
plastycznie mostkéw laczacych poszczegolne czastki spieczonego proszku.
Nie zaobserwowano pegknie¢ wewnagtrz ziaren proszku. Nastepnie dochodzi
do taczenia si¢ peknieé, co prowadzi juz do pekania na poziomie skali makro.
Wskazano, ze pgkanie spiekéw porowatych badanych w niniejszej pracy
w warunkach monotonicznego rozciggania jednoosiowego ma wylacznie
charakter ciggliwy 1 migdzykrystaliczny.

W wyniku przeprowadzonych obliczen numerycznych otrzymano
rowniez rozktady naprezen i odksztalcen w rozcigganym materiale. Na
rysunkach 12—14 pokazano rozktady naprezenia ekwiwalentnego wg hipotezy
Hubera-von Misesa w materiale o porowatosci odpowiednio 41%, 33% 1 26%
w momencie uzyskania uzyskanej do$wiadczalnie maksymalnej warto$ci
efektywnego odksztalcenia makroskopowego oraz lokalne pekniecia
mezostruktury podczas rozciggania. Tak jak w przypadku badan
eksperymentalnych (Falkowska, Seweryn i Tomczyk, 2018) zaobserwowano,
ze inicjacja pekania badanych metali porowatych nastgpuje w mostkach
laczacych spieczone czastki proszku. W tych miejscach wystepuje réwniez
duza koncentracja naprezenia rownowaznego wedtug hipotezy Hubera-von
Misesa. Jest to spowodowane niewielkim rozmiarem przekroju poprzecznego
mostkow w stosunku do pozostatych cze$ci mezostruktury oraz ksztattem
karbow (poréw) o matym promieniu zaokraglenia.

Na rysunkach 12—14 czerwonymi liniami zaznaczono réwniez trajektorie
peknig¢ powstajace w wyniku obcigzenia rozciagajacego. W przypadku
porowatosci materiatu wynoszacej 41% pekanie nastgpuje gldwnie po jednej
ptaszczyznie (rys. 12), natomiast w spieku o porowatosci 26% mozna
wyznaczy¢ pasma sasiadujacych peknieé, ktorej maja decydujacy wptyw na
wytrzymato$¢ i sztywno$¢ materialu na poziomie makro. Na rysunku
15 pokazano obrazy mikroskopowe powierzchni bocznych probek badanych
spiekow  zniszczonych w wyniku monotonicznego jednoosiowego
rozciggania. Obrazy otrzymano za pomoca Digital Microscope Olympus
DSX110, a powierzchni¢ probek zeszlifowano przed badaniem
mikroskopowym w celu lepszego uwidocznienia powstatych pegknig¢. Tak
samo jak w przypadku obliczen numerycznych (rys. 12-14), obrazy
mikroskopowe wskazuja na to, ze wraz ze zmniejszajaca si¢ porowatoscia
materiatu rosnie dtugo$¢ 1 szeroko$¢ peknig¢ w badanych materiatach
(rys. 15). Powodem tego jest wicksza liczba oraz wigkszy przekrodj
poprzeczny mostkow pomiedzy spieczonymi czastkami proszku (w materiale
0 mniejszej porowatosci), ktore mocniej spajajg material i przenoszg wigksze
obcigzenie rozciggajace. Wicksza liczba mostkow i ich wigkszy przekroj
W spiekach o mniejszej porowatosci wynika z wyzszej warto$ci ci$nienia
prasowania w procesie wytwarzania spiekow.
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Porowato$¢: 41%
Naprezenie wg hipotezy Hubera-von Misesa [MPa]

Rys. 12. Rozklad naprezenia ekwiwalentnego wg hipotezy Hubera-von Misesa
W materiale o porowato$ci 41% w momencie uzyskania maksymalnej warto$ci
odksztalcenia makroskopowego (z lewej) oraz lokalne pekanie mezostruktury
w wyniku rozciagania (z prawej) (Doroszko i Seweryn, 2021)

Porowatos¢ 33%
Naprgzenie wg hipotezy Hubera-von Misesa [MPa]
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Rys. 13. Rozktad naprezenia ekwiwalentnego wg hipotezy Hubera-von Misesa
W materiale o porowatosci 33% w momencie uzyskania maksymalnej wartosci
odksztalcenia makroskopowego (z lewej) oraz lokalne pgkanie mezostruktury przy
rozcigganiu (z prawej) (Doroszko i Seweryn, 2021)
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Porowatos¢ 26%
Naprgicnii wg hipotezy Hubera-yon Misesa [MPa]

Rys. 14. Rozklad naprezenia ekwiwalentnego wg hipotezy Hubera-von Misesa
W materiale o porowatosci 26% w momencie uzyskania maksymalnej wartosci
odksztatcenia makroskopowego (z lewej) oraz lokalne pekanie mezostruktury przy
rozcigganiu (z prawej) (Doroszko i Seweryn, 2021)

Porowatosc: 41% 33%

Rys. 15. Widok pgknig¢ na powierzchni bocznej probek badanych spiekow
porowatych stali 316L zniszczonych w wyniku monotonicznego jednoosiowego
rozciggania (Doroszko i Seweryn, 2021)
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4. Numeryczne modelowanie proceséw odksztalcania
metamaterialu o strukturze diamentowej wytworzonego
metoda LPBF ze stopu Ti-6A1-4V

W modelowaniu numerycznym pol naprgzen i odksztalcen w procesie
rozciggania uwzgledniono rzeczywisty ksztalt przestrzennych struktur
diamentowych. W tym celu zastosowano zarowno tomografi¢, jak
i mikrotomografi¢ ~ komputerowa. Dzigki temu uzyskano modele
geometryczne struktury metamaterialu odwzorowujgce szczegoly geometrii
wytworzonych probek z r6zng doktadnoscia.

W badaniach z wykorzystaniem mikrotomografu komputerowego
wykorzystano cate probki badanych materiatow. Pomiary tomograficzne
wykonano urzadzeniem Nikon XT H 225 CT. Do pomiaréw za pomoca CT
zastosowano wielko$¢ piksela 127 um. Z czeSci dtugosci pomiarowej probek
wydzielono po 1 modelu geometrycznym dla kazdej z badanych struktur.
Otrzymano prostopadioscienne modele wymiarach 6x8%2.5 mm (rys. 16). Do
badan mikrotomograficznych wykorzystano urzadzenie Bruker SkyScan
1172. Zastosowano wielkos$¢ piksela 2.94 um. W przypadku pomiaréw za
pomocg micro-CT z powodu charakterystyki urzadzenia zmniejszono probki
przeznaczone do pomiaréw. Wycigto czg$¢ pomiarowa probek o przekroju
stanowigcym ¢wier¢ pola przekroju (3x4 mm) catych wytworzonych probek.
Na podstawie otrzymanych obrazéw odwzorowano struktury diamentowe
W postaci modeli geometrycznych o wymiarach 3x4x2.5 mm (rys. 17).

Porowatos¢:

= o
'~ g Fy. g / 9 4 Ve
Rys. 16. Modele geometryczne otrzymane za podstawie tomografii komputerowej
(Doroszko, Seweryn i Falkowska, 2021)
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Porowatos¢:
81.5%

Rys. 17. Modele geometryczne otrzymane za podstawie mikrotomografii
komputerowej (Doroszko, Seweryn i Falkowska, 2021)

Doktadnos$¢ pomiaru urzadzeniem CT pozwolita na odwzorowanie topologii
struktury oraz falistosci i grubosci beleczek. Wigksza doktadno$¢ urzadzenia
micro-CT (pixel size 2.94 um) wzgledem CT (pixel size 127 pm) umozliwita
odwzorowanie znacznie wigkszej liczby detali geometrii badanych struktur
komorkowych. Sg to migdzy innymi imperfekcje wystepujace na powierzchni
takie jak mikrokarby powstate w wyniku procesu produkcji oraz czastki
proszku, ktore nie zostaly catkowicie stopione ze strukturag. Pomiary za
pomocg micro-CT pozwolily rowniez na uwzglednienie mikroporéw
wewnatrz beleczek 1 weztdw struktur (rys. 18). Modele geometryczne na
podstawie obrazéw CT i micro-CT wygenerowano przy uzyciu Thermo
Scientific Avizo 9.7.0 software.

Na podstawie wygenerowanych modeli geometrycznych wyznaczono
warto$ci  gestosci wzglednej struktur diamentowych otrzymanych na
podstawie obrazow CT 1 micro-CT oraz poréwnano je z warto$ciami
nominalnymi i uzyskanymi dla wyprodukowanych metamateriatow (tab. 4).
Nalezy zwroci¢ uwage na zawyzenie gestoSci wzglednej otrzymanej dla
wszystkich analizowanych metod w poréwnaniu do wartosci zakladanej
(nominalnej). Jest to spowodowane przewymiarowaniem wynikajacym
zprocesu produkcji zalezny migdzy innymi od orientacji beleczek
i parametrow wytwarzania addytywnego (Xiao i inni, 2020). Wyniki
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pokazane w Tab. 3 wskazuja na wzrost roznicy wartosci gestosci wzglednej
nominalnej i eksperymentalnej wraz ze wzrostem gestosci wzglednej. Mozna
tez zauwazyc¢, ze wicksza doktadno$¢ urzadzenia micro-CT wzgledem CT
pozwolita uzyska¢ wyniki bardzo zblizone do wartosci eksperymentalnych.
Natomiast rozbiezno$¢ warto$ci gestosci wzglednej wyznaczonej na
podstawie obrazow CT 1 eksperymentalnie wynika z ograniczonej
doktadno$ci pomiaru tomograficznego oraz braku uwzglednienia mikroporow
w objetosci modelu wygenerowanego za pomocg tej metody.

mikropory
A\

Rys. 18. Mikropory wystepujace w modelach geometrycznych otrzymanych na
podstawie obrazéw mikrotomograficznych na przyktadzie struktury diamentowej
o porowato$ci 73% (Doroszko, Seweryn i Falkowska, 2021)

Tab. 4. Poréwnanie wartosci porowato$ci modeli geometrycznych i wytworzonych
probek metamateriatdéw (Doroszko, Seweryn i Falkowska, 2021)

Porowatos$¢ [%]

. . Na podstawie
Nominalna Eksperymentalna Na podstawie CT P

micro-CT
81.5 79.19 78.32 78.38
73 69.46 68.72 69.07
50 45,74 40.2 45.05
34 27.05 22.47 28.05

Wygenerowane wczesniej modele geometryczne zaimportowano do
oprogramowania wykorzystujacego metod¢ elementow skonczonych
(MSC.Marc) w postaci powierzchniowych siatek elementéw skonczonych.
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Nastepnie na podstawie siatek powierzchniowych wygenerowano brylowe
siatki elementéow skonczonych. Sredni rozmiar czterowezlowych
czworosciennych  brylowe elementow skonczonych dla  struktur
wygenerowanych na postawie obrazéw CT wynosit okoto 0.1 mm, a 0.02 mm
w przypadku modeli na bazie obrazow micro-CT. Elementy reprezentatywne
metamateriatu otrzymane na podstawie obrazow CT podzielono na okoto
0.94, 1.15, 1.48 1 1.54 miliona elementéw skonczonych odpowiednio dla
porowatosci materialu 81.5%, 73%, 50% i 34%. Natomiast w przypadku
struktur otrzymanych na podstawie mikrotomografii komputerowej byto to
odpowiednio 6.13, 6.4, 8.72 i 9.04 miliona elementow skonczonych. Na
rysunku 19 poréwnano przyktadowe struktury diamentowe podzielone na
elementy skonczone.

T

MICRO-CT

Rys. 19. Podzial na elementy skonczone modeli geometrycznych struktury
diamentowej o porowatosci 73% otrzymanych za pomoca wykorzystanych technik
tomograficznych (Doroszko, Seweryn i Falkowska, 2021)
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W modelowaniu pol naprezen i odksztatcen w rozciaganych strukturach
diamentowych Ti-6Al-4V otrzymanych metoda druku 3D, zastosowano dwa
warianty warunkow brzegowych (rys. 20). Pierwszy wariant okreslono dla
modeli wygenerowanych na podstawie obrazow CT, a drugi bazujac na
obrazach micro-CT.

W pierwszym wariancie zastosowano symetryczny warunek brzegowy
na jednej z podstaw modelu, ktéra uniemozliwia przemieszczenie modelu
W kierunku osi z. W celu uniemozliwienia rotacji modelu w trakcie
odksztatcania weztom lezacym na dwoch plaszczyznach przechodzacych
przez $§rodek modelu (rys. 20) odebrano przemieszczenia w kierunku osi X i Y.
Z powodu czterokrotnie mniejszego przekroju poprzecznego modeli
geometrycznych otrzymanych z uzyciem obrazow micro-CT (niz
w przypadku modeli na podstawie obrazéw CT) zastosowano symetryczne
warunki brzegowe. Zdefiniowano je na trzech Scianach modelu nadajac
lezacym na nich wezlom przemieszczenia zerowe w kierunkach normalnych
do ich ptaszczyzn (rys. 20). Rozcigganie modelu, w obu przypadkach,
zadawano poprzez przylozenie przemieszczen wezlowych w  kierunku
dodatnich wartosci osi z wegztom lezgcym na gornej powierzchni modelu.

u,=s

u,=s Przemieszczenia wezlowe

CcT . . MICRO-CT
Przemieszczenia weztowe g me————

Rys. 20. Warunki brzegowe zastosowane do modelowania struktur diamentowych
otrzymanych za pomocg tomografii (z lewej) i mikrotomografii komputerowej
(z prawej) (Doroszko, Seweryn i Falkowska, 2021)

W modelowaniu numerycznym wykorzystano sprezysto-plastyczny
model materiatu z umocnieniem izotropowym. Do obliczen przyjeto modut
Younga Es=116.9 GPa i wspolczynnik Poissona vs=0.31 otrzymane
w wyniku badan doswiadczalnych litych probek Ti-6Al-4V (porowatosé
bliska 0) otrzymanych za pomoca druku 3D. Zastosowano réwniez warunek
plastyczno$ci Hubera-von Misesa oraz zdefiniowano nieliniowos¢
materialowg za pomoca rzeczywistej krzywej naprezenie-odksztatcenie.
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Naprezenie wg hipotezy Hubera-von Misesa [MPa] Kieruniek
Porowatos¢:

81,5%

rozciggania

Rys. 21. Rozktady napre¢zenia ekwiwalentnego wg hipotezy Hubera-von Misesa
w strukturach komoérkowych otrzymanych na podstawie tomografii (z lewej)
i mikrotomografii komputerowej (z prawej) w momencie inicjacji pekania
makroskopowego (Doroszko, Seweryn i Falkowska, 2021)
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Maksymalne naprezenie gtéwne [MPa] kierunek

Porowatosc: rozciggania

81,5%
1612

Rys. 22. Rozklady najwickszego naprezenia gldwnego w strukturach komérkowych
otrzymanych na podstawie tomografii (z lewej) i mikrotomografii komputerowej
(z prawej) w momencie inicjacji pegkania makroskopowego (Doroszko, Seweryn
i Falkowska, 2021)
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Na rysunku 21 zaprezentowano rozklady naprezenia ekwiwalentnego
W rozcigganych strukturach diamentowych w momencie uzyskania
maksymalnego odksztalcenia efektywnego, wyznaczonego eksperymentalnie.
Miejsca, w ktérych material najbardziej si¢ umacnia i1 naprezenie
ekwiwalentne osigga najwigksze warto$ci znajduja si¢ w poblizu weztow
struktur (rys. 21). Wigksze wartosci naprezen i odksztalcen wystepuja
w strukturach odwzorowanych na podstawie micro-CT. Jest to spowodowane
wiekszg koncentracjg naprezenia w lokalizacjach w ksztatcie mikrokarbdw,
ktore wynikaja z procesu technologicznego. Wraz ze wzrostem gestosci
wzglednej materiatu wartosci naprezenia ekwiwalentnego sa coraz wigksze.
Jest to spowodowane glownie efektem makrokarbu, ktéry wystepuje
pomiedzy beleczkami i weztami struktury diamentowej. Wraz ze wzrostem
grubosci beleczek (oraz gestosci wzglednej) zmniejsza si¢ dtugosé beleczek
oraz promien zaokraglenia makrokarbu, a tym samym wzrasta koncentracja
naprezenia.

Rozktady maksymalnego naprezenia gtownego w lattice structures
otrzymane na podstawie dwoch badanych metod pokazano na rysunku 22. Tak
jak w przypadku wczesniej analizowanych naprezen, maksymalne uzyskane
wartosci sg zlokalizowane w poblizu weztow badanych struktur. Jednakze
nalezy zwr6ci¢ uwage na to, ze otrzymane warto$ci maksymalne przekraczaja
warto$¢ krytyczng naprezenia glownego oic = 1612 MPa otrzymanego dla
litych probek Ti-6Al-4V wyprodukowanych metoda LPBF. W lokalizacjach
gdzie maksymalne naprezenie gldwne przekracza warto$¢ krytyczng
(czerwone strzatki) moze dochodzi¢ do inicjacji pgkania materiatu.
W modelach bazujacych na micro-CT zaobserwowano duza liczbe takich
lokalizacji skupiajacych si¢ gtownie na powierzchni beleczek wokot weztow
struktur. W materiatach o porowatosci 81.5% oraz 73% napre¢zenie krytyczne
wystepuje tez sporadycznie w wigkszych odlegtosciach od weztow struktur
diamentowych. Jest to zwigzane ze znaczacym wplywem mikrokarbow
technologicznych na rozktad naprezenia w materiale oraz jego wytrzymato$c.
Podczas gdy w materiatach o mniejszej porowatosci p, czyli 50% i 34%,
decydujacy wptyw na wytrzymatos¢ struktur maja karby makroskopowe.
Natomiast w przypadku modeli otrzymanych na podstawie obrazow CT
wystepuje mniej lokalizacji, w ktérych przekroczono krytyczna wartos¢
naprezenia. W strukturach gdzie p wynosi 81.5% i 73% wystepuja tylko
nieliczne takie miejsca, dla materiatdw o p rownym 50% i 34% sa one bardziej
skupione i zajmuja wigkszy obszar niz w odpowiednich modelach na bazie
micro-CT.

Na rysunkach 23 i 24 pokazano rozklady odksztalcenia plastycznego
odpowiednio dla struktur na podstawie obrazéw CT i micro-CT w momencie
inicjacji pe¢kania makroskopowego. W przypadku modeli CT wraz ze
wzrostem gestosci wzglednej znaczaco powickszajg si¢ strefy plastyczne oraz
warto$ci maksymalne odksztatcenia. Dla modeli micro-CT wraz ze wzrostem
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gestosci  wzglednej strefy powigkszaja sie¢ w mniejszym stopniu,
a wystepujace wartosci odksztatcenia sa na stalym poziomie. Nalezy
odnotowaé, ze wartoSci odksztalcenia w miejscach najbardziej
odksztatconych plastycznie sag nawet dwukrotnie wigksze w przypadku
modeli bazujacych na obrazach micro-CT niz CT. Jest to spowodowane
wysoka koncentracja odksztalcenia plastycznego w mikrokarbach badanych
struktur, ktore w przypadku modeli CT sg wygtadzone z powodu mniejszej
doktadnos$ci pomiaru tomograficznego.

Ekwiwalentne odksztatcenie plastyczne
Porowatos¢:

kierunek
trozciagania

Rys. 23. Rozktady rownowaznego odksztatcenia plastycznego w  strukturach
komérkowych otrzymanych na podstawie tomografii komputerowej w momencie
inicjacji pekania makroskopowego (Doroszko, Seweryn i Falkowska, 2021)

Na podstawie wykonanych obliczen numerycznych okre§lono réwniez
efektywne wlasciwosci mechaniczne metamaterialu o  strukturze
diamentowej, takie jak modul Younga, granica plastycznosci i granica
wytrzymalosci (tab. 5). Mozna zauwazy¢, ze uwzglednienie detali geometrii
struktury metamaterialu za pomoca urzadzenia micro-CT w obliczeniach
numerycznych znaczaco wplywa na poprawe zbieznosci wynikow
z badaniami do$wiadczalnymi w poréwnaniu do obliczen wykorzystujacych
obrazy CT. Mniejsza doktadno$¢ urzadzenia CT powoduje migdzy innymi
wygladzenie ksztaltu powierzchni struktur oraz brak uwzglednienia
mikroporow co znaczaco wplywa na zawyzenie wartosci uzyskanych
efektywnych wlasciwosci mechanicznych. Ponadto mikrokarby wynikajace
z procesu produkcji materiatow oraz inne defekty struktur majg znaczacy
wplyw na ich wlasciwosci mechaniczne.
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Porowatos¢:

Ekwiwalentne odksztatcenie plastyczne kierunek
' rozciggania
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0.111 509
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Rys. 24. Rozktady réwnowaznego odksztalcenia plastycznego w  strukturach
komérkowych otrzymanych na podstawie mikrotomografii komputerowej
W momencie inicjacji pekania makroskopowego (Doroszko, Seweryn i Falkowska,
2021)

Tab. 5. Efektywne wiasciwosci mechaniczne badanych struktur diamentowych
uzyskane za pomoca obliczen numerycznych i badan eksperymentalnych

B . granica plastycznosci maksymalne naprezenie

porowatosé modut Younga £ [GPa] R, [MPa] efektywne R * [MPa]
el Eksp.  CT  micro-CT Eksp. CT  micro-CT Eksp. CT  micro-CT

81.5 3.7 5.55 4.0 424 652 433 625 865 62.7

73 7.4 11.12 8.1 §9.2 1153 87.2 1172 1499 119.0

50 204 3438 23.1 193.5 285.7 197.8 2442 3717 265.0

34 41.8 608 41.9 300.8 4608 318.1 410.0 574.1 4133

Na rysunku 25 poréwnano wykresy zalezno$ci nominalnego naprezenia
efektywnego od nominalnego odksztalcenia efektywnego uzyskane za
pomocg obliczen numerycznych i badan do§wiadczalnych. Nalezy podkreslic,
ze w przypadku modeli bazujacych na micro-CT otrzymano zadowalajaca
zgodno$¢ wynikéw obliczeniowych i eksperymentalnych. W przypadku
modeli na podstawie obrazéw CT zachodzi znaczna rozbiezno§¢ wynikow
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modelowania i do§wiadczalnych. Pokazane krzywe s3 réwniez weryfikacja
eksperymentalng zastosowanych modeli obliczeniowych. Mozna zauwazyc¢,
7ze wygladzenie ksztaltu struktur oraz zawyzenie gestosci wzglednej
spowodowane nizsza dokladno$cia pomiaru urzadzeniem CT powoduje
zawyzenie obliczonych warto$ci nominalnego naprgzenia efektywnego.
Wysoka zgodno$¢ krzywych naprezenie-odksztatcenie otrzymanych na
podstawie modeli obliczeniowych wykorzystujacych obrazy
mikrotomograficzne oznacza, ze uwzglednienie mikrodefektow struktury
w obliczeniach ma znaczacy wplyw na proces deformacji metamateriatu
o strukturze diamentowej. W celu przeprowadzenia poprawnej symulacji
procesu odksztalcania tego typu materialdw powinno si¢ uwzglednié
wystepujace niedoskonatosci wynikajgce z procesu produkcyjnego materiatu.
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Rys. 25. Zestawienie nominalnych krzywych efektywne naprezenie- efektywne
odksztatcenie badanych struktur diamentowych otrzymanych za pomoca obliczen
numerycznych i badan eksperymentalnych (Doroszko, Seweryn i Falkowska, 2021)

5. Podsumowanie

Modelowanie pol naprezen i1 odksztalcen z wykorzystaniem metody
elementow skonczonych i modeli geometrycznych odwzorowujace
rzeczywisty ksztalt badanych struktur otrzymanych za pomoca
mikrotomografii  komputerowej (micro-CT) umozliwia wyznaczenie
efektywnych wlasciwosci mechanicznych struktur o dowolnym ksztalcie,
takich jak: osiowy modut spr¢zystosci, wytrzymato$¢ na rozciaganie, granica
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plastycznoéci, czy tez wydluzenie wzgledne, na podstawie znajomosci tych
parametréw dla litego materialu. Ma to praktyczne zastosowanie, np.
W przypadku zastosowania materiatdw metalicznych jako zamiennikow
elementéw endoprotez stawow. Struktury porowate umozliwiaja obnizenie
sztywnosci materiatu do poziomu sztywnosci tkanki kostnej, co zapewnitoby
lepsza wspotprace uktadu implant-ko$¢ (mniejsze obcigzenie kosci).
Jednoczes$nie nastepuje jednak spadek wilasciwosci wytrzymatosciowych
struktury, stad tez tak wazny jest optymalny dobor jej geometrii tak, aby byta
ona w stanie przenie$¢ zastosowane obciazenie.

Badania wykazaly, ze doktadno$¢ odwzorowania geometrii za pomoca
tomografii komputerowej jest niewystarczajaca, o czym §wiadcza znacznie
zawyzone wartosci gestosci wzglednej oraz sity rozciagajacej na wykresach
zaleznosci nominalnych efektywnych naprezen od odksztatcen. Ponadto
wyznaczone na tej podstawie wlasciwosci wytrzymatosciowe struktury
znacznie odbiegaja od tych wyznaczonych do$wiadczalnie. Co wigcej
urzadzenia micro-CT posiadaja ograniczong dokladno$¢ pomiaru, ktora
w przypadku badan takich materiatow jak porowate spieki stali 3161 moze
by¢ niewystarczajaca. Skanowanie pomija pewne szczegdly geometryczne
mezostruktury porowatej, tj. szczeliny i male pory. Nie uwzglednienie tych
detali w tréjwymiarowych modelach geometrycznych przeznaczonych do
modelowania numerycznego powoduje znaczng rozbiezno$¢ wynikdéw
obliczen i eksperymentu. Niedostatki te moga by¢ usunig¢te za pomocg
zaawansowanych algorytmow analizy obrazu.

Zaimplementowanie kryterium pekania w elementach skonczonych
umozliwia symulacje procesu lokalnego pgkania poprzez dezaktywacje
elementow, w ktorych osiagniety zostat warunek krytyczny. Oczywiscie,
konieczne jest wowczas zastosowanie bardzo gegstej siatki podziatu na
elementy skonczone. Takie podejscie daje dobre rezultaty (lepsza zgodnos¢
zalezno$ci naprezenia nominalnego od odksztatcenia nominalnego) dla
przypadku rozciagania materialu. Przeprowadzone symulacje numeryczne
poprawnie oddaty fizyczny charakter pekania rozcigganego materiatu
zaobserwowany za pomocg badan mikroskopowych. W przypadku $ciskania
lub $cinania spieku porowatego stopdw metali bardziej uzasadnionym byloby
zastosowanie procedury podziatu elementu skonczonego na dwa, wzdluz
prognozowanej plaszczyzny pekania. Procedura ta jednak w znaczny sposob
skomplikowataby obliczenia i wydtuzyta ich czas.

Przedstawione podej$cie do modelowania i symulacji numerycznych za
pomocg metody elementow skonczonych proceséw odksztatcania i pegkania
mezostruktury spiekOw porowatych oraz metamateriatdw o strukturze
kratownicowej otrzymywanych za pomocg technik addytywnych, moze by¢
zastosowane takze do innych materiatéw niejednorodnych, w szczegodlnosci
kompozytow. Wazne jest woOwczas wyznaczenie za pomocg badan
eksperymentalnych wlasciwosci litego materialu lub poszczegolnych
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sktadnikow w przypadku materiatow kompozytowych, takich jak: state
sprezystosci, krzywe umocnienia materialow oraz krytyczne naprezenia
normalne 1 tngce, a takze efektywnych wiasciwosci materiatu
niejednorodnego niezbgdnych do weryfikacji obliczen numerycznych.
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