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1,_wsTEP

1,1, Przedmiot normy, Przedmiotem normy sa wspdine

wymagania i badania dotyczace termometrdw rurkowych

szklanych laboratory jnych do badania przetworéw nafto=-

wych,

1,2, Okreglenia - wg PN-76/M-53851,.

——

2, PODZIAL | OZNACZENIE

2,1, Podziat

2,1,1, Typy, W zaleznosci od zanurzenia rozréznia sie
termometry:
a) o zanurzeniu catkowitym,

b) o znaurzeniu czeéciowym,

2,1,2, Rodzaje, W zaleznoéci od rodzaju cieczy termo-
metrycznej rozréznia sig termometry:
a) rteciowe,

b) toluenowe,

2,2, Sposéb budowy oznaczenia, Oznaczenie termome~

tréw naftowych powinno zawieraé;
a) czeéé stowng,
b) symbol literowy,

c) numer normy przedmiotowej,

3, WYMAGANIA

3,1, Ksztatt i gtéwne wymiary - wg norm przedmioto-

wych,

3,2, Materiat

3,2, 1, Zbiornik termometru powinien by¢é wykonany ze

szkta termometrycznego tatwo topliwego wg PN-70/C-13100,

3,2, 2, Kapilara i ostona termometru powinny byé wyko-

nane ze szkta tego samego rodzaju co zbiornik

lub innego rodzaju szkta dobrze stapiajacego sje ze szktem

X \m i

zbiornika,

termometru .

'3 2,3, Podzielnia powinna byé wykonana ze szkta mlecz-

nego nieprzezroczystego takiej jakoéci, aby napisy wyko-
nane na podzielni nie przeéwitywaty w rozproszonym $wiet-

le dziennym na druga strone podzielni,

3.2, 4 Ciecz termometryczna - wg norm przedmiotowych,

Ciecz termometryczna powinna by¢ sucha i czysta, kurczac
sig, nie powinna pozostawiaé na éciankach kapilary wido-

cznych kropli ani wytraconego barwnika,

3,2, 5, Nasadka - wg PN-77/H-87025,

3,2,6, Drut mocujacy kapilare do podzielni powinien byé

wykonany z mosiadzu lub innego metalu zabezpieczonego gal
wanicznie przed korozja, Srednica drutu powinna wynosié
0,2 + 0,3 mm,

3,3, Wykonanie

3,3, 1, Powierzchnie podzielni, ostony i kapilary powin-

ny by¢ bez skaz i wad utrudniajacych odczytanie lub znie-

ksztatcajacych wskazania termometru, W kanale kapilary

nie powinno byé zadnych zanieczyszczen,

3.3.2, Zamocowanie kapilary i podzielni, Kapilara po-

i

winna byé' trwale przymocowana do podzielni za pomeoca

drutu odpowiadajacego wymaganiom podanym w 3,2,6, Za-

mocowanie kapilary i podzielni powinno spetniaé nastepu-
jace wymagania:
a) réwnolegtoéé osi wzdtuznej kapilary do ptaszczyzny

podzielni,

b) przeswit miedzy ptaszczyzna podzielni i kapilary nie
wiekszy niz 1 mm,

c) symetryczne ustawienie kapilary wzgledem kresek po-
dziatki,

d) niezmiennoéd potozenia kapilary wzgledem podzielni
przy wstrzasach w czasie pracy, przenoszenia i transpor-
tu,

e) w termometrach o czeéciowym zanurzeniu stosunek po-

-iemnoéci odcinka kapilary zawartego migdzy zbiornikiem i

punkfé‘rp‘ okreélajacym gtebokos¢ zanurzenia do pojemnoéci

"zbiornika‘-inie powinien by¢ wigkszy niz:

J
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1/60 - w termometrach rteciowych 2
b 3
1/10 - w termometrach toluenowych,

H

Dopuszczalne sa odchylenia kapilary od symetrycgznego
ustawienia wymienionego w poz, c), lecz w zadnym mjejs-
cu krawedzZ kapilary nie moze wystawaé

poza najkrs’tsze

kreski podziatki, s i

o2

3,3,3, Wielkosci charakterystyczne

o
a) zakres pomiarowy w C,
o
b) dziatka elementarnaw C,
c) nominalne zanurzenie w mm,
d) nominalna érednia temperatura wystajacego stupka cie-
. © 5
czy termometrycznejw C, ¢

o . 3 % (]
e) pojemnoéé ekspansyjnego rozszerzenia kapilary w C,

okreélona w normach przedmiotowych,

3,3,4, Podziatka termometru powinna byé * rozszerzona

poza dolna i gérna granice zakresu pomiarowego co naj-

mniej o 5 dziatek elementarnych,

FIRLT 3
3,3.5, Uktad kresek i ocyfrowanie podziatki - wg norm

przedmiotowych, Wysokoéé cyfr nie powinna... przekraczaé

3 mm, Ocyfrowanie powinno byé tak wykonane, aby jed-
noznacznie odnosito sie do odpowiednich kresek podziatki
i nie utrudniato prawidtowego odczytania v;/skezar'\ termo-

. metréw,
3,3,6, Wykonanie kresek podziatki, kﬂr‘eski podzielni
powinny byé wytrawione, a nastepnie wypetnione trwatym
barwnikiem w kolorze czarnym, Dopuszcza sig po uzgod-

nieniu z odbiorca wyréznienie okre$lonych kresek podziat-

ki i odmienng barwe od pozdstatych,

3,37 Rozmieszczenie kresek podziatki, Kreski podziat-

ki powinny rozpoczynaé sie w odlegtosci co najmniej 10 mm
od tych miejsc kapilary, ktére podczas procesu wykonywa-~
nia termometru byty doprowadzone do stanu plastycznoéci,

Powinny tworzyé kat prosty z wzdtuzng osia kapilary,

3.3.8, Diugosé dziatki elementarnej powinna wynosi€ co

naanniej 0, 4 mm,

3.3,9, Szerokosé kresek podziatki powinna byé  jedna-

kowa dla catej podziatki i nie powinna przekraczaé 0,15 mm,

3,3, 10, Diugoéé kresek podziatki powinna wynosié:

- kreski krétkie - 4/10 szerokoéci podzielni,

- kreski érednie - 7/10 szerokoéci podzielni,

- kreski dtugie -~ co najmniej 9/10 szerokoséci po-
dzielni,

3,3, 11, Przestrzeh nad ciecza termometryczna w ter-

mometrach rteciowych o gérnej granicy wskazanh powyzej

ISOOC powinna byé napetniona gazem chemicznie obojetnym

wzgledem tej cieczy, W termometrach © gérnej granicy
o " "

wskazah nie przekraczajacej 150 C w kapilarze ponad cie-

cza termometryczng moze byé gaz obojetny lub tylko pary

. .tej cieczy, Ciéqienj}eﬂ,_gazu powinno by¢ takie, aby nie na-
E St

stepowato oddgstquw@nie sig cieczy podczas ogr zewania

termometru w najwyzszej temperaturze jego zakresu po-

miarowego,
.

3,3, 12, Suchoéé powietrza wewnatrz ostony, Przed za-

mknigciem ostony powietrze wewnatrz powinno byé tak
g

osuszone, aby w zadnej temperaturze zakresu pomiarowego

termometru na jego $ciankach wewnetrznych nie nastapito

skraplanie pary wodnej,

3,3, 13, Postarzenie, Termometry powinny by¢ tak  po-

starzone w ciaggu cykliu produkcy jnego, aby w wyniku Wy -

grzewania termometru przez 5 h w temperaturze odpowia-
dajacej gérnej granicy zakresu wskazan ( z odchyleniem £1%)
wskazanie w temperaturze OOC (lub innej najnizszej w
zakresie pomiarowym termometru) nie zmienito sie¢ wiecej

'ni¥ o 0,3 wartoéci dziatki elementarnej.

3.3 14, Miejsce spojenia kapilar o réznych przeswitach

powinno znajdowaé si¢ w mniejszej odlegtosci od dna zbior-
nika o minimum 20 mm niZz nominalne zanurzenie termometry
Wymaganie to dotyczy termometrdéw o zanurzeniu czescio-

wym,

3.3, 15, Doktadnoéé wskazah - wg norm przedmiotowych,

3,3,16, Napisy, Na licowej stronie podzielni ponad kres-

kami podziatki nalezy umieécié napis "OC",

Na tylnej stronie podzielni nalezy umieécié¢ nastepujace
dane:

a) nazwe lub znak wytwérni,

b) oznaczenie - wg norm przedmiotowych,

c) numer fabryczny termometru wraz z dwoma ostatnimi

cyframi roku wykonania,

, . o
d) napis "Postarzony' - dla termometréw powyzej 200 C,

3.4, Wymagania uzytkowe, Termometr powinien byé sto-

sowany wraz ze éwiadectwem sprawdzenia zawierajacym
indywidualne poprawki jego wskazah w okreélonych tempe-

raturach,

4, PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

4,1, Pakowanie

4,1,1, Opakowanie '|edno§tkowe Kazdy termometr po-
winien byé pakowany w oddzielny futerat z nasuwang po-
krywka, wykonany z kartonu wg BN-70/7326-12 lub  two-
rzywa sztucznego, Dno futeratu powinno by¢ wytozone migk-

kim materiatem, np, wata, ligning,

4 1,2, Opakowanie transportowe, Termometry opakowa-

ne zgodnie z 4,1, 1 powinny byé umieszczone w pudetkach

kartonowych wg PN-73/0-79401 w liczbie nie wigkszej

niz po 100 sztuk w jednym, W przypadku wigk=-

szych partii termometréw, pudetka kartonowe powinny by¢
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pakowane do skrzyi# drewnianych w:yliﬁonal:'a';ch wg PN-72/
D-79601 zaopatrzonych w uchwyty Utatwiajace przenosze-
nie,

Masa brutto opakowania transportowego nie powinna prze-

kraczaé 50 kg,

4. 1,3, Znakowanie, Na kazdym pudetku kar'tonbwym po-
winien byé umieszczony napis lub naklejka zawie’rla’l.jgca na-
stepujace dane: :

a) oznaczenie termometru wg norm przedmiotow}vych,

b) nazweg lub znak wytwérni,

c) liczbe sztuk termometréw,

d) znak pakujacego,

Na skrzyniach drewnianych powinny byé wykonane

znaki ostrzegawcze wg PN-76/0-79252 p, 2,4,11i 2, 4,3,

iy,

4 2. Przechowywanie, Termometry powinny byé. prze-

chowywane w pomieszczeniach o wilgotnoéci wzglednej 65
+15%, Zaleca sig przechowywanie termometréw w pozycji

pionowej, zbiornikiem w dét,

4,3, Transport, Termometry opakowane wg 4,1 powin-
ny byé przewozone w sposéb zabezpieczajacv ie przed wil-

gocia, wstrzasami i uszkodzeniami mechanicznymi,

5, BADANIA

ke

5,1, Cel bada, Badania termometréw maja na celu
sprawdzenie zgodnoéci kazdego wyprodukowanego termo-

metru z wymaganiami normy oraz z Przepisami ogdélinymi o

termometrach szklanych,

. strukcji nr 7 Prezesa PKNIM o sprawdzaniu

5,2, Rodzaje badai, W celu sprawdzenia zgodno$ci wy-
konania termometru z wymaganiami normy nale:y przepro-
wadzié nastgpujace badania:

d) sprawdzenie jakoéci uzytych materiatéw (3.2 i 3,3,11),

B) sprawdzenie opakowania (4, 1),

c) ogledziny zewnetrzne (3,3,1, 3.3,3 +3,3,10, 3.3, W4,
3.3,16),

d) sprawdzenie wymiaréw i ksztattu termometréw (3,1),

e) sprawdzenie zamocowania podzielni i kapilary (3.3.2),

f) sprawdzenie postarzenia termometréw (3.3, 13),

gg) sprawdzenie wilgotnosci powietrza

(3.3.12),

wewnatrz ostony

h) sprawdzenie doktadnoéci wskazaih termometréw (33.15),

5.3, Opis badah, Badania nalezy przeprowadzié wg In-

uzytkowych
termometréw szklanych ze stata iloécia cieczy termometry-
cznej i bez urzadzen dodatkowych, z dziatkag elementarna o

wartoéci 2 0, 1°C i zakresie wskazaf od -60 do +500°C,

. 5,4, _Przygotowanie partii_ do badai, Przed przystapie-

niem do badaiA termometry powinny byé podzielone na par-
tie sktadajace sig z termometréw tego samego typu, rodza-
ju, wymiaréw i zakreséw pomiarowych, Przy podziale na
partie do badafi, nalezy odrzucié termometry H-\ajgce WYy =

razne wady widoczne gotym okiem,

5 5, Ocena wynikédw badah, Termometr nalezy uznaé za

dobry, jezeli wyniki wszystkich przeprowadzonych badani
wg 5, 2 sa pozytywne,

Termometr nie odpowiadajg{:y ktéremukolwiek z postano-
wieh wg rozdz, 3 nalezy uznaé za niezgodny z wymagania-

mi normy,

KONIEC

Informacje dodatkowe



4 Informacje dodatkowe do BN-78/5531-02

NFORMACJE DODATKOWE

1, Instytucja opracowujaca norme -~ Krajowy Zwiazek
Spétdzielni Sprzetu Medycznego i Laboratoryjnego, Zaktad

Badawczy Konstrukcyjno-Technologiczny, Poznah,

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-73/5531-02

a) rozszerzono wymagania, dostosowujac je do zalecen
RWPG PC 2777-70,

b) okreélono dtugoéci kresek podziatki termometrycznej,

3, Normy i dokumenty zwiazane

PN-70/C-I3100 Rurki termometryczne szklane tatwo top-
liwe, Wspdlne wymagania i badania

PN-72/D-79661 Skrzynki i komp lety skrzynkowe z tarci-
cy, zbijane, Wspéine wymagania

PN-77/H-87025 Mosiadz do obrébki plastycznej. Gatunki

PN-76/M-53851 Termometry. Nazwy i okreslenia

PN-73/O-79401 Opakowanie jednostkowe kartonowe i tek-
turowe, Pudetka

PN-76/O-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe,
Znaki i znakowanie, Wymagania podstawowe,

BN-70/7326-12 Kartony i tektury pudetkowe oraz introli-
gatorskie

Instrukcja nr 7 Prezesa PKNIM o sprawdzaniu uzytkowych
termometréw szklanych ze stata iloscia ciec-zy termo-
metrycznej i bez urzadzef dodatkowych, z dziatka ele-
memar;ng o wartosci BQIOC i zakresie wskazah od -60
do +500°C. (Dz. Norm, i Miar nr 20/1972)

Przepisy ogélne o termometrach szklanych ( Dz, Urz, CUJIM

nr 3/1968 poz, 3,867/1)

4 Zalecenia miedzynarodowe

RWPG PC 2777-70 MeTpoJorud. M eTombl TOB&¢ DKM ¥ UCIIbi=

TaHUA PA0CUMX XULKOCTHLIX CTEKJSTHHHX TEPMOMETPOB

Normy przedmiotowe na poszczegdlne rodzaje termo-
metréw
BN-76/5531-IO Termometry szklane do badania przetwo-

réw naftowych, Termometr do pomiaru temperatury
tamliwoséci asfaltu

BN-76/5531-11 - Termometr do pomiaru ciagliwoéci i pe-
netracji

BN-76/553I-12 - Termometr do pomiaru odparowalnoséci
asfaltu

BN-77/5531-13 - Termometr do destylacji normalinej

BN-77/5531-14 - Termometry do oznaczania lepkoéci ki-
nematycznej i dynamicznej

BN-77/5531-15 Termometry szklane do badania przetwo-

réw naftowych, Termometr do pomiaru temperatury
migknienia asfaltu metoda "Pierécierl i Kula"

BN-77/553!-16 - Termometr do pomiaru tempe_ratury za-
ptonu metoda Brenkena

BN-78/5531-20 - Termometr do pomiaru odpornoéci ole-
jéw na utlenianie metoda WTI

BN-78/5531-21 - Termometry do pomiaru temperatury
krzepnigcia metoda Zukowa

BN-78/553I-22 - Termometry do pomiaru temperatury za-
ptonu metoda Marcussona

BN-78/5531-23 - Termometry do pomiaru preznosci par
metoda Reida

BN-78/5531-24 - Termometry do pomiaru temperatury za-
ptonu metoda Martensa Pensky’ ego

BN-78/5531-25 - Termometry do iepko&ciomierza Englera

BN-78/5531-26 - Termometry do pomiaru temperatury krop-
lenia metoda Ubbelohde’ a

BN-78/5531-27 - Termometry do pomiaru punktu anilino-

wego

6, Symbol wg SWW ~ 0945-22,
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