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1. WSTEP

1.1. Przedm!ot arkusza normy. Przedmiotem niniej-
szego arkusza! normy sg wymagania 1 badania doty-
czace k()tléwiwur/cln_vch clektryeznych  okre¢towych
7z wytwornicg pary, zwanych dalej kotlami.

1.2. Okreslenia

1.2.1. kociot warzelny okretowy — przyrzgd grzejny
stuzacy do gotowania potraw dla zalogi 1 pasazerow
statkéw wodnych.

1.2.2. zbiornik warzelny kotta — pojemnik, w ktérym
odbywa si¢ cotowanic (warzenic) potraw.

1.2.3. ogrzewacz — przestrzen ograniczona Scianka-
mi. w ktdére] nast¢puje proces ogrzewania zbiornika
warzelnego energig cieplna. wytworzonyg przez clek-
tryczne elementy grzejne.

1.2.4. ciSnienie dopuszczalne (Pd) — najwvzsze do-
puszczalne ciSnienie podezas dlugotrwale) pracy kota,
bez uwzglednienia krétkotrwatego podwyzszenia ciSnie-
nia w czasic dziatania zaworu bezpieczenstwa.

1.2.5. Pozostate okreslenia — wyg PN-83/E-08200/01.

2. WYMAGANIA

2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
— wg PN-83/E-08200/01 rozdz. 8 (z wyjatkiem p. 8.2,
8.3, 8.9).

2.2. Szczelnosé i wytrzymato$é ogrzewacza. Ogrze-
wacz powinien byvé calkowicie szezelny I wytrzymaty
w czasic proby hydraulicznej ciSnieniem 200 kPa.

2.3. Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cis-
nienia. Kociol powinien by¢ wyposazony w zawor bez-
picczenstwa o takim dziataniu 1 przepustowosci. aby
w ogrzewaczu nie moglo powstac cisnienie wigksze niz
1.2 ciSnienia dopuszezalnego. Cisnienie dopuszezalne
nic powinno by¢ wyzsze niz 60 kPa. Zawdr bezpic-
czenstwa powinien byé nastawiony tak, aby osiggal wy-
magana przepustowosé przy cisnieniu zawartym w gra-
nicach od Pd do 1.2Pd. Ponadto kociot powinien bv¢é
WYposazony w manometr mierzgey cisnienie w ogrze-
waczu. Na tarczy manometru powinno bvé oznaczone
czerwong kreska cisnienie dopuszezalne kotta. Zaleca

sig, aby obszar roboczy manometru zawarty byl mig-
dzy /1 a %/5 jego zakresu pomiarowego.

2.4. Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem tem-
peratury. Kociol powinien by¢ wyposazony w regulator
termostatyczny oraz nicsamoczynny ogranicznik tem-
peratury.  Regulator powinien samoczynnic odigczac
moc erzejng przy temperaturze nasycenia pary wodnej
odpowiadajace) cisnieniu dopuszezalnemu kotla.

Zaleca sig, aby niestato$¢ temperatury regulowanc)
bvla nic wigksza niz 3% temperatury zadane) regulato-
ra. Ogranicznik niesamoczynny powinien odlacza¢ moc
grzejna w przypadku nadmiernego wzrostu temperatury
elementéw grzejnyeh grozacego uszkodzeniem tych ele-
mentow oraz kotta.

Regulator 1 ogranicznik powinny spetniaé wymaga-
nia wg PN-89/E-93350 oraz wymagania Srodowiskowe
we niniejszego arkusza normy.

2.5. Regulacja poboru mocy. Kociol powinien by¢ wy-
posazony w przetacznik mocy zapewniajacy uzyskanie
czasu rozgrzewu wg 2.6, a nastgpnic gotowanie po-
trawy 1 utrzymanic jej w stanie gorgeym.

2.6. Czas rozgrzewu kotla przy pelnej mocy grzej-
nej nie powinien przekracza¢ 70 min.

2.7. Odpornos¢ na przenikanie wody i na wilgo¢ —
we PN-83/E-08200/01, ponadto obudowa kotla powin-
na zapewniac stopien ochrony IPX4 wg PN-79/E-08106.

2.8. Dziatanie w warunkach nienormalnych — wg
PN-83/E-08200/01 rozdz. 19 (z wyjatkiem p. 19.9).

2.9. Wytrzymato$¢ mechaniczna. Kotly powinny wy-
trzymywacé niedbale obchodzenie si¢ z nimi imitowane
uderzeniami mlotka probierczego wg PN-83/E-08200/01
rozdz. 21.

Kotly powinny wytrzymywaé 1000 udaréw z przy-
spieszeniem [0g 1 7z czasem trwania impulsu 16 ms
wg PN-85/E-04605/02.

Kotly powinny takze wytrzymywaé dlugotrwate drga-
nia sinusoidalne o amplitudzie 0,75 mm w zakresie czg-
stothwosct od 1 do 10 Hz i przyspieszenie 0.5g w za-
kresie czestotliwosei od 10 do 35 Hz wg PN-86/
E-04606/03. '

2.10. Konstrukcja — wg. PN-83/E-08200/01 rozdz. 22
(z wyjatkiem p. 22.4, 22.8, 22.20, 22.22, 22.26, 22.27,
22.31, 22.34). przy czym:
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a) kotly powinny by¢ budowane w klasie I ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym,

b) kotly powinny mie¢ obudowg zabezpieczajaca
przed przedostawaniem si¢ cial statych 1 wody, zapew-
niajgcg stopien ochrony co najmniej 1P44 wg PN-79/
E-08106,

¢) przy kotysaniach do 15° nie powinno wystgpowac
wylewanie si¢ wsadu zagrazajace poparzeniem obstugi,

d) pokrywa zbiornika warzelnego powinna byé wy-
posazona w mechanizm wspomagajacy, zapewniajacy
samoczynne utrzymywanie pokrywy w polozeniu
otwartym, zamkni¢tym i poSrednim,

¢) kurek czerpalny umieszczony w najnizszym punk-
cie zbiornika warzelnego powinien zapewnia¢ odcinanie
i regulowanie intensywnosci wyptywu warzonego czyn-
nika'® o konsystencji przewidzianej w instrukcji ob-
stugi,

i) pokretla kurka czerpalnego zbiornika warzelnego,
kurka kontrolnego ogrzewacza i1 kurka odpowietrzaja-
cego manometru oraz uchwyt pokrywy powinny by¢
wykonane z materialu o malej przewodnosci cieplnej
i tak usytuowane, aby dotknigcie przypadkowe czgsci
metalowych nagrzewanych do temperatury wyzszej niz
75°C byto utrudnione,

¢) kociol warzelny powinien mie¢ uchwyt lub po-
r¢cze sztormowe,

h) elementy grzejne powinny by¢ tatwo wymienialne,

1) ogrzewacz powinien by¢ wyposazony w wodow-
skaz lub kurek kontrolny umozliwiajgce sprawdzenie
przed uruchomieniem kotta pozimu wody w ogrzewa-
czu.

J) ogrzewacz powinien by¢ wyposazony w samo-
czynne urzadzenie napowietrzajaco-odpowietrzajace.

2.11. Podzespoty i elementy — wg PN-83/E-08200/0!
rozdz. 24 (z wyjatkiem p. 24.9 i 24.10).

2.12. Przytaczenie do sieci oraz gietkie przewody ze-
wnetrzne przylaczeniowe — wg PN-83/E-08200/01
rozdz. 25 (z wyjatkiem p. 25.3, 25.7, 25.10).

Zaciski przylaczeniowe powinny by¢ rozmieszczone
w taki sposoéb. aby mozna je bylo wykorzystaé¢ do sta-
lego przylaczenia do sieci elektrycznej oraz do przewo-
duwe przytgczeniowego.

2.13. Zaciski przewodéw zewne¢trznych — wg PN-83/
E-08200/01 rozdz. 26. Ponadto zaciski powinny umoz-
liwia¢ przylaczenie do sieci instalacyjnej kablem okrg-
towym o przekroju dostosowanym do obcigzenia
i zgodnie z wymaganiami Instalacji Klasyfikacyjne;.

2.14. Potaczenia ochronne — wg PN-83/E-08200/01.
Ponadto zacisk uziemiajacy powinien by¢ nie mniej-
szy niz M5 i1 powinien umozliwia¢ przylaczenie prze-
wodu uziemiajacego o przekroju o jeden stopien mniej-
szym od przekroju kabla zasilajacego.

2.15. Odlegtosé po izolacji, odstepy izolacyjne i odleg-
tosci przez izolacje. Odlegtosci po izolacji i odstgpy
izolacyjne nie powinny by¢ mniejsze od podanych
w BN-89/3083-24/00 p. 2.13. Pozostatle wymagania —
wg PN-83/E-08200/01 rozdz. 29.

2.16. Odporno$¢ na wysoka temperature, zar i prady
petzajace. Czgsci izolacyjne, na ktérych mocowane sa
czgsci pod napigciem powinny byé odporne na tempe-
raturg, zar i prady pelzajace w stopniu okre$lonym
w PN-83/E-08200/01 rozdz. 30.

2.17. Sprawno$é cieplna kotta powinna by¢ nie mniej-
sza niz 0,7. ‘

2.18. Cechowanie — wg BN-89/3083-24/00 p. 2.16.
Ponadto na tabliczce znamionowe] powinna by¢ poda-
na pojemno$¢ znamionowa kotta i ci$nienie dopuszczal-
ne (Pd) ogrzewacza, a na wewngtrzne] powierzchni
uzytkowe) zbiornika warzelnego powinien byé trwale
i wyraznie oznaczony poziom odpowiadajacy pojemno-
$ci znamionowe). W poblizu kurka kontrolnego pozio-
mu wody w ogrzewaczu nalezy umie$ci¢ znak ostrzegaw-
ezZy % 115°C",

2.19. Pozostale wymaganja — wg BN-89/3083-24/00.

3. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE

Kotty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodze-
niami mechanicznymi oraz dziataniemm opadéw atmos-
ferycznych w czasie transportu i przechowywania.

', 4. BADANIA
4.1. Zakres badan peinych. Badania peine polegaja

na wykonaniu wszystkich préob wg tablicy.
-

v

. w : 4
C Lp. Niwa. badnis ymagania wg Badania wg
¥ BN-89/3083-24/00 | BN-90/3083-24/04 | BN-89/3083-24/00 | BN-90/3083-24/04
1 2 3 4 5 6
1 Ogledziny oraz sprawdzenie zgodnosci z do- p- 2.1, 2.16 2.3,2.4,2.10,2.11, p. 44.1 4.5.1
kumentacjg 212, 2,13, 2,14,
2.18. 2.19
2 Sprawdzenie ochrony przed porazeniem 2.1 PN-83/E-08200/01 rozdz. 8
pradem elektrycznym
3 Sprawdzenie poboru mocy p. 2.3 452
B Proba szczelno$ci ogrzewacza 22 453
5 Sprawdzenie czasu rozgrzewu p. 24 2.6 454
6 Sprawdzenie nagrzewania p. 2.5 4.5.5
7 Sprawdzenie dziatania w warunkach prze- 4.5.6
cigZenia
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cd. tablicy
Lo, Nanme, Dok Wymagania wg Badania wg
BN-89/3083-24/00 | PN-90/3083-24/04 | BN-89/3083-24/00 | BN-90/3083-24/04

1 2 ’ 3 4 5 6

8 Sprawdzenie dzialania zaworu bezpieczen- p. 2.6.1 2.3 4.5.7
stwa

9 Sprawdzenie pradu uptywowego w tempera- p.- 2.7.1 458
turze roboczej

10 Sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne) izo- 459
lacji w temperaturzez roboczej

11 Sprawdzenie zaklécen radioelektrycznych PN-83/E-08200/01 rozdz. 14 PN-83/E-08200/01 rozdz. 14

12 Sprawdzenie odpornosci na przenikanie wo- 2.7 4.5.10
dy i na wilgoé

13 Sprawdzenie zabezpieczenia przed prze- PN-83/E-08200/01 rozdz. 17 PN-83/E-08200/01 rozdz. 17
cigzeniem by

14 Sprawdzenie dzialania w warunkach nienor- 2.8 4.5.11
malnych

15 Sprawdzenie wytrzymato$ci mechanicznej 29 PN-83/E-08200/01 rozdz. 21

16 Sprawdzenie konstrukcji 2.10 4.5.12

17 Sprawdzenie przewodéw wewngtrznych PN-83/E-08200/01 rozdz. 23 PN-83/E-08200/01 rozdz. 23

18 Sprawdzenie podzespoldw i elementéw 2.11 PN-83/E-08200/01 rozdz. 24

19 Sprawdzenie przylaczenia-do sieci oraz gigt- 2.12 PN-83/E-08200/01 rozdz. 25
kich przewodéw zewngtrznych

20 Sprawdzepie zaciskow przewodéw zewng- 213 PN-83/E-08200/01 rozdz. 26
trznych I

21 Sprawdzenie potaczen ochronnych 2.14 PN-83/E-08200/01 rozdz. 27

22 Sprawdzenie wkrgtow i polaczen PN-83/E-08200/01 rozdz. 28 PN-83/E-08200/01 rozdz. 28

23 Sprawdzenie odleglo$ci po izolacji, odstg- 2.15 45.13
pow izolacyjnych i adlegtosci przez izolacj¢

24 Sprawdzenie odporno$ci na wysoka tempe- 2.16 PN-83/E-08200/01 rozdz. 30
raturg, zar i prady petzajace

25 Sprawdzenie odpornosci na korozjg p. 2.14 p. 44.11

26 Sprawdzenie oddziatywania toksycznego PN-83/E-08200/01 rozdz. 32 PN-83/E-08200/01 rozdz. 32

27 Sprawdzenie sprawnosci 2.17 i 4.5.14

4.2. Zakres badan niepelnych. Badania niepetne obej-
muja préby wg tablicy Ip. 1, 3, 10 1 21.

4.3. Pobieranie préobek — wg BN-89/3083-24/00

p. 4.2.

4.4. Ogblne warunki wykonywania badan wg
PN-83/E-08200/01 rozdz. 4 (z wyjatkiem p. 4.8, 4.10,
4.13,.4.14). Ponadto powinny by¢ spetnione nastg¢pu-
jace warunki:

a) ogrzewacz powinien by¢ napetniony woda do po-
‘ziomu co najmniej 0 5 cm wyzszego od minimalnego
poziomu oznaczonego na wodowskazie lub do poziomu
kurka kontrolnego, a zbiornik warzelny do poziomu
odpowiadajacego pojemnosci znamionowej kotla; tem-
peratura wody powinna by¢ réwna 20 £I°C,

b) regulator temperatury i niesamoczynny ogranicz-
nik temperatury powinny by¢ nastawione zgodnie z 2.4.

4.5. Opis badan

4.5.1. Ogledziny oraz sprawdzenie zgodno$ci z doku-
mentacja — wg BN-89/3083-24/00 p. 4.4.1. Ponadto
w trakcie ogledzin nalezy sprawdzi¢, czy spelnione sg
wymagania wg 2.3, 2.4, 2.10a), 2.10d), 2.10f), 2.10g),
2.10i), 2.10j), a przy sprawdzeniu zgodnosci z doku-

mentacja ocenic, czy spetnione s3 wymagania wg 2.10c),
2.10e), 2.10h).

4.5.2. Sprawdzenie poboru mocy — wg: PN-83/
E-08200/01 rozdz. 10 (z wyjatkiem p. 10.2).

4.5.3. Proba szczelnosci ogrzewacza. Ogrzewacz nale-
zy podda¢ ci$nieniu hydraulicznemu wg 2.2, przy czym
szybkod¢ wzrostu ci$nienia nie powinna przekraczaé
100 kPa/min. Ci$nienie prébne nalezy utrzymywac
w ciggu 5 min, po czym obniza¢ je jednostajnie do
60 kPa, a nastgpnie jeszcze raz podnies¢ do 200 kPa
i utrzymywa¢ w ciggu 5 min. Nastgpnie powtdrnie
obnizy¢ do ci$nienia 60 kPa i przy tym ci$nieniu prze-
prowadzi¢ ogl¢dziny.

Wynik proby nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli przy
oglgdzinach nie stwierdzono przecieku wody w miejscu
utozenia spoin, polaczen armatury kotta, jak réwniez
w zadnym innym miejscu ogrzewacza.

4.5.4. Sprawdzenie czasu rozgrzewu nalezy wykonaé
w czasie sprawdzenia sprawnosci cieplnej wg 4.5.14,
Czas od chwili wlaczenia kotta pod napigcie do za-
gotowania si¢ wody w zbiorniku warzelnym nie powi-
nien by¢ dluzszy od wymaganego w 2.6.
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4.5.5. Sprawdzenie nagrzewania si¢ kottow i ich naj-
blizszego otoczenia — wg PN-83/E-08200/01 rozdz. 11
(z wyjatkiem p. 11.2, 11.5, 11.6, 11.10) oraz PN-84/
A-55535 p. 3.3.1. Kociol powinien pracowa¢ w nor-
malnych warunkach oddawania ciepla, poszczegdlne
elementy grzejne powinny by¢ wilaczone, a przelgcz-
niki, ograniczniki i urzadzenia sterujace powinny by¢
ustawione tak, aby umozliwialy uzyskanie najgorszych
warunkow proby. Nalezy zmierzy¢ przyrosty tempera-
tur w miejscach i w sposdb okreslony w PN-83/
E-08200/01 rozdz. 11. Wynik badania nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli zostana spetnione wymagania okre§lone
w BN-89/3083-24/00 p. 2.4. ,

4.5.6. Sprawdzenie dziatania w warunkach przeciaze-
nia — wg BN-89/3083-24/00 p. 4.4.5 oraz PN-83/
E-08200/01 rozdz. 12 (z wyjatkiem p. 12.2).

4.5.7. Sprawdzenie dziatania zaworu bezpieczenstwa
— wg uzgodnienia pomigdzy wytworea kotta 1 wytwor-
ca zaworu przy uwzglgdnieniu wymagan wg 2.3.

4.5.8. Sprawdzenie pradu uptywowego w temperaturze
roboczej — wg PN-83/E-08200/01 p. 13.1 i 13.2 w za-
kresie przyrzadow statych klasy I z wylaczanymi od-
dzielnie elementami grzejnymi.

4.5.9. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji
w temperaturze roboczej — wg PN-83/E-08200/01
p. 13.3 przy stosowaniu napigcia probierczego 1250 V
— do kottéw na napigcie znamionowe 220 Vi 1700 V
— do kottbw na napigcie znamionowe do 440 V.

4.5.10. Sprawdzenie odporno$ci na przenikanie wody
i na wilgo¢é — wg PN-83/E-08200/01 rozdz. 15, przy
czym:

— przy sprawdzaniu odporno$ci na przelewanie
zbiornik warzelny kotla nalezy napetni¢ catkowicie wo-
da zawierajaca okolo 1% roztwor NaCl, a nastgpnie
dodawaé stopniowo w ciggu | min wod¢ w ilo$ci row-
nej 5% pojemnosci zbiornika, lecz nie wigeej niz 10 dm’.
W kottach przylaczonych na state do sieci wodociggo-
wej zawor odcinajacy doptyw wody nalezy pozostawié
otwarty i napelnia¢ przez | min po wystapieniu pierw-
szych oznak przelewania lub do czasu zadzialania urza-
dzenia odcinajacego doptyw wody (jezeli kociotl jest
w takie wyposazony); nalezy wzia¢ pod uwage prze-
chyly, ktére moga dochodzi¢ do 22.5°,

— przy sprawdzaniu odporno$ci na przenikanie wo-
dy kociot nalezy podda¢ prébie przewidzianej dla dru-
giej cyiry charakterystycznej 4 wg PN-79/E-08106,

— przy sprawdzeniu odpornosci na przenikanie wil-
goci nalezy wykonac¢ probg w higrostacie w ciagu 24 h.
Jezeli umieszczenie calego kotta w higrostacie jest nie-
mozliwe, to zespoty grzejne nalezy umieszcza¢ oddziel-
nie.

4.5.11. Sprawdzenie dzialania w warunkach nienor-
malnych — wg PN-83/E-08200/01 p. 19.2 +19.51 19.11
po spuszczeniu wody z ogrzewacza 1 przy zamknigtej
pokrywie kotta. Pozostale warunki — wg 4.5.5.

4.5.12. Sprawdzenie konstrukcji — wg PN-83/
E-08200/01 rozdz. 22 ze zmianami wg 2.10 niniejsze-
go arkusza normy.

4.5.13. Sprawdzenie odleglosci po izolacji, odstepow
izolacyjnych i odleglosci przez izolacje — wg PN-83/
E-08200/01 rozdz. 29 w zakresie dotyczacym przyrza-
dow klasy I na napigcie robocze od 220 do 440 V
pradu przemiennego.

4.5.14. Sprawdzenie sprawnoS$ci cieplnej kotta wyko-
nuje si¢ w normalnych warunkach pracy wg 4.4. W ob-
wod zasilania powinien by¢ wilaczony licznik energii
elektrycznej. Badanie mozna rozpocza¢ dopiero po
ustaleniu si¢ temperatury wody w .ogrzewaczu i w zbior-
niku warzelnym. Badanie nalezy prowadzi¢ do uzyska-
nia temperatury wody w zbiorniku warzelnym réwnej
95°C. W czasie badania pokrywa zbiornika warzelne-
go powinna by¢ zamknigta.

Sprawno$¢ kotta nalezy obliczy¢ wg wzoru

m 'Cp(’wg_tw:)

n =

A
w ktorym:
m — masa wody w zbiorniku warzelnym, kg,
¢p — ciepto wilasciwe, wody, kJ/kg°C,

twy — temperatura wody podgrzanej, °C,

tw: — temperatura wody zimnej, °C,

A — ilos¢ energii doprowadzonej do kotla, kJ.

Wynik préby nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli spraw-
nos$¢ okaze si¢ nie nizsza od wymaganej w 2.17.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Centrum Techniki Okreto-
wej, Gdansk.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-77/3083-24/04

a) doprowadzono do zgodnosci z PN-83/E-08200/01 i BN-89/
3083-24/00,

b) zmieniono wymagania dotyczace m.in.:

— ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

— nagrzewania si¢ cz¢éci konstrukeyjnych,

— dzialania w warunkach przecigzenia,

— wytrzymalosci mechanicznej,

— odpornosci na przenikanie cial statych 1 wody,

— pradu uplywowego,

¢) zmieniono postanowienia dotyczgce sprawdzenia odpornosei
na udary wielokrotne 1 wibracje sinusoidalne.

3. Normy zwigzane
BN-89/3083-24/00 Elektryezne przyrzady grzejne kuchenne okr¢to

we. Ogélne wymagania i badania

PN-84/A-55535 Kotly warzelne clektryczne. dla zakladow zbiorpwe-
go zywienia. Wymagania i badania ;

PN-85/E-04605/02 Wyroby elektrotechniczne. Proby srodowiskowe.

Proba Eb — udary wielokrotne

PN-86/E-04606/03 Wyroby elektrotechniczne. Proby Srodowiskowe.

Préba Fe — wibracje (sinusoidalne)

PN-79/E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie
ochrony. Podzial, wymagania i badania

PN-83E-08200/01 Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Bez-
pieczenstwo uzytkowania. Ogélne wymagania i badania

PN-89/E-93350 Automatyczne regulatory do przyrzadéw powszech-
nego uzytku i podobnych. Ogblne wymagania i badania

4. Autor projektu normy — mer inz. Andrzej Szemro — Centrum
Techniki Okrgtewej, Gdansk:
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