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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do plazmowania, zwtaszcza roslin plazmg niskotempe-
raturowg pracujgce pod cisnieniem atmosferycznym, przyczyniajgce sie zwlaszcza do poprawy wzrostu
korzeni i gojenia ran roslin.

W dokumencie patentowym nr RU2016122792 (A), pt. METHOD FOR ROOT FORMATION STI-
MULATION OF VITIS AMURENSIS GRAPE CUTTINGS opisano stymulacje ukorzeniania winorosli
dzieki zanurzeniu obcietych pedéw w roztworze, w ktérym zanurzono elektrody bimetaliczne, zawiera-
jacym jony srebra i miedzi.

Zastosowanie elektrod statego napiecia umieszczonych w ziemi w celu poprawy wzrostu korzeni
przedstawiono w dokumencie patentowym nr DE2841933 (A1) pt. ELECTRICAL STIMULATION FOR
CELL GROWTH PROMOTION — BY APPLYING DIRECT CURRENT IN PULSES OR WITH CONTI-
NUOUS POLARITY CHANGES, TO ROOT AREA OR TO MEDIA CONTG. NUTRIENTS.

Wykorzystywanie emulsji zawierajgcych wyciggi z Abies Sibirica w celu ochrony przed grzybami
oraz stymulacji ukorzeniania przedstawiono w dokumencie patentowym nr RU2010124306 (A) pt.
SIBERIA FIR EMULSIVE AGENT FOR DISEASE CONTROL, GROWTH STIMULATION AND ROOT-
FORMATION OF GRAIN, VEGETABLE AND ORNAMENTAL PLANTS ON OPEN AND CLOSED
GROUND.

Do opryskéw nasion oraz roslin uzyto roztwér zawierajgcy glicyne w celu stymulacji wzrostu ko-
rzenia buraka cukrowego, a przedstawiono to w dokumencie patentowym nr RU2337544 (C1) pt. MET-
HOD OF STIMULATION OF SUGAR BEET ROOT GROWTH AND DEVELOPMENT.

W dokumencie patentowym nr US5883048 (A) pt. THIOL STIMULATION OF ROOT FORMA-
TION oraz w dokumencie patentowym nr AU4344199 (A) pt. THIOL ACTIVATION OF CYTOTOXIC
AGENTS AND ROOT FORMATION STIMULATION zastosowano tiol do zwiekszenia przyrostu korzeni.

W dokumencie patentowym nr BG50628(A1) pt. DEVICE FOR ROOT FORMATION STIMULA-
TION, przedstawiono zastosowanie mieszanki zawierajgcej kwasy ttuszczowe zawierajgce idol oraz wi-
tamine K3 do rozmnazania wegetatywnego drzew wisni i moreli.

Znane sg reaktory plazmowe z barierg dielektryczng oraz typu glid-arc pracujgce pod ci$nieniem
atmosferycznym z uzyciem gazu procesowego w postaci azotu lub powietrza opisane w publikacji Ma-
zurek P., Pawtat J., Kwiatkowski M., Badanie zaburzen przewodzacych w torze zasilania reaktoréw DBD
i GlidArc, Przeglad Elektrotechniczny 2015, 11, strony 50-53 oraz w publikacji Kogelschatz U., Eliasson
B., Egli W. Dielectric-Barrier Discharges. Principle and Applications, Journal de Physique IV Colloque,
1997, 07(C4), strony C4-47-C4-66.

Celem wynalazku jest stymulacja roslin plazmg niskotemperaturowg pracujgcg pod ci$nieniem
atmosferycznym, przyczyniajgca sie miedzy innymi do poprawy wzrostu korzeni i gojenia ran roslin.

Istotg urzgdzenia do plazmowania zwtaszcza roslin plazmg niskotemperaturowg pracujgcego pod
cisnieniem atmosferycznym, posiadajgcego zbiornik, n6z, reaktor plazmowy jest to, ze sklada sie
z suwnicy z silnikiem napedzajgcym, do ktdrej zamocowana jest ptyta mocujgca z zainstalowanym do
niej reaktorem plazmowym. Do ptyty mocujgcej zamocowany jest co najmniej jeden sitownik napedzany
pompg z zainstalowang na koncu sitownika ostong. Pod reaktorem plazmowym znajduje sie stét, na
ktérym znajduje sie co najmniej jedna obudowa, z zawiasem tgczacym krawedz obudowy z pojemni-
kiem. Pojemnik od spodu potgczony jest z sitownikiem zasilanym pompa. Sitownik jest przytwierdzony
do obudowy. Natomiast pod stotem znajduje sie podajnik tasmowy. Korzystnie w poblizu stotu znajduje
sie pierwsze ramie manipulatora, na ktérego koncu znajduje sie zawor potgczony przewodem hydrau-
licznym ze zbiornikiem. Wskazane jest aby obok stotu znajdowat sie zbiornik, w sgsiedztwie ktérego
znajdowatoby sie ramie manipulatora z chwytakiem oraz znajdowatby sie néz. Wskazane jest aby silnik
napedzajacy suwnicy, pompa sitownika, reaktor plazmowy, uktad napedowy podajnika tasmowego, n6z,
chwytak, ramie manipulatora, ramie drugiego manipulatora potgczone byty z systemem sterowania, za-
silania i akwizycji danych.

Korzystnym skutkiem urzgdzenia wedtug wynalazku jest poprawa procesu ukorzeniania roslin po
obrébce plazmowej wynikajgca ze zwiekszenia masy oraz dtugosci wytworzonych korzeni a takze
zwiekszenie przyrostu kalusa wptywajgce pozytywnie na proces gojenia ran roslin po zabiegach piele-
gnacyjnych. Dodatkowym korzystnym skutkiem jest dekontaminacja mikrobiologiczna wptywajgca na
redukcje chorobotwérczej mikroflory, co w konsekwencji ogranicza infekcje roslin. Stymulacja plazmowa
urzadzeniem wedtug wynalazku pozwala na ograniczenie ilosci stosowanych w rolnictwie $rodkéw che-
micznych, przez co jest przyjazna dla srodowiska. Proponowane urzgdzenie umozliwiajgce obrébke



PL 234 121 B1 3

plazmowa stacjonarng i w terenie daje w perspektywie realne oszczednosci ekonomiczne oraz przyczy-
nia sie do poprawy jakosci oferowanych na rynku produktéw roslinnych.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku, na kto-
rym fig. 1 przedstawia urzadzenie w widoku z przodu, zas fig. 2 — przekréj pojemnika wzdtuz linii A-A.

Urzadzenie w przedstawionym przyktadzie wykonania sktada sie z suwnicy 1 z silnikiem nape-
dzajgcym 2. Do suwnicy 1 zamocowana jest ptyta mocujgca 3 z zainstalowanym do niej reaktorem
plazmowym 4 typu Glid — arc z elektrodami 24, oraz wlotem gazu procesowego 25 potgczonym prze-
wodem rurowym 26 z uktadem przygotowania gazu procesowego 27, ktéry potgczony jest przewodem
elektrycznym 28 z systemem sterowania, zasilania i akwizycji danych 23. Na obrzezach ptyty 3 zamo-
cowane sg dwa sitowniki 5 z zainstalowang na ich koncach ruchomg ostong 6. Pod reaktorem plazmo-
wym 4 znajduje sie stét 7, na ktérym znajdujg sie cztery obudowy 8, z zawiasami 9 tgczgcymi krawedzie
obudéw 8 z pojemnikami 10. Pojemniki 10 od spodu potgczone sg z sitownikami 11 przytwierdzonymi
do obuddw 8. Pod stotem 7 znajduje sie podajnik tasmowy 12, na ktérym znajdujg sie pojemniki hodow-
lane 29 umieszczone doktadnie pod pojemnikami 10. Sitownik 5 potgczony jest przewodem cisnienio-
wym 30, poprzez pompe 21 ze zbiornikiem ptynu hydraulicznego 31, ktory potgczony jest rowniez prze-
wodem cisnieniowym 32, poprzez pompe 22 z sitownikiem 11. Pompy 21 i 22 podfgczone sg odpowied-
nio przewodami elektrycznymi 33 i 34, z systemem sterowania, zasilania i akwizycji danych 23, ktéry
podtagczony jest réwniez z sitownikiem 11. Obok stotu 7 znajduje sie ramie manipulatora 13, na ktérego
kohAcu znajduje sie elektrozawér 14 potgczony przewodem hydraulicznym 15 poprzez pompe 35 ze
zbiornikiem 16. Obok stotu 7 znajduje sie rowniez zbiornik 17 z pedami roslin, w sgsiedztwie ktérego
znajduje sie ramie manipulatora 18 z chwytakiem 19 oraz znajduje sie n6z 20. N6z 20, silnik napedza-
jacy 2 suwnice 1, pompg 35, elektrody 24 reaktora plazmowego 4, uktad napedowy podajnika tasmo-
wego 12, chwytak 19, ramie manipulatora 18, ramie manipulatora 13, elektrozawdr 14, ptyta reaktora
plazmowego 3 potgczone sg z systemem sterowania, zasilania i akwizycji danych 23 odpowiednio prze-
wodami elektrycznymi 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45.

Dziatanie urzgdzenia polega na tym, ze system sterowania, zasilania i akwizycji danych 23 za
pomocg pompy 35 i elektrozaworu 14 zintegrowanego z ramieniem manipulatora 13 napetnia pojemniki
10 wodg lub pozywkg hodowlang ze zbiornika 16. Nastepnie chwytak 19 ramienia manipulatora 18 po-
biera ped roslinny umieszczony w zbiorniku 17 i po obcieciu do wymaganej dtugosci za pomocg noza
20 umieszcza ped roslinny w pojemniku 10. System sterowania, zasilania i akwizycji danych 23 za po-
moc3 silnika napedzajgcego 2 suwnice 1 umieszcza reaktor plazmowy 4 nad pojemnikiem 10 i po za-
mknieciu poprzez uruchomienie sitownik 5 ruchomej ostony 6, z uktadu przygotowania gazu proceso-
wego 27 do wlotu gazu 25 reaktora plazmowego 4 podawany jest gaz. Poprzez przewody elektryczne
39 zasilane sg elektrody 24 i uruchamiany jest nad pojemnikiem 10 reaktor plazmowy 4 generujacy
plazme nietermiczng. Plazmowane sg powierzchnie boczne pedéw umieszczonych w pojemniku 10. Po
ustalonym czasie obrébki plazmowej i podniesieniu ruchomej ostony 6 przy uzyciu sitownika 5 reaktor
plazmowy 4 przemieszcza sie na suwnicy 1 nad kolejny pojemnik 10 za$ poplazmowany wczesniej
pojemnik 10 umieszczony na zawiasie 9 jest unoszony do pozycji pionowej za pomocg sitownika 11
i ped wraz z wodg lub pozywka hodowlang osuwa sie grawitacyjnie do pojemnika hodowlanego 29 uto-
zonego ha przemieszczajgcym sie podajnikiem tasmowym 12. Synchronizacja dziatania wszystkich ele-
mentéw urzgdzenia, ich zasilanie i sterowanie odbywa sie poprzez przesytanie sygnatdw elektrycznych
i przeptyw pradu przewodami elektrycznymi 28, 33, 34, 36—45 z systemu zasilania, sterowania i akwi-
zycji danych 23.
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Wykaz oznaczeh:

wlot gazu procesowego

przewod hydrauliczny

uktad przygotowania gazu procesowego

przewdd elektryczny
pojemniki hodowlane
przewdd cisnieniowy

zbiornik ptynu hydraulicznego

przewdd cisnieniowy
przewdd elektryczny
przewdd elektryczny
pompa

przewdd elektryczny
przewdd elektryczny
przewdd elektryczny
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przewdd elektryczny
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przewdd elektryczny
przewdd elektryczny
przewdd elektryczny
przewdd elektryczny



PL 234 121 B1 5

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do plazmowania zwtaszcza roslin plazmg niskotemperaturowg pracujgce pod ci-
$nieniem atmosferycznym, posiadajgce zbiornik i reaktor plazmowy, znamienne tym, ze
skfada sie z suwnicy (1) z silnikiem napedzajgcym (2), do ktérej zamocowana jest ptyta mo-
cujgca (3) z zainstalowanym do niej reaktorem plazmowym (4), zas do ptyty (3) zamocowany
jest co najmniej jeden sitownik (5) napedzany pompg (21) z zainstalowang na koncu sitownika
(5) ostong (6), natomiast pod reaktorem plazmowym (4) znajduje sie stét (7), na ktérym znaj-
duje sie co najmniej jedna obudowa (8), z zawiasem (9) fgczacym krawedz obudowy (8) z po-
jemnikiem (10), zas$ pojemnik (10) od spodu potgczony jest z sitownikiem (11) zasilanym
pompag (22), ktdry to sitownik (11) jest przytwierdzonym do obudowy (8), natomiast pod stotem
(7) znajduje sie podajnik tasmowy (12).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze obok stotu (7) znajduje sie pierwsze ramie
manipulatora (13), na ktérego koncu znajduje sie zawor (14) potaczony przewodem hydrau-
licznym (15) ze zbiornikiem (16).

3. Urzadzenie wediug zastrz. 1 znamienne tym, ze obok stotu (7) znajduje sie zbiornik (17),
w sgsiedztwie ktérego znajduje sie ramie manipulatora (18) z chwytakiem (19) oraz znajduje
sie noz (20).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienne tym, ze silnik napedzajacy (2)
suwnicy (1), pompa (21) sitownika (5), pompa (22) sitownika (11), reaktor plazmowy (4),
uktad napedowy podajnika tasmowego (12), n6z (20), chwytak (19), ramie manipulatora
(18), ramie drugiego manipulatora (13) potgczone sa z systemem sterowania, zasilania
i akwizycji danych (23).
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Rysunki
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