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Opis wynalazku 

Przedmiotem wynalazku jest urządzenie do plazmowania, zwłaszcza roślin plazmą niskotempe-

raturową pracujące pod ciśnieniem atmosferycznym, przyczyniające się zwłaszcza do poprawy wzrostu 

korzeni i gojenia ran roślin. 

W dokumencie patentowym nr RU2016122792 (A), pt. METHOD FOR ROOT FORMATION STI-

MULATION OF VITIS AMURENSIS GRAPE CUTTINGS opisano stymulację ukorzeniania winorośli 

dzięki zanurzeniu obciętych pędów w roztworze, w którym zanurzono elektrody bimetaliczne, zawiera-

jącym jony srebra i miedzi. 

Zastosowanie elektrod stałego napięcia umieszczonych w ziemi w celu poprawy wzrostu korzeni 

przedstawiono w dokumencie patentowym nr DE2841933 (A1) pt. ELECTRICAL STIMULATION FOR 

CELL GROWTH PROMOTION – BY APPLYING DIRECT CURRENT IN PULSES OR WITH CONTI-

NUOUS POLARITY CHANGES, TO ROOT AREA OR TO MEDIA CONTG. NUTRIENTS. 

Wykorzystywanie emulsji zawierających wyciągi z Abies Sibirica w celu ochrony przed grzybami 

oraz stymulacji ukorzeniania przedstawiono w dokumencie patentowym nr RU2010124306 (A) pt.  

SIBERIA FIR EMULSIVE AGENT FOR DISEASE CONTROL, GROWTH STIMULATION AND ROOT-

FORMATION OF GRAIN, VEGETABLE AND ORNAMENTAL PLANTS ON OPEN AND CLOSED  

GROUND. 

Do oprysków nasion oraz roślin użyto roztwór zawierający glicynę w celu stymulacji wzrostu ko-

rzenia buraka cukrowego, a przedstawiono to w dokumencie patentowym nr RU2337544 (C1) pt. MET-

HOD OF STIMULATION OF SUGAR BEET ROOT GROWTH AND DEVELOPMENT. 

W dokumencie patentowym nr US5883048 (A) pt. THIOL STIMULATION OF ROOT FORMA-

TION oraz w dokumencie patentowym nr AU4344199 (A) pt. THIOL ACTIVATION OF CYTOTOXIC 

AGENTS AND ROOT FORMATION STIMULATION zastosowano tiol do zwiększenia przyrostu korzeni. 

W dokumencie patentowym nr BG50628(A1) pt. DEVICE FOR ROOT FORMATION STIMULA-

TION, przedstawiono zastosowanie mieszanki zawierającej kwasy tłuszczowe zawierające idol oraz wi-

taminę K3 do rozmnażania wegetatywnego drzew wiśni i moreli. 

Znane są reaktory plazmowe z barierą dielektryczną oraz typu glid-arc pracujące pod ciśnieniem 

atmosferycznym z użyciem gazu procesowego w postaci azotu lub powietrza opisane w publikacji Ma-

zurek P., Pawłat J., Kwiatkowski M., Badanie zaburzeń przewodzących w torze zasilania reaktorów DBD 

i GlidArc, Przegląd Elektrotechniczny 2015, 11, strony 50–53 oraz w publikacji Kogelschatz U., Eliasson 

B., Egli W. Dielectric-Barrier Discharges. Principle and Applications, Journal de Physique IV Colloque, 

1997, 07(C4), strony C4-47-C4-66. 

Celem wynalazku jest stymulacja roślin plazmą niskotemperaturową pracującą pod ciśnieniem 

atmosferycznym, przyczyniająca się między innymi do poprawy wzrostu korzeni i gojenia ran roślin. 

Istotą urządzenia do plazmowania zwłaszcza roślin plazmą niskotemperaturową pracującego pod 

ciśnieniem atmosferycznym, posiadającego zbiornik, nóż, reaktor plazmowy jest to, że składa się 

z suwnicy z silnikiem napędzającym, do której zamocowana jest płyta mocująca z zainstalowanym do 

niej reaktorem plazmowym. Do płyty mocującej zamocowany jest co najmniej jeden siłownik napędzany 

pompą z zainstalowaną na końcu siłownika osłoną. Pod reaktorem plazmowym znajduje się stół, na 

którym znajduje się co najmniej jedna obudowa, z zawiasem łączącym krawędź obudowy z pojemni-

kiem. Pojemnik od spodu połączony jest z siłownikiem zasilanym pompą. Siłownik jest przytwierdzony 

do obudowy. Natomiast pod stołem znajduje się podajnik taśmowy. Korzystnie w pobliżu stołu znajduje 

się pierwsze ramie manipulatora, na którego końcu znajduje się zawór połączony przewodem hydrau-

licznym ze zbiornikiem. Wskazane jest aby obok stołu znajdował się zbiornik, w sąsiedztwie którego 

znajdowałoby się ramię manipulatora z chwytakiem oraz znajdowałby się nóż. Wskazane jest aby silnik 

napędzający suwnicy, pompa siłownika, reaktor plazmowy, układ napędowy podajnika taśmowego, nóż, 

chwytak, ramie manipulatora, ramie drugiego manipulatora połączone były z systemem sterowania, za-

silania i akwizycji danych. 

Korzystnym skutkiem urządzenia według wynalazku jest poprawa procesu ukorzeniania roślin po 

obróbce plazmowej wynikająca ze zwiększenia masy oraz długości wytworzonych korzeni a także 

zwiększenie przyrostu kalusa wpływające pozytywnie na proces gojenia ran roślin po zabiegach pielę-

gnacyjnych. Dodatkowym korzystnym skutkiem jest dekontaminacja mikrobiologiczna wpływająca na 

redukcję chorobotwórczej mikroflory, co w konsekwencji ogranicza infekcje roślin. Stymulacja plazmowa 

urządzeniem według wynalazku pozwala na ograniczenie ilości stosowanych w rolnictwie środków che-

micznych, przez co jest przyjazna dla środowiska. Proponowane urządzenie umożliwiające obróbkę 
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plazmową stacjonarną i w terenie daje w perspektywie realne oszczędności ekonomiczne oraz przyczy-

nia się do poprawy jakości oferowanych na rynku produktów roślinnych. 

Wynalazek został przedstawiony w przykładzie wykonania na schematycznym rysunku, na któ-

rym fig. 1 przedstawia urządzenie w widoku z przodu, zaś fig. 2 – przekrój pojemnika wzdłuż linii A-A. 

Urządzenie w przedstawionym przykładzie wykonania składa się z suwnicy 1 z silnikiem napę-

dzającym 2. Do suwnicy 1 zamocowana jest płyta mocująca 3 z zainstalowanym do niej reaktorem 

plazmowym 4 typu Glid – arc z elektrodami 24, oraz wlotem gazu procesowego 25 połączonym prze-

wodem rurowym 26 z układem przygotowania gazu procesowego 27, który połączony jest przewodem 

elektrycznym 28 z systemem sterowania, zasilania i akwizycji danych 23. Na obrzeżach płyty 3 zamo-

cowane są dwa siłowniki 5 z zainstalowaną na ich końcach ruchomą osłoną 6. Pod reaktorem plazmo-

wym 4 znajduje się stół 7, na którym znajdują się cztery obudowy 8, z zawiasami 9 łączącymi krawędzie 

obudów 8 z pojemnikami 10. Pojemniki 10 od spodu połączone są z siłownikami 11 przytwierdzonymi 

do obudów 8. Pod stołem 7 znajduje się podajnik taśmowy 12, na którym znajdują się pojemniki hodow-

lane 29 umieszczone dokładnie pod pojemnikami 10. Siłownik 5 połączony jest przewodem ciśnienio-

wym 30, poprzez pompę 21 ze zbiornikiem płynu hydraulicznego 31, który połączony jest również prze-

wodem ciśnieniowym 32, poprzez pompę 22 z siłownikiem 11. Pompy 21 i 22 podłączone są odpowied-

nio przewodami elektrycznymi 33 i 34, z systemem sterowania, zasilania i akwizycji danych 23, który 

podłączony jest również z siłownikiem 11. Obok stołu 7 znajduje się ramie manipulatora 13, na którego 

końcu znajduje się elektrozawór 14 połączony przewodem hydraulicznym 15 poprzez pompę 35 ze 

zbiornikiem 16. Obok stołu 7 znajduje się również zbiornik 17 z pędami roślin, w sąsiedztwie którego 

znajduje się ramie manipulatora 18 z chwytakiem 19 oraz znajduje się nóż 20. Nóż 20, silnik napędza-

jący 2 suwnicę 1, pompą 35, elektrody 24 reaktora plazmowego 4, układ napędowy podajnika taśmo-

wego 12, chwytak 19, ramię manipulatora 18, ramię manipulatora 13, elektrozawór 14, płyta reaktora 

plazmowego 3 połączone są z systemem sterowania, zasilania i akwizycji danych 23 odpowiednio prze-

wodami elektrycznymi 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45. 

Działanie urządzenia polega na tym, że system sterowania, zasilania i akwizycji danych 23 za 

pomocą pompy 35 i elektrozaworu 14 zintegrowanego z ramieniem manipulatora 13 napełnia pojemniki 

10 wodą lub pożywką hodowlaną ze zbiornika 16. Następnie chwytak 19 ramienia manipulatora 18 po-

biera pęd roślinny umieszczony w zbiorniku 17 i po obcięciu do wymaganej długości za pomocą noża 

20 umieszcza pęd roślinny w pojemniku 10. System sterowania, zasilania i akwizycji danych 23 za po-

mocą silnika napędzającego 2 suwnicę 1 umieszcza reaktor plazmowy 4 nad pojemnikiem 10 i po za-

mknięciu poprzez uruchomienie siłownik 5 ruchomej osłony 6, z układu przygotowania gazu proceso-

wego 27 do wlotu gazu 25 reaktora plazmowego 4 podawany jest gaz. Poprzez przewody elektryczne 

39 zasilane są elektrody 24 i uruchamiany jest nad pojemnikiem 10 reaktor plazmowy 4 generujący 

plazmę nietermiczną. Plazmowane są powierzchnie boczne pędów umieszczonych w pojemniku 10. Po 

ustalonym czasie obróbki plazmowej i podniesieniu ruchomej osłony 6 przy użyciu siłownika 5 reaktor 

plazmowy 4 przemieszcza się na suwnicy 1 nad kolejny pojemnik 10 zaś poplazmowany wcześniej 

pojemnik 10 umieszczony na zawiasie 9 jest unoszony do pozycji pionowej za pomocą siłownika 11 

i pęd wraz z wodą lub pożywką hodowlaną osuwa się grawitacyjnie do pojemnika hodowlanego 29 uło-

żonego na przemieszczającym się podajnikiem taśmowym 12. Synchronizacja działania wszystkich ele-

mentów urządzenia, ich zasilanie i sterowanie odbywa się poprzez przesyłanie sygnałów elektrycznych 

i przepływ prądu przewodami elektrycznymi 28, 33, 34, 36–45 z systemu zasilania, sterowania i akwi-

zycji danych 23. 
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Wykaz oznaczeń: 

1. –  suwnica 

2. –  silnik napędzający 

3. –  płyta mocująca 

4. –  reaktor plazmowy 

5. –  siłownik 

6. –  osłona 

7. –  stół 

8. –  obudowa 

9. –  zawias 

10.  –  pojemnik 

11.  –  siłownik 

12.  –  podajnik taśmowy 

13.  –  ramię manipulatora 

14.  –  zawór 

15.  –  przewód hydrauliczny 

16.  –  zbiornik 

17.  –  zbiornik 

18.  –  ramię manipulatora 

19.  –  chwytak 

20.  –  nóż 

21.  –  pompa 

22.  –  pompa 

23.  –  system zasilania, sterowania i akwizycji danych 

24.  –  elektrody 

25.  –  wlot gazu procesowego 

26.  –  przewód hydrauliczny 

27.  –  układ przygotowania gazu procesowego 

28.  –  przewód elektryczny 

29.  –  pojemniki hodowlane 

30.  –  przewód ciśnieniowy 

31.  –  zbiornik płynu hydraulicznego 

32.  –  przewód ciśnieniowy 

33.  –  przewód elektryczny 

34.  –  przewód elektryczny 

35.  –  pompa 

36.  –  przewód elektryczny 

37.  –  przewód elektryczny 

38.  –  przewód elektryczny 

39.  –  przewód elektryczny 

40.  –  przewód elektryczny 

41.  –  przewód elektryczny 

42.  –  przewód elektryczny 

43.  –  przewód elektryczny 

44.  –  przewód elektryczny 

45.  –  przewód elektryczny 
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Zastrzeżenia patentowe 

1. Urządzenie do plazmowania zwłaszcza roślin plazmą niskotemperaturową pracujące pod ci-

śnieniem atmosferycznym, posiadające zbiornik i reaktor plazmowy, znamienne tym, że 

składa się z suwnicy (1) z silnikiem napędzającym (2), do której zamocowana jest płyta mo-

cująca (3) z zainstalowanym do niej reaktorem plazmowym (4), zaś do płyty (3) zamocowany 

jest co najmniej jeden siłownik (5) napędzany pompą (21) z zainstalowaną na końcu siłownika 

(5) osłoną (6), natomiast pod reaktorem plazmowym (4) znajduje się stół (7), na którym znaj-

duje się co najmniej jedna obudowa (8), z zawiasem (9) łączącym krawędź obudowy (8) z po-

jemnikiem (10), zaś pojemnik (10) od spodu połączony jest z siłownikiem (11) zasilanym 

pompą (22), który to siłownik (11) jest przytwierdzonym do obudowy (8), natomiast pod stołem 

(7) znajduje się podajnik taśmowy (12). 

2. Urządzenie według zastrz. 1 znamienne tym, że obok stołu (7) znajduje się pierwsze ramię 

manipulatora (13), na którego końcu znajduje się zawór (14) połączony przewodem hydrau-

licznym (15) ze zbiornikiem (16). 

3. Urządzenie według zastrz. 1 znamienne tym, że obok stołu (7) znajduje się zbiornik (17), 

w sąsiedztwie którego znajduje się ramię manipulatora (18) z chwytakiem (19) oraz znajduje 

się nóż (20). 

4. Urządzenie według zastrz. 1 albo 2, albo 3, znamienne tym, że silnik napędzający (2) 

suwnicy (1), pompa (21) siłownika (5), pompa (22) siłownika (11), reaktor plazmowy (4), 

układ napędowy podajnika taśmowego (12), nóż (20), chwytak (19), ramię manipulatora 

(18), ramię drugiego manipulatora (13) połączone są z systemem sterowania, zasilania 

i akwizycji danych (23). 
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Rysunki 
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