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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do plazmowej aktywaciji pod cisnieniem atmosferycznym
materiatéw ptynnych, zwtaszcza do zastosowan medycznych, biologicznych i rolniczych.

Plazma atmosferyczna w uktadach ciecz-gaz wykorzystywana jest gtéwnie w skali laboratoryjnej
do usuwania trudnobiodegradowalnych zwigzkéw zanieczyszczajgcych wode. Dzieki synergetycznemu
wykorzystaniu technik zaawansowanego utleniania wytadowania elektryczne w ptynach pozwalajg na
otrzymanie silnych zwigzkdéw utleniajgcych w tej samej przestrzeni reakcyjnej gdzie znajdujg sie zanie-
czyszczenia oraz substancje podlegajgce aktywaciji. Rurowe uktady reakcyjne stuzgce do rozkiadu
Oranzu metylowego i Czerni helaktynowej B zostaty opisane przez Dojcinovic B., Roglic G., Obradovic
B., Kuraica M., Kostic M., Nesi J., Manojlovic D. w ,Decolorization of reactive textile dyes using water
falling film dielectric barrier discharge” w czasopi$émie J. Hazard. Mat., 192, 2011 na stronach 763-771.
Usuwanie Bfekitu metylowego i kwaséw humusowych w kolumnie pianowej zbadali i opisali Pawlat J.,
Hensel K., Ihara S. w "Decomposition of humic acid and methylene blue by electric discharge in foam™
w czasopismie Acta Physica Slovaca, 55(5), 2005, na stronach 479—-485. Rozktad fenolu w reaktorze
ze statoprgdowym zrédtem zasilania zostat opisany przez Dors M., Mizeraczyk J., Mok Y., w "Phenol
oxidation in aqueous solution by gas phase corona discharge" w czasopismie JAOTs, 9(2), 2006, na
stronach 139-143. Oczyszczanie $ciekéw z dodatkiem barwnikéw azowych w reaktorze rurowym zo-
stato opisane w Mok Y., Jo J., Whitehead C. ,Degradation of an azo dye Orange Il using a gas phase
dielectric barrier discharge reactor submerged in water" w czasopismie Chem. Eng. J., 142, 2008, na
stronach 56-64. Reaktor plazmowy do oczyszczania $ciekdéw opisany w patencie W02014185616 "Wa-
ste-water treatment device and method using dielectric barrier discharge plasma" autorstwa Mok Y.,
Jang D. posiada konstrukcje rurowg, gdzie gaz w postaci bgbli podawany jest od dotu do reaktora wy-
petnionego zanieczyszczonym medium. Hensel K., Ku€erova K., Tarabova B., Janda M., Machala Z.,
Sano K., Mihai C. T., Gorgan L. D., Jijie R., Pohoata V., Topala I. w publikacji "Effects of air transient
spark discharge and helium plasma jet on water, bacteria, cells and biomolecules” w czasopismie
Biointerphases 10(2), 2015, strona 029515 opisujg korzystny wptyw plazmy generowanej w uktadzie
ciecz-woda w urzgdzeniu typu igta iskrowa na materiaty biologiczne. Urzadzenie opisane w patencie
US2017128604 "Treatment device, sterilization device, sterilization water, and sterilization method" au-
torstwa Shimizu H., Imanishi Y., Yamada K., Yokohama T. polega na zastosowaniu zwezki Venturiego
w strefie wytadowania w celu rozwiniecia powierzchni cieczy. Plazmowo-katalityczny system obrébki
wody do celéw rolniczych, gdzie ciecz podawana jest od géry bezposrednio do strefy wytadowania w re-
aktorze rurowym opisano w patencie W0O2016061051 "Apparatus for the production of plasma-catalytic
enhanced water and method of using the same" autorstwa Nunnally T., Frank J., Han J., Dergunov V.
z 2016 roku. W patencie WO 2016096751 "Plasma activated water" autorstwa Pemen A., Hoeben W.,
Van O., Leenders P. zastosowano wieloelektrodowy uktad wytadowczy, w ktérym przeptywajgca woda
tworzy wir. W urzgdzeniu opisanym w patencie CN106673147 "Preparation device for medical plasma
activated water" autorstwa Wang Z., Chang H., Liao D., Liu D. plazma generowana jest przy uzyciu
uziemionej elektrody siatkowej oraz elektrody wysokonapieciowej w wytadowaniu barierowym odbywa-
jacym sie w cieczy. Ponadto zastosowano impulsowy uktad zasilania. W patencie CN206173024 "Pla-
sma activated water is used for sterile device of hospital or house" autorstwa Rong X. nie opisano
szczegbtowo parametrow pracy reaktora ani jego konstrukcji, reaktor posiada koncéwke zraszajgcg
i stuzy do generowania wody do dezynfekcji powierzchni.

Celem wynalazku jest urzadzenie do plazmowej aktywacji pod cisnieniem atmosferycznym ma-
teriatéw ptynnych zwtaszcza do zastosowan medycznych, biologicznych i rolniczych.

Istotg urzadzenia do plazmowej aktywacji pod cisnieniem atmosferycznym materiatéw ptyn-
nych, posiadajgcego generator plazmy ze $lizgajgcym sie fukiem, zawér elektromagnetyczny i blo-
kade elektromagnetyczng wedtug wynalazku jest to, ze sktada sie z obudowy z otworem wyloto-
wym gazu i z frontowymi drzwiczkami z zamocowang blokadg elektromagnetyczng zamykajgcymi
otwér manipulacyjny, w obudowie znajduje sie zamocowany stolik wykonujgcy ruch posuwisto-
zwrotny, na ktérym umieszczony jest otwarty ruchomy zbiornik aktywowanego ptynu, zas w gorne;j
czesci obudowy zamocowany jest w ostonie generator plazmy ze $lizgajgcym sie tukiem wyposa-
zony w elektrody, ktory jest potgczony przewodem rurowym z uktadem przygotowania gazu proce-
sowego, na ktérym znajduje sie zawdr elektromagnetyczny, zas elektrody generatora plazmy ze
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slizgajgcym sie tukiem potgczone sg przewodami z uktadem zasilania pragdem zmiennym o regulo-
wanej czestotliwosci i napieciu zasilajgcym posiadajgcym wigcznik potgczony przewodami z blo-
kadg elektromagnetyczng oraz z zaworem elektromagnetycznym.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze aktywowane w nim plazmowo ciecze zawierajg wiele
reaktywnych czynnikow takich jak ozon rozpuszczony, rodniki hydroksylowe, woda utleniona oraz tlenki
azotu, ktére majg potencjalny wptyw na powierzchnie nieozywione oraz na procesy biologiczne. Akty-
wowane plazmowo materiaty ptynne mogtyby znalez¢ zastosowanie miedzy innymi w medycynie, na
przykfad do wspomagania leczenia trudno gojgcych sie ran oraz w biotechnologii i rolnictwie.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1 przed-
stawia rzut boczny a Fig. 2 przedstawia rzut boczny urzadzenia w przekroju.

Dziatanie urzgdzenia polega na tym, ze po otwarciu drzwiczek 3 w obudowie 1 przez otwor ma-
nipulacyjny 5 wysuwa sie stolik 6 i napetnia sie otwarty zbiornik aktywowanego ptynu 7, ktéry umieszcza
sie na stoliku 6. Po wsunieciu stolika 6 i zamknieciu drzwiczek 3 poprzez naci$niecie wigcznika 16
uruchamiana jest elektromagnetyczna blokada drzwi 4, otwiera sie zawér elektromagnetyczny
13 i z ukfadu przygotowania gazu procesowego 12 przy pomocy przewodu rurowego 11 podaje sie gaz
procesowy do generatora plazmy ze $lizgajgcym sie tukiem 9, jednoczes$nie poprzez przewody 14 elek-
trody 10 generatora plazmy ze slizgajgcym sie tukiem 9 sg zasilane prgdem zmiennym o regulowane;j
czestotliwosci i napieciu zasilajgcym z uktadu zasilania 15 zas nadmiar gazu usuwany jest do instalacji
wyciggowej przez otwér wylotowy 2 w obudowie 1.

Wykaz oznaczen:
1 - obudowa
2 — otwér wylotowy gazu
3 — frontowe drzwiczki
4 — blokada elektromagnetyczna
5 - otwdr manipulacyjny
6 — stolik wykonujgcy ruch posuwisto-zwrotny
7 — otwarty ruchomy zbiornik aktywowanego ptynu
8 — ostona
9 — generator plazmy ze $lizgajgcym sie tukiem
10 — elektrody
11 - przewdd rurowy
12 — ukfad przygotowania gazu procesowego
13 — zawdr elektromagnetyczny
14 - przewody
15 — uktad zasilania
16 — wigcznik

Zastrzezenie patentowe

1. Urzadzenie do plazmowej aktywacji pod cisnieniem atmosferycznym materiatéw ptynnych,
zwtaszcza do zastosowan medycznych, biologicznych i rolniczych, posiadajgce generator pla-
zmy ze $lizgajacym sie tukiem, zawor elektromagnetyczny i blokade elektromagnetyczng zna-
mienne tym, ze skfada sie z obudowy (1) z otworem wylotowym gazu (2) i z frontowymi
drzwiczkami (3) z zamocowang blokadg elektromagnetyczng (4) zamykajgcymi otwdr mani-
pulacyjny (5), w obudowie (1) znajduje sie zamocowany stolik wykonujgcy ruch posuwisto-
zwrotny (6), na ktérym umieszczony jest otwarty ruchomy zbiornik aktywowanego ptynu (7),
zas w gornej czesci obudowy (1) zamocowany jest w ostonie (8) generator plazmy ze $lizga-
jacym sie tukiem (9) wyposazony w elektrody (10), ktéry jest potgczony przewodem rurowym
(11) z uktadem przygotowania gazu procesowego (12), na ktérym znajduje sie zawor elektro-
magnetyczny (13) za$ elektrody (10) generatora plazmy ze $lizgajacym sie tukiem (9) pota-
czone sg przewodami (14) z uktadem zasilania prgdem zmiennym o regulowanej czestotliwo-
&ci i napieciu zasilajgcym (15) posiadajgcym wigcznik (16) potgczony przewodami (14) z blo-
kada elektromagnetyczng (4) oraz z zaworem elektromagnetycznym (13).
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