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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wibrator elektromagnetyczny jednouzwojeniowy.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr CN107363046 (A) znany jest elektromagnetyczny wibrator
hydrauliczny do rur. Sktada sie on z pokrywy, regulatora, zrédta zasilania, ostony, cewki, elektroma-
gnesu, sprezyny i mtotka. Pokrywa jest cylindryczna i wewnetrznie pusta, zaopatrzona w ograniczajgcy
pierscien kontrolny. Elektromagnes i mtot kotatkowy sg odpowiednio rozmieszczone na dwdch kohcach
obudowy i sg oddalone od ograniczajgcego pierscienia kontrolnego. Miot kotatkowy jest zamocowany
do sprezyny, dzieki czemu moze wykonywac ruch posuwisto-zwrotny w obudowie. Cewka jest owinieta
wokot elektromagnesu. Uzwojenie elektromagnesu jest wyposazone w kontroler i zrodto zasilania. Kon-
troler, zrédto zasilania i cewka sg potgczone szeregowo. Kiedy sterownik wtgcza prad do cewki powo-
duje, ze elektromagnes dziata z przerwami, tak ze przycigganie powoduje uderzenia miota. Kiedy zrédto
zasilania jest wytgczone, sprezyna powoduje utozenie mtota w pierwotnym potozeniu.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr CN107046355 (A) znany jest liniowy wibrator. Gérna czes$¢
mocujgca zawiera duzg obudowe i pierwszy magnes staty zamocowany w gornej obudowie. Dolna
czes¢ mocujgca skfada sie z matej obudowy, elastycznej ptytki drukowanej i drugiego magnesu sta-
tego przymocowanego do matej obudowy. Cze$¢ wibracyjna zawiera czes¢ elastyczng, powietrzng
cewke, metalowg ptytke i mase. Czes$é elastyczna wzajemnie taczy czes¢ wibracyjng i obudowe
goérna. Pierwszy magnes trwaty i drugi magnes trwaty sg biegunowo utozone przeciwnie do goérnej
i dolnej powierzchni koncowej powietrznej cewki, a wiasciwosci magnetyczne pierwszego magnesu
trwatego i drugiego magnesu trwatego sg identyczne z wtasciwosciami magnetycznymi bieguna ma-
gnetycznego przeciwnego do powietrznej cewki. Masa jest umieszczona na obrzezu powietrznej
cewki; metalowy korpus jest umieszczony w powietrznej cewce. Zewnetrzny zasilacz doprowadza
prad do cewki przez sterownik na ptytce drukowanej. Kiedy cewka jest zasilana, metalowy korpus
staje sie elektromagnesem.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr US2008001484 (A1) znany jest wibrator elektromagnetyczny,
ktéry ma ruchomy magnes mogacy poruszacé sie liniowo w kierunku osiowym. Cewka otacza ruchomy
magnes. Zderzaki magnetyczne sg umieszczone na przeciwlegtych koncach wibratora i sg zoriento-
wane na odpychanie ruchomego magnesu. Gdy w cewka zasilana jest pradem przemiennym, ruchomy
magnes oscyluje liniowo w kierunku osiowym, uderzajgc w pole magnetyczne magnesow zderzaka,
a tym samym wytwarzajgc drgania. Ruchomy magnes moze mie¢ toroidalny ksztatt i by¢ umieszczony
na osiowym wale, aby liniowo ogranicza¢ ruch ruchomego magnesu. Mozna zastosowa¢ dwie cewki do
réwnoczesnego tworzenia sit popychajgcych i ciggngcych na ruchomym magnesie. Magnesy zderza-
kowe mozna zastgpic¢ sprezynami dociskowymi.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr US2011020143 (A1) znana jest metoda kontrolowania pompy
do ptynu. Pompa ma wiele ttokéw oscylujgcych, ktére poruszajg sie wzdiuz srodkowej osi tulei ttoka.
Wystepuje wiele tlokéw o podobnej masie w tulei ttoka, a sgsiednie ttoki sg ustawione wzgledem siebie
pod katem 180 stopni w oscylacjach fazowych. Kazdy tlok posiada cewke elektryczng z detekcjg poto-
zenia sasiednich ttokéw. Prad dla jednej z cewek elektrycznych dla tloka jest regulowany, aby utrzymacé
réznice 180 stopni w fazie miedzy oscylacjami sgsiednich ttokow.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr US2012133308 (A1) znany jest modut wibracyjny w zakresie
drgan liniowo-rezonansowych. Sity wibracyjne sg wytwarzane przez liniowg oscylacje masy lub preta,
co z kolei jest wytwarzane przez gwattowne zmiany biegunowosci jednego lub wiecej elektromagneséw
napedowych. Sterowanie sprzezeniem zwrotnym stuzy do utrzymywania czestotliwosci drgan liniowo-
rezonansowego modutu wibracyjnego przy czestotliwosci rezonansowej lub w jej poblizu dla liniowo-
rezonansowego modutu wibracyjnego.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr W0O2010044823 (A2) znany jest silnik elektromagnetyczny
z suwakiem, ktéry porusza sie liniowo wzgledem stojana w dowolnym kierunku. Przyktady wykonania
obejmujg suwak wewnetrzny lub zewnetrzny stojana. Suwak zawiera jeden element wytwarzajacy stru-
mien magnetyczny we wszystkich przyktadach wykonania. Wewnetrzny stator stojana zawiera co naj-
mniej trzy elementy wytwarzajgce strumien magnetyczny i maksymalnie cztery takie elementy. Ze-
wnetrzny stator stojana zawiera dwa elementy wytwarzajgce strumien magnetyczny. Wszystkie przy-
ktady wykonania zapewniajg dodatni powrét suwaka do potozenia srodkowego w potozeniu spoczynko-
wym. W przyktadach wykonania suwakéw wewnetrznych suwak jest wySrodkowany w stojanie, co wy-
nika z: kombinacji sity odpychajacej z pojedynczego elementu wytwarzajgcego strumieh magnetyczny
w opozycji do przyciggania grawitacyjnego suwaka z powodu jego ciezaru; lub réwne i przeciwne sity
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odpychajace po przeciwnych stronach stojana od elementu wytwarzajgcego strumien magnetyczny po
przeciwnych stronach stojana. Wszystkie trzy elementy znajdujg sie w podtuznym wyréwnaniu wzgle-
dem siebie.

Znana jest z katalogu firmy Enes klisza magnetyczna, umozliwiajgca wizualng kontrole potozenia
linii granicznej pomiedzy biegunami magnesu trwatego (linii miedzybiegunowej).

Celem wynalazku jest poprawa wydajnosci wibratora elektromagnetycznego jednouzwoje-
niowego.

Przedmiotem wynalazku jest wibrator elektromagnetyczny jednouzwojeniowy, posiadajgcy obu-
dowe w ksztalcie rury, wewnatrz ktoérej umieszczony jest ruchomy magnes trwaty, ktérego ptaszczyzna
wyznaczona przez linie miedzybiegunowg jest prostopadta do osi obudowy. Na obu kohcach obudowy
umieszczone sg nieruchomo magnesy odpychajgce, ktérych bieguny od strony wnetrza obudowy sg
jednoimienne z biegunami magnesu trwatego. Na zewnatrz obudowy w sgsiedztwie magnesu trwatego
znajduje sie nieruchome uzwojenie.

Istotg wynalazku jest to, ze nieruchome uzwojenie utozone po jednej stronie linii miedzybieguno-
wej. W poblizu uzwojenia znajduje sie czujnik, umozliwiajacy wykrycie biegundw magnesu trwatego.
Korzystnie, czujnik jest czujnikiem hallotronowym albo czujnikiem indukcyjnym.

Zaletg zastosowania wibratora elektromagnetycznego jednouzwojeniowego wedtug wynalazku
jest mata masa w stosunku do innych rozwigzan o tej samej mocy. Dodatkowo nie wystepujg w nim
straty magnesowania rdzenia. Wibrator charakteryzuje sie matym poborem mocy ze wzgledu na fakt
bezposredniego oddziatywania przewodu z prgdem statym na pole magnesu trwatego.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku w widoku perspektywicz-
nym z wyrwaniem wibratora elektromagnetycznego jednouzwojeniowego.

Wibrator elektromagnetyczny jednouzwojeniowy w przyktadzie wykonania przedstawionym na ry-
sunku, sktadat sie z obudowy 1 w ksztalcie rury zaslepionej obustronnie. Rura wykonana byta ze szkta
akrylowego i posiadata dlugos¢ 120 mm, srednice wewnetrzng 13 mm i $rednice zewnetrzng 16 mm.
Wewnatrz obudowy 1 umieszczony byt ruchomy, neodymowy magnes trwaty 2 — MW12x50/N38
w ksztatcie walca o $rednicy 12 mm i wysokosci 50 mm, ktérego ptaszczyzna wyznaczona przez linie
miedzybiegunowg 2a byta prostopadta do osi obudowy 1. Na obu koncach obudowy 1 umieszczone
byly nieruchomo magnesy odpychajgce 3a, 3b — MW12x4/N38, ktérych bieguny od strony wnetrza obu-
dowy byly jednoimienne z biegunami magnesu trwatego 2. Na zewnatrz obudowy 1 w sgsiedztwie ma-
gnesu trwatego 2 znajdowato sie nieruchome uzwojenie 4, sktadajgce sie piecdziesieciu zwojéw mie-
dzianego drutu nawojowego DN2E o $rednicy 0,5 mm i szerokosci catkowitej 4 mm, utozone po jednej
stronie linii miedzybiegunowej 2a. W poblizu uzwojenia 4 znajdowat sie czujnik 5 hallotronowy —
AH3503, potgczony z uktadem sterowania, ktéry zmieniat kierunek przeptywu pradu statego przez uzwo-
jenie 4.

Dziatanie wibratora elektromagnetycznego jednouzwojeniowego polega na tym, Ze prad staty do-
prowadzony do koncow 6 uzwojenia 4 bezposrednio oddziatuje z magnesem trwatym 2, powodujgc
wytworzenie sity przesuwajgcej magnes trwaty 2 wzgledem uzwojenia 4 w osi obudowy 1. Po zatgczeniu
pradu statego ptyngcego przez uzwojenie 4, magnes trwaty 2 przemieszcza sie w strone uzwojenia 4
do chwili wykrycia przez czujnik 5 zmiany bieguna magnesu trwatego 2. Uktad sterowania odtgcza prad
staty ptyngcy przez uzwojenie 4 a magnes trwaty 2 przemieszcza sie w drugg strone — do potozenia
ustalonego sitami odpychajgcymi magneséw odpychajacych 3a, 3b. Zasilanie uzwojenia 4 z uktadu ste-
rowania powoduje cykliczne ruchy magnesu 2, ktéry swojg masg wprawia urzgdzenie w wibracje.

W przedmiotowym wynalazku, wykorzystano nowo odkryte zjawisko fizyczne dotyczace oddzia-
tywania przewodnika z pradem statym na linie miedzybiegunowa, bedaca linig graniczng pomiedzy bie-
gunami magnetycznymi magnesu trwatego. Zjawisko to nie zostato dotychczas opisane i jest rozsze-
rzeniem badz dopetnieniem zjawiska opisujgcego ruch przewodnika z prgdem statym w statym polu
magnetycznym. Zjawisko dotyczy oddziatywania (przycigganie/odpychanie) przewodnika z prgdem sta-
tym na linie miedzybiegunowa, ktéra to linia jest pomijana lub wrecz nie wystepuje w znanych opisach
zjawisk magnetycznych. Nie znaleziono réwniez opisu takiej linii, ktora istnieje i jest wykrywana wizual-
nie przez uzycie kliszy magnetyczne;j.
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Zastrzezenia patentowe

1. Wibrator elektromagnetyczny jednouzwojeniowy, posiadajgcy obudowe (1) w ksztalcie rury,
wewnatrz ktérej umieszczony jest ruchomy magnes trwaty (2), ktérego ptaszczyzna wyzna-
czona przez linie miedzybiegunowg (2a) jest prostopadta do osi obudowy (1), zas na obu kon-
cach obudowy (1) umieszczone sg nieruchomo magnesy odpychajgce (3a, 3b), ktérych bie-
guny od strony wnetrza obudowy sg jednoimienne z biegunami magnesu trwatego (2), nato-
miast na zewngtrz obudowy (1) w sasiedztwie magnesu trwatego (2) znajduje sie nieruchome
uzwojenie (4), znamienny tym, ze nieruchome uzwojenie (4) utozone po jednej stronie linii
miedzybiegunowej (2a), przy czym w poblizu uzwojenia (4) znajduje sie czujnik (5), umozli-
wiajgcy wykrycie biegunéw magnesu trwatego (2).

2. Wibrator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze czujnik (5) jest czujnikiem hallotronowym.

3. Wibrator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze czujnik (5) jest czujnikiem indukcyjnym.
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