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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wentylator osiowy z magnesami trwatymi zasilany pradem statym.

Z opisu patentowego nr KR101798331 (B1) znany jest bezrdzeniowy bezszczotkowy silnik pradu
statego (silnik BLDC), z wirnikiem, w ktérym watek obrotowy jest umieszczony pomiedzy przedniag po-
krywg a tylng pokrywg oraz cewke. Na cewce nawinieta jest inna cewka zainstalowana na zewnetrznym
obwodzie wirnika z obudowa. Silnik zawiera pewng liczbe magneséw wytwarzajgcych pole magne-
tyczne odpowiadajgce polu elektrycznemu cewki w kazdym z zespotdw rowkéw utworzonych w gornej
czesci, dolnej czesci i obu wewnetrznych stron wirnika.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr JP2017208973 (A1) znany jest bezrdzeniowy silnik, ktory za-
wiera: watek obrotowy, ptytke obrotowg przymocowang do obrotowego watu i cylindryczng cewke wir-
nika, ktérej jedna strona koncowa jest podparta na wsporniku obrotowym. Cewka wirnika zawiera: uzwo-
jenie cewki i pozorne uzwojenie, ktore nie jest zasilane energig.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr US5075606 (A) znany jest silnik pragdu statego, ktory wyko-
rzystuje okragta obudowe wentylatora. Zakrzywione podtuzne cewki elektryczne majgce wygiete w nich
rdzenie z metali zelaznych sg utozone w oddzielnych pojemnikach w obudowie i sg potgczone szere-
gowo przewodami, utozonymi w rowkach utworzonych przez obudowe. Element ustalajgcy zaopatrzony
w okragty wystep ustalajagcy jest zamocowany w zestawie z obudowg w celu hermetyzacji cewek i prze-
wodéw w obudowie. Wirnik wentylatora podparty w obudowie ma zewnetrzne obrzeze, ktére jest
umieszczone w okragtym wgtebieniu obudowy i podtrzymuje wiele magnesow trwatych, z ktérych kazdy
jest ustawiony z tg samag biegunowoscig, ktéra oddziatuje z cewkami. Silnik zaopatrzono w poétprzewod-
nikowy czujnik Halla do komutacji i obwéd regulacji predkosci sterowanej temperatura.

W kazdej z powyzszych konstrukcji, uzwojenia statorow sg cewkami i jedynie posrednio oddzia-
tujg z magnesami rotora wytwarzajgc pola magnetyczne.

Znana jest z katalogu firmy Enes klisza magnetyczna, umozliwiajgca wizualng kontrole potozenia
linii granicznej pomiedzy biegunami magnesu trwatego (linii miedzybiegunowej).

Celem wynalazku jest usprawnienie dziatania wentylatora osiowego.

Przedmiotem wynalazku jest wentylator osiowy pradu statego z magnesami trwatymi. Istotg wy-
nalazku jest to, ze skfada sie z rotora, korzystnie w ksztatcie pierécienia, w ktdérego osi umieszczona
jest o8 rotora. Wewnatrz rotora znajdujg sie utozone promieniscie topaty rotora, pochylone pod kgtem
wzgledem osi rotora. Na obrzezach rotora znajdujg sie rozmieszczone w rownych odlegtosciach od
siebie o jednakowy kat i promieniscie wzgledem osi rotora magnesy trwate w parzystej ilosci w taki
sposéb, ze bieguny sgsiadujgcych ze sobg magnesow trwatych sg jednoimienne a o$ rotora nalezy do
ptaszczyzn wyznaczonych przez linie miedzybiegunowe pomiedzy biegunami magnesow trwatych. Od-
cinki nieruchomego uzwojenia statora utozone sg w taki sposdéb, ze w potozeniu ustalonym rotora, lezg
w poblizu linii miedzybiegunowych i na ptaszczyznach wyznaczonych przez linie miedzybiegunowe —
pomiedzy biegunami magnesoéw trwatych rotora. W poblizu jednego z odcinkéw nieruchomego uzwoje-
nia statora umieszczony jest czujnik. Korzystnie, czujnik jest czujnikiem hallotronowym albo czujnikiem
indukcyjnym.

Zaletg zastosowania wentylatora osiowego, wedtug wynalazku jest to, Zze sity magnetyczne dzia-
tajg na obwodzie topatek wentylatora, przez co moment obrotowy jest wysoki. Wentylator osiowy wyko-
rzystuje bezposrednie oddziatywanie przewodnika z prgdem w polu magnesu trwatego. Uzwojenie sta-
tora nie jest cewkg (brak indukcyjnosci uzwojenia) wytwarzajgcg pole magnetyczne.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia widok perspektywiczny wentylatora osiowego, fig. 2 — widok perspektywiczny uzwojenia wentylatora
osiowego.

Wentylator osiowy w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku, skfadat sie z rotora 1
w ksztatcie pierscienia, o srednicy 100 mm wykonanego z filamentu, w ktérego osi umieszczona byta
stalowa o$ rotora 2. Wewnatrz rotora 1 znajdowaty sie utozone promieniscie fopaty rotora 3 w liczbie 4,
pochylone pod katem 45° wzgledem osi rotora 2. Na obrzeZach rotora 1 znajdowato sie osiem neody-
mowych magnesoéw trwatych 4 — MPL10x10x10/N42, rozmieszczonych w réwnych odlegto$ciach od
siebie, o jednakowy kat 45° i promieniscie wzgledem osi rotora 2 w taki sposéb, ze bieguny sgsiaduja-
cych ze sobg magneséw trwatych 4 byly jednoimienne a o$ rotora 2 nalezata do ptaszczyzn wyznaczo-
nych przez linie miedzybiegunowe 5 pomiedzy biegunami magnesow trwatych 4. Odcinki 6a nierucho-
mego uzwojenia statora 6 utozone byty w taki sposdb, ze w potozeniu ustalonym rotora 1, lezaty
w poblizu linii miedzybiegunowych 5 i na ptaszczyznach wyznaczonych przez linie miedzybiegunowe 5
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— pomiedzy biegunami magnesow trwatych 4 rotora 1. Stator 6 sktadat sie z potgczonych szeregowo
pie¢dziesieciu miedzianych drutéw nawojowych DN2E o srednicy 0,5 mm i catkowitej rezystanciji
R =1,9 Q. W poblizu jednego z odcinkéw 6a nieruchomego uzwojenia statora 6 umieszczony byt czujnik 7
hallotronowy — AH3503, potaczony z ukladem sterowania, ktéry zmieniat kierunek przeptywu pradu
przez uzwojenie statora 6.

Dziatanie wentylatora osiowego polega na tym, ze prad ptynacy przez nieruchome uzwojenie
statora 6 bezposrednio oddziatuje z liniami miedzybiegunowymi 5 magneséw trwatych 4 rotora 1, po-
wodujgc powstanie sity przesuwajgcej magnesy trwate 4 w rotorze 1 wzgledem uzwojenia statora 6, co
powoduje powstanie ruchu obrotowego rotora 1 a wirujgce topaty rotora 3 wytwarzajg cigg powietrza.
Czujnik 7 umozliwiajgcy wykrycie biegunéw magnesu trwatego 4 potgczony jest z elektronicznym ko-
mutatorem, ktéry podtgczony jest do koncéw 8 uzwojenia statora 6. Komutator zmienia kierunek pradu
ptyngcego przez uzwojenie statora 6 w zaleznosci od wykrytego przez czujnik 7 bieguna magnesu trwa-
tego 4 w rotorze 1.

W przedmiotowym wynalazku, wykorzystano nowo odkryte zjawisko fizyczne dotyczgce oddzia-
tywania przewodnika z prgdem statym na linie miedzybiegunowag, bedacg linig graniczng pomiedzy bie-
gunami magnetycznymi magnesu trwatego. Zjawisko to nie zostato dotychczas opisane i jest rozsze-
rzeniem badz dopetnieniem zjawiska opisujgcego ruch przewodnika z pradem stalym w statym polu
magnetycznym. Zjawisko dotyczy oddziatywania (przyciaganie/odpychanie) przewodnika z prgdem sta-
tym na linie miedzybiegunowa, ktéra to linia jest pomijana lub wrecz nie wystepuje w znanych opisach
zjawisk magnetycznych. Nie znaleziono réwniez opisu takiej linii, ktora istnieje i jest wykrywana wizual-
nie przez uzycie kliszy magnetycznej.

Zastrzezenia patentowe

1. Wentylator osiowy posiadajgcy rotor, o$ rotora, magnesy trwate i uzwojenie statora, zna-
mienny tym, Ze sklada sie z rotora (1) korzystnie w ksztatcie pierscienia, w ktérego osi
umieszczona jest o$ rotora (2) a wewnatrz rotora (1) znajdujg sie utozone promieniscie topaty
rotora (3), pochylone pod katem wzgledem osi rotora (2), zas na obrzezach rotora (1) znajdujg
sie rozmieszczone w réwnych odlegto$ciach od siebie, o jednakowy kat i promieni$cie wzgle-
dem osi rotora (2) magnesy trwate (4) w parzystej ilosci w taki sposéb, ze bieguny sgsiaduja-
cych ze sobg magnesow trwatych (4) sg jednoimienne a o$ rotora (2) nalezy do ptaszczyzn
wyznaczonych przez linie miedzybiegunowe (5) pomiedzy biegunami magneséw trwatych (4),
zas odcinki (6a) nieruchomego uzwojenia statora (6) utozone sg w taki sposob, ze w potozeniu
ustalonym rotora (1), lezg w poblizu linii miedzybiegunowych (5) i na ptaszczyznach wyzna-
czonych przez linie miedzybiegunowe (5) — pomiedzy biegunami magneséw trwatych (4) ro-
tora (1), przy czym w poblizu co najmniej jednego odcinka (6a) nieruchomego uzwojenia sta-
tora (6), umieszczony jest czujnik (7) umozliwiajgcy wykrycie biegunéw magnesu trwatego (4).

2. Wentylator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze czujnik (7) jest czujnikiem hallotronowym.

3. Wentylator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze czujnik (7) jest czujnikiem indukcyjnym.
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Rysunki

Fig. 1

Fig. 2
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