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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest silnik ttokowy elektromagnetyczny.

Z opisu zgtoszenia wzoru uzytkowego nr CN206834966 (U) znany jest elektryczny silnik ttokowy
posiadajgcy kanat wylotowy, wspotosiowy dysk ttoczny, mimosrodowe tozysko z osiowym ustalaniem
potozenia i wat korbowy. Boczna scianka kanatu wylotowego jest zaopatrzona w wiele elektronicznych
cylindréw ttokowych wzdituz kierunku obwodowego oraz interwat. W elektronicznym cylindrze ttoko-
wym zapewniona jest wspotpraca z elektronicznym ttokiem. Jeden koniec elektronicznego ttoka jest
obrécony i potgczony z korbowodem, drugi koniec korbowodu jest potgczony z mimosrodowym fozy-
skiem. Elektryczny silnik napedowy poprzez prace silnika uzywa elektroniczng jednostke ttokowg
do generowania stanu hamujgcego maszyny, przez co zwraca energie elektryczng do akumulatora.

Z dokumentu patentowego nr RU2646169 (C1) znany jest naped elektryczno-hydrauliczny
z zamknietg petlg napiecia. Naped obejmuje trzecie i czwarte zawory uzupetniajgce, dwuprzestowe,
czteroportowe urzgdzenie sterujgce przeptywem, sktadajgce sie z pierwszego bloku rozdzielczego ze
sterowaniem elektromagnesem i podwojnym urzgdzeniem sterujgcym przeptywem ze sterowaniem
hydraulicznym, w ktérym pompa tadujgca jest potgczona z wejsciem trzeciego i czwartego zaworu
uzupetniajgcego. Ich wyjscia sg potgczone z odpowiednimi liniami osiowo-ttokowej pompy dotadowa-
nia. Sita gtéwna pompy tadujgcej jest dodatkowo potgczona z pierwszym kanatem, a takze z trzecim
zaslepionym kanatem pierwszego dystrybutora szpuli. Czwarty kanat pierwszego rozdzielacza szpulki
jest potgczony z hydraulicznym wejsciem sterujgcym hydraulicznego rozdzielacza drugiej szpuli,
a drugi kanat pierwszego rozdzielacza szpuli jest potgczony ze zbiornikiem paliwa przez linie przepty-
wu. Pierwszy i drugi kanat drugiego urzadzenia sterujgcego przeptywem sg potgczone ze sobg i kazdy
z nich jest potgczony z odpowiadajgcym mu ukfadem napedowym pompy osiowo-ttokowej. Trzeci
i czwarty kanat drugiego urzadzenia sterujgcego przeptywem szpuli sg odtgczone i potgczone z odpo-
wiednim wyjsciem silnika hydraulicznego mocy.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr JP2013099121 (A) znane jest pomocnicze urzadzenie zasi-
lajgce wykorzystujgce dziatanie sity magnetycznej przy uzyciu ruchu ttoka wykonujgcego ruch posuwi-
sto-zwrotny miedzy parg elektromagneséw i wyprowadzenie ruchu ttoka posuwisto-zwrotnego jako
mocy pomocniczej z odpowiednig wydajnoscig. Pomocnicze urzadzenie zasilajgce ma cze$¢ ruchu
postepowo-zwrotnego, czes¢ obrotowg, przerywang czesc przetgcznika i czes¢ zasilajgcg. W czesci
ruchu posuwisto-zwrotnego para elektromagneséw jest umieszczona na podstawie nosnej, a magnes
jest umieszczony pomiedzy parg elektromagnesoéw. W urzgdzeniu poruszajgcym, strona przeciwna do
elektromagnesu jest biegunem N, a strona przeciwna do drugiego elektromagnesu jest biegunem S.
W kazdym z elektromagneséw bok przeciwny do bieguna N napedu jest pretem S, a strona przeciwna
do bieguna S napedu jest pretem N. Czes¢ obrotowa podtrzymuje watek watu korbowego pomiedzy
tozyskami i tgczy sie pomiedzy wolnym koncem watu korbowego i podrzednym watkiem urzgdzenia
poruszajgcego przez czion sprzegajacy. Przerywana czes¢ przetgcznika z przerwami powtarza blok
i dostarcza prad ptynacy z czesci zasilajgcej do kazdej cewki we wspétpracy z obrotem watka watu
korbowego, aby wykona¢ ruch posuwisto-zwrotny.

Z opisu zgtoszenia patentowego nr WO8604747 (A1) znany jest elektryczny rozrusznik i gene-
rator, ktére sg zintegrowane z konstrukcjg silnika spalinowego wewnetrznego spalania poprzez wyko-
nanie ferromagnetycznych ttokéw silnika wzglednie ruchomych elementéw w rozruszniku i generato-
rze. Cewka jest zwinieta solenoidalnie wokot kazdej tulei silnika. Przetgcznik sterowany elektronicznie
steruje pradem odpowiedniej cewki indukujgcej pole magnetyczne. Pole magnetyczne i interakcja
ttoka skutkujg potezng sitg magnetyczng, ktéra porusza ttok i tym samym napedza silnik. W odpo-
wiednich momentach pracy silnika, paliwo do niego moze byé odciete, a silnik pracuje jako silnik elek-
tryczny o wysokiej predkosci.

Znana jest z katalogu firmy Enes klisza magnetyczna, umozliwiajgca wizualng kontrole potoze-
nia linii granicznej pomiedzy biegunami magnesu trwatego (linii miedzybiegunowej).

Celem wynalazku jest poprawa wydajnosci silnika ttokowego elektromagnetycznego.

Przedmiotem wynalazku jest silnik ttokowy elektromagnetyczny z magnesami trwatymi. Istotg
wynalazku jest to, ze sktada sie z obudowy w ksztatcie rury, zaslepionej obustronnie, wewnatrz ktérej
umieszczony jest ruchomy magnes trwaty, ktérego ptaszczyzna wyznaczona przez linie miedzybiegu-
nowg jest prostopadta do osi obudowy. Na zewnatrz obudowy w sgsiedztwie linii miedzybiegunowej
magnesu trwatego znajduje sie nieruchome uzwojenie. W poblizu koncéw magnesu trwatego znajdujg
sie czujniki umozliwiajgce wykrycie biegundw magnesu trwatego. Jeden koniec magnesu trwatego
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pofgczony jest z ttoczyskiem, ktére umieszczone jest wewnatrz tozyska liniowego utozonego wspoto-
siowo z obudowg. Ttoczysko umieszczone jest w otworze w pierwszym koncu zaslepienia obudowy.
Na drugim koncu ttoczyska znajduje sie krzyzulec potgczony z korbowodem, ktéry za pomocg przegu-
bu potgczony jest zwatem korbowym, osadzonym na wspotosiowych tozyskach tocznych.

Korzystnie, czujnik jest czujnikiem hallotronowym albo czujnikiem indukcyjnym.

Zaletg zastosowania silnika ttokowego elektromagnetycznego wedtug wynalazku jest mate zu-
zycie mocy ze wzgledu na fakt wykorzystania bezposredniego oddziatywania przewodu z prgdem na
pole magnesu trwatego. Dodatkowo nie wystepujg w nim straty magnesowania rdzenia.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku w widoku perspektywicz-
nym z wyrwaniem silnika ttokowego elektromagnetycznego.

Silnik ttokowy elektromagnetyczny w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku sktadat
sie z obudowy 1 w ksztatcie rury, zaslepionej z obu stron. Rura wykonana byta ze szkta akrylowego
i posiadata dlugos¢ 120 mm, Srednice wewnetrzng 13 mm i Srednice zewnetrzng 16 mm. Wewnatrz
obudowy 1 umieszczony byt ruchomy, neodymowy magnes trwaty 2 — MW 12x50/N38 w ksztalcie wal-
ca o srednicy 12 mm i wysokosci 50 mm, ktérego ptaszczyzna wyznaczona przez linie miedzybiegu-
nowg 2a byta prostopadta do osi obudowy 1. Na zewnatrz obudowy 1 w sgsiedztwie linii miedzybiegu-
nowej 2a magnesu trwatego 2 znajdowato sie nieruchome uzwojenie 3, sktadajgce sie piecdziesieciu
zZwojow miedzianego drutu nawojowego DN2E o s$rednicy 0,5 mm i szerokosci catkowitej 4 mm.
W poblizu kohcow magnesu trwatego 2 znajdowaty sie czujniki 4a, 4b hallotronowe — AH3503. Jeden
koniec magnesu trwatego 2 potgczony byt ze stalowym ttoczyskiem 5 o diugosci 60 mm, ktore
umieszczone bylo wewnatrz fozyska liniowego 6 — LMO6UU, zamocowanego przy pierwszym korncu
zaslepienia — wewnatrz obudowy 1. Ttoczysko 5 umieszczone byto w otworze w pierwszym koncu
zaslepienia obudowy 1 i wystawato z niej na zewnatrz. Na drugim koncu tloczyska 5 znajdowat sie
krzyzulec 7 potgczony ze stalowym korbowodem 8 — o dtugosci 40 mm, ktdéry za pomocg przegubu
poftgczony byt ze stalowym watem korbowym 9 — o $rednicy 8 mm, osadzonym na dwoch wspétosio-
wych, kulkowych tozyskach tocznych 10 — 608ZZ.

Dziatanie silnika ttokowego elektromagnetycznego polega na tym, ze prad doprowadzony do
uzwojenia 3, bezposrednio oddziatuje z linig miedzybiegunowg 2a magnesu trwatego 2, powodujgc
wytworzenie sity przesuwajgcej magnes trwaty 2 wzgledem uzwojenia 3 w osi obudowy 1. Po zatg-
czeniu pradu ptyngcego przez uzwojenie 3, magnes trwaty 2 przemieszcza sie w strone fozyska linio-
wego 6 do chwili wykrycia przez pierwszy czujnik 4a, zmiany bieguna magnesu trwatego 2 na linii
miedzybiegunowej 2a. Uktad sterowania przetgcza kierunek prgdu ptynacego przez uzwojenie 3
a magnes trwaty 2 przemieszcza sie w drugg strone — do chwili wykrycia przez drugi czujnik 4b, zmia-
ny bieguna magnesu trwatego 2 na linii miedzybiegunowej 2a. Zasilanie uzwojenia 3 z uktadu stero-
wania, powoduje cykliczne ruchy magnesu 2, ktéry poprzez ttoczysko 5, krzyzulec 7 i korbowdd 8,
wprawia w ruch obrotowy — wat korbowy 9.

W przedmiotowym wynalazku, wykorzystano nowo odkryte zjawisko fizyczne dotyczgce oddzia-
tywania przewodnika z prgdem staltym na linie miedzybiegunowsg, bedgca linig graniczng pomiedzy
biegunami magnetycznymi magnesu trwatego. Zjawisko to nie zostato dotychczas opisane i jest roz-
szerzeniem bgdz dopetnieniem zjawiska opisujgcego ruch przewodnika z prgdem statym w statym
polu magnetycznym. Zjawisko dotyczy oddziatywania (przyciaganie/odpychanie) przewodnika z pra-
dem statym na linie miedzybiegunowa, ktéra to linia jest pomijana lub wrecz nie wystepuje w znanych
opisach zjawisk magnetycznych. Nie znaleziono réwniez opisu takiej linii, ktdra istnieje i jest wykrywa-
na wizualnie przez uzycie kliszy magnetycznej.

Zastrzezenia patentowe

1. Silnik ttokowy elektromagnetyczny posiadajgcy obudowe, tloczysko, magnes trwaty, nieru-
chome uzwojenie, krzyzulec, korbowdd i wat korbowy, znamienny tym, Zze skfada sie z obu-
dowy (1) korzystnie w ksztalcie rury zaslepionej obustronnie, wewnatrz ktérej umieszczony
jest ruchomy magnes trwaty (2), ktérego ptaszczyzna wyznaczona przez linie miedzybiegu-
nowg (2a) jest prostopadta do osi obudowy (1), natomiast na zewnagtrz obudowy (1) w sg-
siedztwie linii miedzybiegunowej (2a) magnesu trwatego (2) znajduje sie nieruchome uzwo-
jenie (3) a w poblizu koncow magnesu trwatego (2) znajdujag sie czujniki (4a, 4b) umozliwia-
jace wykrycie biegunéw magnesu trwatego (2), zas jeden koniec magnesu trwatego (2) pota-
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czony jest z tloczyskiem (5), ktére umieszczone jest wewnatrz tozyska liniowego (6), utozo-
nego wspoétosiowo z obudowg (1) i ttoczysko (5) umieszczone jest w otworze w pierwszym
koncu zaslepienia obudowy (1), przy czym na drugim koncu tloczyska (5) znajduje sie krzy-
zulec (7) potgczony z korbowodem (8), ktéry za pomocg przegubu potgczony jest z watem
korbowym (9), osadzonym na wspoétosiowych tozyskach tocznych (10).
2. Silnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze czujnik (4a, 4b) jest czujnikiem hallotronowym.
3. Silnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze czujnik (4a, 4b) jest czujnikiem indukcyjnym.
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