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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest pompa srubowa.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN103104490 (A) znana jest magnetyczna slimakowa pompa
prézniowa, ktdéra zawiera wneke, wirnik napedzajacy, napedzany wirnik, zespét przektadni zebatej, we-
whnetrzny wirnik magnetyczny i zewnetrzny wirnik magnetyczny, tuleje izolacyjng i silnik. Wirnik nape-
dzajgcy i napedzany sg umieszczone we wgtebieniu. Napedzajgcy wat wirnika i napedzany wat wirnika
sg potgczone za posrednictwem zestawu przekfadni. Wewnetrzny wirnik magnetyczny jest umieszczony
na napedzajgcym watku wirnika. Silnik jest zamontowany na wnece, a wyjsciowy koniec silnika jest
zaopatrzony w zewnetrzny magnetyczny wirnik, przylegajacy do obrzeza wewnetrznego wirnika magne-
tycznego. Tuleja izolacyjna do izolowania wnetrza od zewnetrznej strony wneki jest umieszczona po-
miedzy wewnetrznym wirnikiem magnetycznym a zewnetrznym wirnikiem magnetycznym. Wewnetrzny
wirnik magnetyczny i zewnetrzny wirnik magnetyczny sg odpowiednio zaopatrzone w wiele magnesow
odpowiadajgcych sobie nawzajem.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN101705938 (A) znana jest pompa $rubowa silnika, ktérej gto-
wica dowolnego kohca wirnika jest usytuowana tak, ze wystaje osiowo. Wydtuzona cze$¢ wystaje
wzdtuz kierunku promieniowego. Magnes staty jest osadzony w promieniowej wystajacej czesci. Pola-
ryzacje magnesu trwatego sg takie same odpowiednio wzdtuz kierunku osiowego wirnika, a magnes
trwaly o tej samej indukcji magnetycznej jest wbudowany w obudowe pompy srubowej silnika, ktdra jest
przeciwlegta do dwoch koncow wystajgcej czesci. Polaryzacja magnesu statego wewnatrz pompy $ru-
bowej silnika jest odpowiednio identyczna lub przeciwna do biegunowosci przeciwlegtego magnesu
trwatego na dwéch koncach wystajgcej czesci wirnika.

Znana jest z katalogu firmy Enes klisza magnetyczna, umozliwiajgca wizualng kontrole potozenia
linii granicznej pomiedzy biegunami magnesu trwatego (linii miedzybiegunowej).

Celem wynalazku jest zmniejszenie masy oraz poprawa wydajnosci pompy srubowej do ptyndéw.

Przedmiotem wynalazku jest pompa $rubowa. Istotg wynalazku jest to, ze sktada sie z rotora
w ksztatcie Sruby, zamocowanego na osi rotora. Na obrzezach rotora znajdujg sie rozmieszczone
w rownych odlegtosciach od siebie, o jednakowy kat wzgledem osi rotora — pary biegunéw zespotu
magnesow trwatych, posiadajgcego bieguny w parzystej ilosci. O$ rotora nalezy do ptaszczyzn wyzna-
czonych przez linie miedzybiegunowe pomiedzy biegunami zespotu magneséw trwatych. Odcinki nie-
ruchomego uzwojenia statora utozone sg w taki sposéb, ze w potozeniu ustalonym rotora lezg w poblizu
linii miedzybiegunowych i na ptaszczyznach wyznaczonych przez linie miedzybiegunowe zespotu ma-
gnesow trwatych rotora. W poblizu co najmniej jednego z odcinkéw nieruchomego uzwojenia statora
umieszczony jest co najmniej jeden czujnik umozliwiajgcy wykrycie biegunéw zespotu magnesow trwa-
tych rotora a rotor znajduje sie wewnatrz obudowy, do ktérej umocowane jest nieruchome uzwojenie
statora. Korzystnie, zespdt magnesow trwatych sktada sie z magnesoéw trwatych umieszczonych w taki
sposéb, ze bieguny sgsiadujgcych ze sobg magnesow trwatych sg jednoimienne. Alternatywnie, zespot
magnesow trwatych jest magnesem wielobiegunowym. Korzystnie, czujnik jest czujnikiem hallotrono-
wym albo czujnikiem indukcyjnym.

Zaletg zastosowania pompy srubowej wedtug wynalazku jest to, ze jej konstrukcja pozbawiona
jest stalowego rdzenia, przez co jest Izejsza od innych rozwigzan a wytwarzany moment obrotowy po-
wstaje przy zewnetrznej czesci rotora, przez co moment obrotowy jest wysoki. Pompa srubowa wyko-
rzystuje bezposrednie oddziatywanie przewodnika z prgdem w polu magnesu trwatego. Uzwojenie sta-
tora nie jest cewkg (brak indukcyjnosci uzwojenia) wytwarzajgcg pole magnetyczne.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia widok perspektywiczny pompy Srubowej bez obudowy w pierwszym przyktadzie wykonania,
fig. 2 — widok perspektywiczny uzwojenia pompy srubowej, fig. 3 — rzut boczny pompy srubowej z wy-
rwaniem w pierwszym przykfadzie wykonania, fig. 4 — przekrdj poprzeczny pompy wzdtuz linii A-A,
fig. 5 — widok perspektywiczny pompy Srubowej z wyrwaniem w drugim przyktadzie wykonania.

Pompa $rubowa w pierwszym przyktadzie wykonania przedstawionym na fig. 1, fig. 2, fig. 3,
fig. 4 rysunku, sktadata sie z rotora 1 w ksztatcie $ruby, wykonanej z zywicy poliestrowej o Srednicy
83 mm i wysokosci 155 mm, zamocowanego na stalowej osi rotora 2. Na obrzeZach rotora 1 znajdowato
sie szesnascie, rozmieszczonych w rownych odlegtosciach od siebie, o jednakowy kat 45° i promieniscie,
wzgledem osi rotora 2 — neodymowych magneséw zespotu magnesow trwatych 3a — MPL10x10x10/N38,
ktére utozone byty w taki sposob, ze bieguny sasiadujgcych ze sobg magneséw trwatych byty jedno-
imienne. Os rotora 2 nalezata do ptaszczyzn wyznaczonych przez linie miedzybiegunowe 4 pomiedzy
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biegunami magneséw zespotu magneséw trwatych 3a. Odcinki 5a nieruchomego uzwojenia statora 5
utozone byly w taki sposéb, ze w potozeniu ustalonym rotora 1 lezaty w poblizu linii miedzybiegunowych
4 i na ptaszczyznach wyznaczonych przez linie miedzybiegunowe 4 zespotu magneséw trwatych 3a
rotora 1. W poblizu jednego z odcinkdéw 5a nieruchomego uzwojenia statora 5, umieszczone byty cztery
liniowe czujniki 6a, 6b, 6¢, 6d hallotronowe — AH3503. Uzwojenie statora 5 zasilane byto poprzez koice
uzwojenia 8, przez elektroniczny komutator. Rotor 1 znajdowat sie wewnatrz obudowy 7 w ksztatcie
rury, wykonanej ze szkfa akrylowego, do ktérej umocowane byto nieruchome uzwojenie statora 5 wyko-
nane z trzydziestu miedzianych drutéw nawojowych DN2E, o $rednicy przekroju 0,75 mm.

Pompa srubowa w drugim przyktadzie wykonania przedstawionym na fig. 5 rysunku skladata sie
z rotora 1 w ksztalcie sruby, wykonanej z zywicy poliestrowej o srednicy 83 mm i wysokosci 155 mm,
zamocowanego na stalowej osi rotora 2. Na obrzezach rotora 1 znajdowalty sie, rozmieszczone w row-
nych odlegtosciach od siebie, o jednakowy kat wzgledem osi rotora 2, pary biegunéw zespotu magne-
séw trwatych 3b w postaci magnesu wielobiegunowego, posiadajgcego bieguny w parzystej ilosci. O$
rotora 2 nalezata do ptaszczyzn wyznaczonych przez linie miedzybiegunowe 4 pomiedzy biegunami
zespotu magnesoéw trwatych 3b. Odcinki 5a nieruchomego uzwojenia statora 5 utozone byty w taki spo-
sbb, ze w potozeniu ustalonym rotora 1 lezaty w poblizu linii miedzybiegunowych 4 i na ptaszczyznach
wyznaczonych przez linie miedzybiegunowe 4 zespotu magnesoéw trwatych 3b rotora 1. W poblizu jed-
nego z odcinkéw 5a nieruchomego uzwojenia statora 5 umieszczone byty cztery liniowe czujniki 6a, 6b,
6¢, 6d hallotronowe — AH3503. Uzwojenie statora 5 zasilane bylo poprzez kohce uzwojenia 8, przez
elektroniczny komutator. Rotor 1 znajdowat sie wewnagtrz obudowy 7 w ksztatcie rury, wykonanej ze
szkta akrylowego, do ktérej umocowane byto nieruchome uzwojenie statora 5 wykonane z trzydziestu
miedzianych drutow nawojowych DN2E o $rednicy przekroju 0,75 mm.

Dziatanie pompy $rubowej polega na tym, ze prad ptyngcy przez nieruchome uzwojenie statora
5 bezposrednio oddziatuje z parami biegunéw zespotu magneséw trwatych 3a, 3b rotora 1, powodujac
powstanie sity oddziatujgcej na pary biegunéw zespotu magnesoéw trwatych 3a, 3b rotora 1 wzgledem
uzwojenia statora 5, co powoduje powstanie ruchu obrotowego rotora 1. Do poprawnego dziatania
pompy Ssrubowej niezbedny jest elektroniczny komutator z czujnikami 6a, 6b, 6¢, 6d umozliwiajgcymi
wykrycie biegundéw zespotu magnesow trwatych 3a, 3b rotora 1, zmieniajgcy kierunek prgdu ptyngcego
przez uzwojenie statora 5 w zaleznosci od wykrytych przez czujniki 6a, 6b, 6¢, 6d — biegundéw zespotu
magnesow trwatych 3a, 3b w rotorze 1.

W przedmiotowym zgtoszeniu patentowym, wykorzystano nowo odkryte zjawisko fizyczne doty-
czace oddziatywania przewodnika z prgdem na linie miedzybiegunowa, bedaca linig graniczng pomie-
dzy biegunami magnetycznymi magnesu trwatego. Zjawisko to nie zostato dotychczas opisane i jest
rozszerzeniem bgdz dopetnieniem zjawiska opisujgcego ruch przewodnika z prgdem w statym polu ma-
gnetycznym. Zjawisko dotyczy oddziatywania (przycigganie/odpychanie) przewodnika z prgdem na linie
miedzybiegunowa, ktdra to linia jest pomijana lub wrecz nie wystepuje w znanych opisach zjawisk ma-
gnetycznych. Nie znaleziono réwniez opisu takiej linii, ktéra istnieje i jest wykrywana wizualnie przed
uzyciem kliszy magnetyczng.

Wykaz oznaczen

1 —rotor

2 —os rotora

3a, 3b — zespdt magnesow trwatych

4 — linia miedzybiegunowa

5 — uzwojenie statora

5a — odcinek statora

6a, 6b, 6¢, 6d — czujnik

7 — obudowa

8 — koniec uzwojenia
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Zastrzezenia patentowe

1. Pompa srubowa posiadajgca rotor, o$ rotora, magnesy trwate i uzwojenie statora, znamienna
tym, ze sktada sie z rotora (1) w ksztalcie sruby, zamocowanego na osi rotora (2), zas na
obrzezach rotora (1) znajdujg sie rozmieszczone w rownych odlegtosciach od siebie, o jedna-
kowy kat wzgledem osi rotora (2) — pary biegunéw zespotu magneséw trwatych (3a, 3b), po-
siadajgcego bieguny w parzystej ilosci, a 0$ rotora (2) nalezy do ptaszczyzn wyznaczonych
przez linie miedzybiegunowe (4) pomiedzy biegunami zespotu magnesoéw trwatych (3a, 3b),
zas$ odcinki (5a) nieruchomego uzwojenia statora (5) utozone sg w taki sposob, ze w potozeniu
ustalonym rotora (1) lezg w poblizu linii miedzybiegunowych (4) i na ptaszczyznach wyzna-
czonych przez linie miedzybiegunowe (4) zespotu magnesoéw trwatych (3a, 3b) rotora (1), przy
czym w poblizu co najmniej jednego z odcinkéw (5a) nieruchomego uzwojenia statora (5)
umieszczony jest co najmniej jeden czujnik (6a, 6b, 6¢, 6d) umozliwiajgcy wykrycie biegunow
zespotu magnesow trwatych (3a, 3b) rotora (1) a rotor (1) znajduje sie wewnagtrz obudowy (7),
do ktorej umocowane jest nieruchome uzwojenie statora (5).

2. Pompa wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze zespdt magnesow trwatych (3a) skiada sie
z magnesow trwatych umieszczonych w taki sposoéb, ze bieguny sgsiadujgcych ze sobg ma-
gnesow trwatych sg jednoimienne.

3. Pompa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze zesp6t magnesow trwatych (3b) jest magnesem
wielobiegunowym.

4. Pompa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze czujnik (6a, 6b, 6¢, 6d) jest czujnikiem hallotro-
nowym.

5. Pompa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze czujnik (6a, 6b, 6¢, 6d) jest czujnikiem induk-
cyjnym.
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