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NORMA BRANZOWA BN-88

SRODKI

TRANSPORTU Maszyny sterowe 3751-02
WODNEGO i _

| URZADZENIA elektrohydrauliczne Zamiast

PLYWAMOR statkébw morskich Sl

Grupa katalogowa 0546

BN-88/3751-02 (neq CT C2B 674-85)
PRZEDMOWA
BN-88/3751-02 jest ttumaczeniem normy RWPG CT C2B 674-85 MamuHel pyJeBbE JJIEKTPOrMIPABAMUECKAE  MODP=
CKMX CynoB z zachowaniem ukladu i numeracji punktéw z malymi zmianami uwidocznionymi w odsylaczach, zalgczniku i Infor
mac jach dodatkowych, ktére nie zmieniajg merytorycznych postanowien normy C2B.

W przypadkach spornych rozstrzygajacy jest tekst oryginalny normy RWPG. Przedmowa, zalgczniki oraz Informacje

dodatkowe stanowig krajowe uzupelnienie treéci normy CT COB 674-85.

NORMA RWPG CT C3B 674-85

Niniejsza norma RWPG dotyczy elektrohydraulicznych maszyn sterowych tiokowych i nurnikowych, przeznaczonych na
statki morskie, ustala: terminy i okre$lenia, podstawowe parametry, wymagania techniczne, wymagania w zakresie nieza-

wodnos$ci i metody préb.

1. TERMINY | OKRESLENIA

Termin Okres$lenia

1. Maszyna sterowa Zespdt mechanizméw i uktaddéw, skladajacy sig z:

- gidwnego napedu steru,

- rezerwowego napedu steru lub rezerwowego zespolu pompowego,
- ukladu sterowania napgdami sterowymi,

- uktadu kontroli i sygnalizacji

2. Nominalny moment skre¢cajgcy Moment M rozwijany przez maszyng sterowg na giowicy trzonu sterowego

w przypadku jednego steru

nom
przy nominalnym kgcie przelozenia steru i przy ci$nieniu nominalnym (oleju)

Pnom w komorach roboczych maszyny sterowej
3. Nominalny moment skrecajacy Laczny moment M., rozwijany przez maszyng sterowg na gtowicach dwéch lub
w przypadku dwdéch i wigcej wigcej trzonéw sterowych ' wspdlnie napgdzanych, przy nominalnym kgcie przelo-
steréw zenia sterdw i przy nominalnym cis$nieniu (oleju) Pnom w komorach roboczych

maszyny sterowej

4. Maksymalny moment skrgcajacy| Moment M .. rozwijany przez maszyng sterowq na glowicy trzonu sterowego lub
na glowicacn trzondéw sterowych wspdlnie napedzanych (w przypadku kilku ste-
réw), przy ci$nieniu oleju w komorach roboczych maszyny odpowiadajgcym cidnie-
niu nastawienie (otwierania) zaworu bezpieczenstwa.

Zgtoszona przez Centrum Techniki Okretowej
Ustanowiona przez Dyrektora Centrum Techniki Okretowej dnia 30 czerwca 1988 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1989 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 9/1988, poz. 23)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1988. Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,70 Nakt. 900 + 40 Zam. 1714/88 Cena 2t 48,00
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cd. tablicy

Termin g

Okeslenia

5. Uklad sterowania napgdem
sterowym

Instalacja, za pomocg ktdrej dokonuje si¢ przekazania polecen ze sterédwki do
urzgdzenia napgdowego steru. Uktad
i sprze¢zenia zwrotnego, odbiorniki, pompy hydrauliczne ukladu sterowania z od-
powiednimi silnikami, czlony sterujgce silnikami, rurociggi, kable

sterowania zawiera nadajniki sterujgce

2, PODSTAWOWE PARAMETRY

Podstawowe parametry maszyn sterowych elektrohy-

draulicznych powinny odpowiadaé¢ wielkosciom podanym w

tablicy.
Nominalny moment Nominalny Maksymalny czas
skrecajgcy maszy- kat wychy- przetozenia steru-
ny sterowej lenia steru - z wychylenia
Maon | vopien | 3o b
kNm na drugg burte
szereg 1 |[szereg 2
4,0
6,3
10,0
12,5
16,0
20,0
25,0
32,0
40,0
50,0
63,0
80,0
100,0
125,0 35° 28
160,0
200,0
250,0
320,0
400,0
500,0
630,0
800,0
1000,0
1250,0
1600,0
2000,0
2500,0
Uwaga: Zaleca sig¢ stosowanie maszyn sterowych wg 1
szereguM

3. WYMAGANIA TECHNICZNE

3.1. Naped elektryczny pomp giéwnych, a w przypadku

istnienia pomp rezerwowych réwniez tych ostatnich, powi-

nien byé zasilany z sieci pradu przemiennego 3%380 V, 50 Hz.
Dopuszcza si¢ stosowanie pradu statego lub pradu o innych
wielkoéciach napiecia i czgstotliwosci. ’
Wyposazenie elektryczne, w zalezno$ci od miejsca usy-
tuowania powinno mieé nastg¢pujgce ochrony wg

PN-79/E-08106 7).

- urzgdzenia elektryczne znajdujgce si¢ na

stopnie

pokladzie
otwartym - co najmniej 1P56;

- urzgdzenia elektryczneizna]dujqce sig¢ w pomieszcze-
niu o podwyzszonej wilgotnosci - 1P44;

- urzadzenia elektryczne znajdujace si¢ pod pokiadem

- 1P23.

3.2. Konstrukcja napedu glowicy trzonu steru powinna
umozliwiaé maksymalne wychylenie steru o kat 36,50 +0,5o
na kazdag burte z wykluczeniem mozliwoéci zetknigcia sig
ttoka, lub nurnika z pokrywg lub dnem cylindra. Kaqt gra-
niczny wychylenia steru, odpowiadajgcy zetknigciu sig tlo-
ka lub nurnika z pokrywg lub dnem cylindra, nie powinien
by¢ mniejszy niz 38,5° 10,5°.

3.3. Moment obliczeniowy, odniesiony do glowicy trzo-
nu sterowego lub trzonéw sterowych - w przypadku* kilku
sterédw, z uwzglednieniem strat tarcia w tozyskach trzonu
sterowego, nie powinien przekraczaé - dla wszystkich ka-
téw przelozenia steru - momentu rozwijanego przez ma-
szyne sterowg przy ci$nieniu nominalnym (oleju) w komo-

rach roboczych maszyny sterowej.

3.4. Dla okreélenia wymiardw rurociggéw i pozostatych
czg¢$ci maszyny sterowej, nalezy przyjmowad ciénienie

obliczeniowe P, nie mniejsze niz 1,25P 2).
P nom

3.5. Ciénienie nastawiania  zawordéw bezpieczenstwa

nie powinno przekraczaé ci$nien obliczeniowych.

3.6. Gtéwny naped steru powinien byé wyposazony —w
jeden lub kilka jednakowych zespoléw pompowych. Zespoly
pompowe mogg by¢ w jednym z dwu wykonan:
- o . o
1) zapewniajace przelozenie steru z wychylenia 35  na
jedng burte do wychyleria 30o na drugg burte w czasie nie
przekraczajgcym 28 s, podczas pragy z wylaczonym jednym

3) 5
zespotem pompowym /3

)W oryginale CT CIB 778-77.

2)W oryginale ponadto istnieje tekst: ktdére nie powin-
no by¢é nizsze od ciénienia nastawienia zaworéw bezpieczer-
stwa.

3) W oryginale: podczas pracy jednym zespolem pom-
powym.
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2) zapewniajgce przelozenie steru z wychylenia 35o na
jedng burtg¢ do wychylenia steru 30° na drugg burte w cza-
sie nie przekraczajacym 28 s, przy pracujgcych  wszyst-

kich zespotach pompowych.

3.6.1. Na statkach majgcych dwie maszyny sterowe do-
puszcza si¢ wyposazenie kazdej maszyny sterowej tylko w

jeden zespdt pompowy.

3.7. Giéwny naped steru powinien mieé mozliwo$é pod-

laczenia do napedu u\varyjnegoﬂ .

3.8. Rezerwowy zespél pompowy powinien zapewniad
przy kgcie wychylenia steru 35o moment skre¢cajacy maszy-
ny sterowej nie mniejszy niz 9,25 Mnom oraz
nie steru z wychylenia 15° na jedng burte do wychylenia

15° na drugg burtg w czasie nie dluzszym niz 60 s,

3.8.1. Jezeli gtéwny naped steruma dwa lub wiecej
jednakowych zespoléw pompowych, rezerwowy naped steru
lub rezerwowy zespdt pompowy nie jest wymagany pod wa-

runkiem, ze:

1) zespoly pompowe na statkach pasazerskich spelniajg

wymagania p. 3.6, podpunkt 1);

2) zespoly pompow? na statkach towarowych  spelniajg

wymagania p. 3.0, podpunkt 1) lub 2);

3) gléwny naped steru jest tak skonstruowany, ze w
przypadku pojedynczego uszkodzenia w ukladzie jego ruro-
ciggéw lub uszkodzenia w jednym z zespoléw  pompowych,
podtrzymania

lub szybkiego przywrdcenia sterowno$ci statku,

uszkodzenie to moze by¢ izolowane, w celu

3.9. Kazda maszyna sterowa powinna mieé¢ dwa nieza-

lezne ukiady sterowania, a kazdy uklad powinien zapew-
niaé nastqpujzice rodzaje sterowan ze steréwki:

1) nienadgzne;

2) nadgzne;

3) kombinowane.

Uktady sterowania nadgzne i kombinowane powinny za-
pewnia¢ mozliwo$¢ wspdlpracy z autopilotem. Dla ukladdéw
sterowania nienadgznych dopuszcza sig¢ mozliwo$§é¢ wspéi-

pracy z autopilotem.

3.9.1. Nalezy przewidzieé¢ dodatkowo sterowanie miejs-
cowe z pomieszczenia maszyny sterowej.

3.9.2. Jezeli na statku sq dwie maszyny sterowe, po-
winna by¢ przewidziana mozliwoé¢ sterowania nimi w ukta-

dzie synchronicznym oraz niezaleznie.

4. WYMAGANIA W ZAKRESIE NlEZAWODNOS’Cl

Maszyna sterowa powinna pracowac do kapitalnego re-
montu, przewidzianego po 10 latach eksploatacji i przy

zalozeniu $rednio 4000 godzin pracy w roku.

1
) W oryginale: zespolu pompowego rezerwowego,

przeloze-.

W okresie do remontu kapitalnego zezwala signa  wy-

miang zespoléw na przewidziane w cze$ciach zapasowych.

5. METODY PROB

Kazda maszyna sterowa produkcji seryjnej, wraz z wy-
posazeniem elektrycznym i hydraulicznym, powinna by
poddana na stanowisku préb w zakladzie producenta nastg-

pujagcym prébom:

5.1. Prébie dzialania maszyny bez obcigzenia (bez prze-
kladania steru) w czasie nie krétszym niz 15 min, napedza-
z zespoléw pompowych i wszystkimi 1

nej kazdym zespo-
tami jednocze$nie jezeli przewidziana jest ich jednoczes-

na praca.

5.2. Prébie dzialania maszyny bez obcigzenia,napedza-
nej kazdym z zespoléw pompowych w czasie nie krdtszym
niz 15 min, z przekladaniem steru z wychylema 35011& jed-

ng burte¢ do wychylenia 350 na drugg burtqz #

5.3. Prébie dzialania maszyny bez obcigzenia, nape-

dzanej kazdym z zespoléw pompowych w czasie nie krét-
szym niz 15 min, z przektadaniem steru z wychylenia 50 na

jedng burte do wychylenia 50 na drugg burtqz) .

5.4. Prébie dzialania maszyny przy przelozeniach ste-
ru z wychylenia 35° na jedng burtg do wychylenia 35° na
drugg burtg pod obcigzeniem osiggajgcym nastepujgce war-

Sci: 0 0,61 .
tosci: 0,3, 0,61 l'OMnom

Czas trwania préby maszyny napedzanej kazdym z ze-
spoléw pompowych, przy warto$ciach obcigzen 0,3 iO,GDflom
powinien wynosi¢ 15 min, a przy obcigzeniu l‘oMnom -6
przelozen steru z wychylenia 350 na jedng burtg do wychy-
lenia 35o na drugg burte. Podczas préby przy  obcigzeniu
I'OMnom nalezy sprawdzié czas przetozenia steru, ktéry
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy.

Dopuszcza sig obcigzenie maszyny sterowej przez dla-

wienie oleju na wyjsciu z cylindra.

5.5. Rezerwowy zespét pompowy nalezy poddaé  pré-
bom zgodnie z p. 5.2 1 5.4 w my$l wymagan zawartych  w
P 86

Ogdlny czas trwania préb - 15 min

Czas przelozenia steru nalezy zmierzyé podczas préby

bez obcigzenia.

5.6. Prébe zabezpieczenia przecigzeniowego maszyny
sterowej wg 3.5 nalezy wykonaé¢ w ciggu 15 s.
5.7. Préba szczelnosci, Prébie szczelno$ci  powinna

by¢ poddana kompletna maszyna sterowa. Sprawdzeniu pod-

lega cid$nieniowy uklad hydrauliczny, przy czym jako ci$-

g W oryginale: dwoma,

2) Patrz zalgcznik p. 3.



4 BN-88/3751-02

nienie probne przyjmuje si¢ cis$nienie ' nastawienia zawo-

row bezpieczenstwa. Przecieki zewngtrzne sg niedopusz-

czalne,

5.8. Jezeli podstawowe zespoly maszyny sterowej, pro-
dukowane) seryjnic, wytrzymaly préby przeprowadzone na
stanowisku préob w zakladzie producenta i jezeli  prototy-
powa maszyna sterowa danego typu i1 wielkos$ci wytrzymala
odpowiednie préoby na stanowisku préb, dopuszcza sie dla
maszyn sterowych produkowanych

seryjnie  zastapienie

=

prob wymienionych w p. 5.4 1 5.5 prébami na statku  pod-

czas préb zdawczo-odbiorczych.

1) Patrz zalgczmk p, 4.

Uwagi:

1) Jezeli wyposazenie elektryczne maszyny sterowe) da-
nego typu i wielko$ci poddano odpowiednim badaniom u wy-
twércy (badanie typu i serii) dopuszcza si¢ wykonanie préb
maszyny sterowe)j danego typu i wielkoéci na stanowisku
prob producenta maszyny sterowej - z innym wyposazeniem

elektrycznym (z wyjgtkiem silnikéw elektrycznych),

2) Jezeli mechanizmy 1 zespoly maszyny sterowej dane-
g0 typu i wielkosci (cylindry, pompy, silniki elektryczne)
poddano odpowiednim prébom u wytwércéw dopuszcza sie

skrécenie podanego czasu trwania préby.

KONIEC NORMY RWPG

Informac)e dodatkowe

ZALACZNIK

WYMAGANIA DODATKOWE 3

1. Cechowanie. Na kazdej maszynie sterowej, w  wi-
doc/nvim miejscu, powinna byé umieszczona w sposdéb trwa-
ly tabliczka znamionowa, wykonana z materialu odpornego
na korozje, zawierajgca co najmniej nastgpujgce dane:

- znal. wytwérey 7z jego nazwy i siedziba,

- moment nominalny maszyny sterowey,

nominalne cisnienic oleju,
- nr fabryczny,
- masg,

- znak odbioru kontroli jako$ci wytwdrey,

znak odbioru instytucji klasyfikacyjnej,
- rok produkcji,

- napis "Made 1in Poland".

2. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

2.1. Pakowanie. Maszyny sterowe fub ich zespoly, cz¢$-
¢i zapasowe, narz¢dzia montazowe oraz pozostale  czeéci
luzne nalezy pakowaé. po zabezpieczeniu przed korozja na
6 micsiecy w obrocie krajowym lub na 12 miesigcy w przy-
paaku eksportu w oddzielne skrzynie, w sposéb zabezpie-
czajacy preed uszkodzeniem. zgodnie z wymaganiami poda-
nvmi w dokumentacy technicznej. W przypadku transportu
w obrocie krajowym dopuszcza sie uproszczone pakowanie
maszyn do skrzyit, z wyjatkiem elementéw luznych.

Wykonanie skrzyn powinno zapewniaé¢ ochrong ich za-
warioée: przed uszkodzeniami mechanicznymi, opadami at-
mosferycznymi | zanieczyszczeniami.

Gniazda przylgczeniowe i koricéwki rurociggédw maszy-
ny powinny byé zabezpieczone za$lepkami transportowymi.

Do kazdej skrzyni z czg$ciami i narzg¢dziami nalezy do-
narzg¢dzi

laczy¢ ich wykaz a do poszczegdlnych czgéer i

wnocowacd przywieszki identyfikacyjne.

Na skrzyni nalezy umies$cié¢ co najmniej nastgpujgce

dane:

nazwe¢ 1 adres odbiorcy,

1

nazwg i adres nadawcy,

mase brutto jednostki wysylkowej w kg,

mas¢ netto w kg,

wymiary jednostki wysylkowej w m,

1

objeto$é jednostki wysyltkowej w m3,

miejsce umieszczenia dokumentaciji,
- znaki ostrzegawcze,

- znaki manipulacyjne.

2.2. Przechowywanie, Maszyna sterowa wraz z cz¢$-

ciami zapasowymi i narzedziami montazowymi powinna byc
przechowywana w pomieszczeniu chronigcym przed uszko-
dzeniami mechanicznymi, opadami atmosferycznymi i za-

nieczyszczeniami.

2.3. Transport. W czasie transportu skrzynie nalezy
zabezpieczyé przed przesuwaniem sig. W przypadku trans-
portu maszyny bez slfrzyﬁ, nalezy zabezpieczy¢ ja przed
przesuwaniem si¢ i uszkodzeniem oraz przed opadami  at-

mosferycznymi 1 zanieczyszczeniami.

3. Wymaga si¢ poddania maszyny napgdzane) wszystki-
mi zespolami pompowymi dodatkowej prébie pracy bez ob-
cigzenia, w czasie nie krétszym niz 15 min, z przeklada-

niem steru w sposéb podany w p. 5.2 1 5.3.

4. Odmiennie od postanowieri normy RWPG przyjmuje sig
ciénienie prébne (pr) nie mniejsze niz 1,25 cidnienia

nastawienia (otwarcia) zawordw bezpieczeristwa.
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ - Centrum Techniki

Okregtowej, Gdarisk.

2. lstotne zmiany w stosunku do BN-72/3751-02

a) zmieniono ukitad normy,

b) zmieniono wymaganie dotyczgce okresu eksploatacji

do remontu kapitalnego,

No. zwigzane
PN-79/E-08106 Obudowy urzgdzen elektrotechnicznych.

Stopnie ochrony. Pod;ial, wymagania i badania.
4. Normy miedzynarodowe

CT C3B 674-85 Mamubl pyXeBbleé OJEKTDPOrHIPABAMUECe
K€ MODPCKHX CYZHOB.

5. Zgodnoéé normy z normami migdzynarodowymi. Norma
CT C3B 674=85 oraz

postanowienia dodatkowe obejmujgce:

zawiera wszystkie postanowienia

a) wymagania dotyczgce cechowania, pakowania, prze-
chowywania i transportu,

b) wymagania dotyczace dodatkowej préby maszyny ste-
rowej napedzanej wszystkimi zespotami pompowymi,

c) wyzsze wymagania odnoénie préb szczelnosci.

6. Symbol wg SWW - 1056-21.

/. Zgodno$¢ z przepisami PRS, Norma zgodna z prze-
pisami Polskiego Rejestru.Statké\\?. Uzgodniona dnia 21

wrzeénia 1987 r.

8. Projekt normy branzowej przygotowal - mgr inz.Adam
Pierikowski - Centrum Techniki Okretowej, Gdarnsk,
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