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PRZEDMOWA 

BN - 88/3751-02 jest tłwnaczeniem normy RWPG GT C3B 674-85 MamID!hl pYJleBble 3J1eKTpOl'H,ąp8.BJIH\leCKJle wop-
CKHX Cy,nOB z zachowaniem układu i nwneracji punktów z małymi zmianami uwidocznionymi w odsyłaczach, załączniku i Info l'o 

macjach dodatkowych , które nie zmieniają merytorycznych postanowień normy C8 B. 

W przypadkach spornych rozstrzygający jes t tekst oryginalny normy RWPG . Przedmowa, załączniki oraz 

dodatkowe stanowi. ą krajowe uzupełnienie treści normy eT C3B 674-85. 

Informac je 

NORMA RWPG CT c3B 674-85 

Nimejsza no r ma RWPG dotyczy elektrohydraulicznych maszyn sterowych tłokowych i nurnikowych, przeznaczonych na 

statki mor skie, usta la : terminy i określenia, podstawowe par ametry, wymagania techniczne, wymagania w zakresie nieza

wodności i metody prób . 

Termin 

1. Maszyna ster owa 

2 . Nominalny moment sk ręcający 
w pr zypadku jednego ster u 

3 . Nominalny moment skręcający 
w przypadku dwóch i więcej 
ste r ów 

4 . Maksymal ny moment skręcający 

, 
1. TERM INY 1 OKRES LENIA 

Określenia 

Zespół mechanizmów i układów, składający się z: 

- głównego napędu steru, 

- rezerwowego napędu steru lub rezerwowego zespołu pompowego, 

- układu sterowania napędami sterowymi, 

- układu kontroli i sygnalizacji 

Moment M nom rozwijany p r zez maszynę sterową na giowicy trzonu sterowego 

pr zy nominalnym kącie przełożenia steru i przy ciśnieniu nominałnym (oleju) 

p nom w komor ach roboczych maszyny ster owej 

Łączny moment M nom rozwijany pr zez maszynę sterową na gŁowicach dwóch lub 
więcej trzonów sterowych ' wspólnie napędzanych, przy nominalnym kącie przelo-. 
żenia sterów i przy nominalnym ciśnieniu ( oleju) p w komorach roboczych 
maszyny s terowej nom 

Moment M max rozwijany przez maszynę sterową na głowicy t r zonu sterowego lub 
na głowicac n trzonów ster owych wspólnie napędzanych (w p r zypadku kilku ste
rów), pr zy ciśnieniu oleju w komorach roboczych maszyny odpowiadającym ciśnie
niu nastawienie (otwierania) zaworu bezpieczeństwa. 

Zgłoszona przez Centrum Tech niki Okrętowej 

Ustanowiona przez Dyrektora Centrum Techn iki Okrętowej dnia 30 czerwca ' 1988 r. 
jako norma obowiązująca od dn ia 1 stycznia 1989 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 9/ 1988, poz. 23) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE "ALFA" 1988. Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd . 0,70. Nak ł. 900 + 40 Zam. 1714/88 Cena zł 48,00 
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cd. tablicy 

Termin /' Okeślenia 

5. Układ sterowania napędem Instalacja, za pomocą której dokonuje s ię przekazania poleceń' ze sterówki do 
sterowym urządzenia napędowego steru. Układ ste rowania zawiera nadajniki sterujące 

i sprzężenia zwrotnego, odbiorniki, pompy hydrauli czne układu s terow ania z od-
pow iednimi silnikami, człony sterujące silnikami, rurociągi, kable 

.2. PODSTAWOWE PARAMETRY 

Podstawowe parametry maszyn s terowych elektrohy-

draulicznych powinny odpowiadać wielkośc iom podanym w 

tablicy. 

Nominalny moment Nominalny Maksymalny czas 
skręcający maszy- kąt wychy- przełożenia steru-
ny sterowej lenia steru - z wychyłenia 

M nom stopień 
350 na jedną burtę 
do wychylenia 300-

kNm na d.rugą burtę 

szereg 1 szereg 2 

4, 0 

6,3 

10,0 

12,5 

16,0 

20,0 

25.0 

32,0 

40 ,0 

50 ,0 

63,0 

80,0 

100,0 

125,0 35
0 

28 

160,0 

200,0 

250,0 

320,0 

400,0 

500, 0 

630,0 

800,0 

1000 , 0 

1250,0 

1600,0 

2000,0 

2500,0 

Uwaga: Zaleca się stosowanie maszyn sterowych wg 1 
szeregu M

nom 

3. Wn.fAGAN1A TECHNICZNE 

3.1. Napęd elektryczny pomp głównych, a w przypadku 

istnienia pomp rezerwowych również tych ostatnich, powi-

-
nien być zasilany z siecj prądu przemiennego 3x380 V, 50 Hz . 

Dopuszcza się stosowanie prąd u stałego lub prądu o innyc h 

wielkościach napięcia i częstotliwości. 

Wyposażenie elektryczne, w zależności od miejsca usy

tuowania powinno mieć następujące stopnie ochrony wg 

PN_79/'E-(8106 1
), 

- urządzenia elektryczne znajdujące się na pokładzie 

otwartym - co najmniej IP56 j 

_ urządzenia elektryczne znajdujące się w pomieszcze

niu o podwyższonej wilgotności - lP44j 

- urządzen ia e lektryczne znajdujące si.:; pod pokladem 

- IP23. 

3 . 2 . Konstrukcja napędu glowicy trzonu steru powinna 

umożliwiać maksymalne wychylenie steru o kąt 36, 5
0 

+0, 5
0 

na każdą blirtę z wykluczeniem możliwości zetknięcia się 

tloka, l ub 'nurp.ika z pokrywą lub dnem cylindra . Kąt gra

niczny wychylenia steru, od powiadający zetknięciu się tło

ka lub nurnika z pokrywą lub dnem cylindra, n ie powinien 

być mniejszy niż 38,5
0 ± 0,5

0
• 

3 . 3 . Moment obliczeniowy, odniesiony do głowicy trzo

nu sterowego lub trzonów s terowyc h - w przypadku ' kilku 

sterów, z uwzględnieniem s tra t tarcia w łożyskach trzonu 

sterowego, nie powinien przekraczać - dla ws zystkich ką

tów przełożenia steru - momentu rozwijanego przez ma

szynę sterową przy ciśnieniu nominalnym ( oleju ) w komo

rach roboczych maszyny sterowej. 

3.4. Dla określenia wymiarów rurociągów i pozostałych 

części maszyny s terowej, należy przyjmować ciśnienie 

obhczeniowe p .. nie mniejsze niż 1.25 P 2.). 
.. - nom 

3 . 5 . Ciśnienie nastawiania zaworów bezpieczeństwa 

nie powinno przekraczać ciśnień obliczeniowych. 

3.6. Główny napęd s teru powinien być wyposażony w 

jeden lub kilka jed!lakowych zes polów pompowych. Zespoły 

pompowe mogą być w jednym z dwu wykonań: 

1) zapewniające przełożenie steru z wychylenia 35
0 

na 

jedną burtę do wychylel'ia 30
0 

na drugą burtę w czasie nie 

przekraczającym 28 s, podczas prB&Y z wyłączonym jednym 

zespołem pompowym 3); 

-I) W oryginale CT CS B 778-77. 

2) W oryginale ponadto istnieje tekst: które nie powin
no być niższe od ciśnienia nastawienia zaworów bezpieczeń
stwa. 

3) W oryginale: podczas pracy jednym zespołem pom
powym. 
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2) zapewniające przełożenie steru z wychylenia 35
0 

na 

jedną burtę do wychylenia steru 30
0 

na drugą burtę w cza-

sie nie przekraczającym 28 s, przy pracujących 

kich zespołach pompowych . 

wszyst-

3.6 . 1. Na statkach mających dwie maszyny sterowe do

puszcza się wyposażenie każdej maszyny sterowej tylko w 

jeden zesp6ł pompowy. 

3 . 7. Gł6wny napęd steru powinien mieć możliwość pod

lączenia do napędu awaryjnego 1) . 

3 . 8 . Rezerwowy zesp6ł pompowy powinien zapewniać 

przy kącie wychylenia s te r u 35
0 

moment skręcający maszy

ny sterowej nie mniejszy ni ż O,25 M
nom 

ora z przełoże- . 

n ie s teru z wychylenia 15
0 

na jedną burtę do wychylenia 

15
0 

na drugą burtę w czasie nie dłuższym niż 60 s . 

3 . 8 . 1. J eżeli gł6wny napęd steru ma dwa lub więcej 

jednakowych zespołów pompowych, rezerwowy napęd steru 

lub rezerwowy zesp6ł pompowy nie jest wymagany pod wa

runkiem , że: 

1) zespoły pompowe na s tatkach pasaże rskich spełniają 

wymagania p . 3 . 6, podpunkt 1); 

2) zespoły pompowe na statkach towarowych 

w'ymagania p. 3.6, podpunkt 1) lub 2); 

spelniają 

3) gł6wny nap~d steru jest tak skonstruo"'any, że w 

przypadku pojedynczego uszkodzenia w układzie jego ruro

ciąg6w lub uszkodzenia w jednym z zespoł6w pompowych, 

uszkodzenie to może być izolowane, w celu podtrzymania 

lub szybkiego przyw r 6cenia sterowności statku. 

3 . 9 . Każda maszyna sterowa pow inna mieć dwa nieza-

leżne układy sterowania, a każdy ukl ad powinien zapew-

niać następujące rod zaje sterowań ze sterówki : 

l ) nienadążne ; 

2) nadążne; 

3) kom binow ane • 

Układy sterowania nadążne i kombinowane powinny za

pewniać możliwość wsp6łpracy z autopilotem . Dla układów 

sterowania nienadążnyc h dopuszcza się możliwość wsp6ł

pracy z autopilotem . 

3 . 9 . 1. Należy przewidzieć dodatkowo sterowanie miejs

cowe z pomieszczenia maszyny sterowej . 

3 . 9.2. Jeżeli na statku są dwie maszyny sterowe, po-

winna być przewidziana możliwość sterowania nimi w ukla

dzie synchronicznym oraz niezależnie. 

4 . WYMAG ANIA W ZAK R ESIE NIEZAWODNOŚCł 

Maszyna sterowa powinna pracować do kapitalnego re-

montu, przewidzianego po 10 latach eksploatacji 

założeniu średnio 4000 godzin pracy w roku . 

1) W orygi.nale: zespołu pompowego re zerwowego . 

przy 

W okresie do remontu kapitalnego zezwala się na wy-

mianę zespoł6w na pr zewidziane w częściach zapasowych . 

5. METODY PRÓB 

Każda maszyna sterowa produkcj i seryjnej, wraz z wy

posażeniem elektrycznym i hydraulicznym, powinna być 

poddana na stanowisku prób w zakładzie producenta nastę 

pującym pr6bom : 

5 . 1. Próbie działania maszyny bez obciążenia (bez prz~ 

kładania steru) w czasie nie kr6tszym ni ż 15 min, napędza

nej każdym z zespołów pompowych i wszystkimi 1) zespo

łami jednocześnie jeżeli przewidziana jest ich jednoczes

na praca . 

5 . 2. Pr6bie działania maszyny bez obciążenia, napędza

nej każdym z zespoł6w pompowych w czasie nie krótszym 

niż 15 min , z przekladaniem steru z wychylenia 35° ria jed

ną burtę do wychylenia 35
0 

na drugą burtę2) . 

5 . 3. Próbie działania maszyny bez obciążenia, napę -

dzanej każdym z zespołów pompowych w czasie nie krót

szym niż 15 min, z przekładaniem steru z wychylenia 50 na 

jedną burtę do wychylenia 50 na drugą burt~2) . 

5.4. Próbie d z ialania mas zyny przy przelożeniach s t e 

ru z wychylenia 35
0 

na jedną burtę do wychyl~nia 350 na 

drugą burtę pod obciążeniem oS iągającym następujące war

tości: 0,3, 0,6 i I,OM
nom

• 

Czas trwania próby maszyny napędzanej każdym z ze-

społów pompowych, przy wartościach obciążeń 0,3 i O,6 M , 
1lom 

powinien wynosić 15 min, a przy obcią żeniu 1,0 M
nom 

- -6 

przelożeń s t e ru z wychylenia 35
0 

na jedną burtę do wychy

lenia 35
0 

na d rugą burtę . Podczas próby przy obciążeniu 
l, O Mnom należy sprawdzić zas przelożenia steru, który 

powinien odpowiadać wymagamom podanym w tablicy . 

Dopuszcza się obciążenie maszyny sterowej pr zez dła

wienie oleju na wyjściu z cylindra. 

5 . 5 . Rezerwowy zespół pompowy nale ży poddać 

bom zgodn ie z p . 5 .2 i 5 . 4 w myśl wymagań zawartych 

p. 3.8. 

Ogólny czas trwania prób - 15 min 

pró-

w 

Czas przełożenia steru należy zm ierzyć podczas próby 

bez obciążenia . 

5 .6. Próbę zabezpieczenia przeciążeniowego maszyny 

sterowej wg 3 . 5 należy wykonać w ciągu 15 s . 

5 .7. Próba szczelności. Próbie szczelności powinna 

być poddana kompletna mas zyna sterowa. Sprawdzeniu pod

lega ciśnieniowy układ hydraulic zny, przy czym jako ciś-

1~ W oryginale: dwoma, 

2 ) Patrz załącznik p . 3 . 
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. b . 1) 
Il I C nl ~ pro ne pr /..Y JlnuJc si~ L'lSnlCI1JC na s tawIenIa zawo- Uwagi : 

rów bC"/..p lC'(" ze ń s t \\la. Pr /.ec iek I ze\Vn~trzne są 11 1cdopusz-

C za In". 1) je ż eli wyposażenie e lektryc zne maszyny ster owej d&-

J .b . jeiell po<l sl awowe zespoly mas zyny sterowe j, pro

c! ukow i,"ej sery Jn le, wytrzyma Iy próby prze prowad zone na 

stanowisku pró b \V zaklad z ic pl"oducel1l a I jeżeli prototy-

powa ",aszyna s te rowa dan e go typu I wI e lkośc I wytrzymala 

odpowI ednIe próby na stanowIsk u prób , dopus zcz" się dla 

mas zy n s te l"owyc h J>rodukow~nyc h seryjnIe L astąpienie 

prób wyllll eJ1lOJ1y ch w p. 5 . 4 I J . S próban" na s tatku 

cz a s pl'ób ,.da wczo-o<lblo."czych . 

pod-

nego typu i wielkości poddano odpowiednim badaniom u wy

twórcy ( badanie typu i serii ) dopus zcz a się wykonanie prób 

maszyny s terowej danego typu i w ielkości na stanowisku 

prób producenta maszyny sterowej - z innym "wyposażeniem 

eleklryc znym ( z wyjątkiem si lmków e lekt r ycznych) . 

2 ) Je że lI mechaniz my i zespoły mas zyny sterowej dane

go typu I wielkości ( cylindry, pompy, siln ikI elektryczne) 

poddano odpowiednim próbom u wytwórców dopuszcza się 

skrócen ie podanego czasu trwanIa próby. 

KOr--:IEC NOR lvi Y RWPG 

InrormaCje dodatkowe 

ZAŁJ\C ZN IK 

WYMAGANIA DODATKOWE 

J. Ce,'howa nle. Na ka i.d c j maszynIe s terowej, w wi

dO": /!1Vtn miejscu, powinna być w1iic szc/. ona w sposób trwa

Iy tab!ll" z ka znamI onowa, wykonana:~ matcrialu odpornego 

lIa koro/,jc', I,a w." rając d c o najlllnlej nast.;pujące dan e: 

- Z ~ I':-I ' w.vtwó r c,v z JC~o lW 'lW ~ł l S)C'U Llbą, 

r.lomt.'nt nOllll lla lny ma :-.L)'l1y ste rowc J , 

lloJtllr:. ałIH' (IŚill e l lk' ol ,., lU . 

- nr fił br .> l /ny, 

- rHa ~'\ . 

Lnak odb.oru ~ontr"oll Jakoś c I wytwó r c y , 

- LJlak o< lbloru inst )' tuc ji klasyf.ka cy jnej, 

- rok produk cJ I, 

- napis " MildC' 111 Poland Ił. 

2 , P At:OWANIE, PR i:l::ClIOWY\Vr\N I E I T RANSPORT 

2 , 1. Pakowan .. " . Maszyny s tl' I'o we l u b Ich zes poly, cz~ś-

("I /_apa _<': \.l wc: . narz t..;d zt.J mon ta/_ow e ora z pozoslałe O,~ ŚC I 

I",cne !Ial"i.y pakować. po zabez pIeczenIu przed korozją na 

l~ I nlc ~ i <; c.v \V obrOCie krajowym ł ub na 12 mIesięcy w przy

I'BOku e kspo rtu w odd ZI elne sk r zynI e, w spo só b zabezple

C 7d Jd C y pr'l..cd u ::;z koclz~n je m . z i,od IlI e I.. wymaganiami poda-

ll\-mi w dokume ntac)1 techn Icznej. W przy padku transportu 

w obroci" , ,"a ,lowym do pus zc/,a się uproszczone pakowanie 

mRSZYl" do sk r zy!'" z wYJąlk ieJlI ele mentów luźnych . 

Wykonan ie sk r zy .1 powll1no z apew nia ć oc hronę ich Zd-

wa r1 0Ś'-1 pr zed uszkodzen iam i mec hanicznymi, opadami at

mosferycznymi I zan le..:zyszczcniam i . 

G nia zda przyłączeniowe i kOI\cówki ruroClągów maszy

ny powm ny być zabezpleczone zaślepkami transportowym i. 

Do kai.deJ sk r zym z częśc Iam I i narzędziami nale ży do

lączyć Ich wy kaz a do poszczególnych CZęŚCI i narzędzi 

wnocować przywieszki identyfIkacyjne. 

Na sk r zyni nale ży wnieścić co najmniej 

dane: 

następujące 

- nazwę i adres odbiorcy, 

- naz wę i adres nadawcy, 

- n , a sę brutto jednostki wysylkowej w kg, 

- ma sę netto w kg, 

wymIary jednostki wysylkoweJ w m. 

b , - - ' d k l 3 - o Jętosc Je nost i wysy kowej w m , 

- miejsc e wnieszczenia dokwnentacji, 

znaki ostrzegawcze, 

- znakI manipulacy jne . 

2 . 2. Przechowywanie . Maszyna sterowa wraz z częś

ciami z apasowymi i narzędziami montażowymi powinna być 

przec howywana w pomieszczeniu chroniącym przed uszko

dzenIami mechaniczny mi. opadami atmosferycznymi i za

IlIeczyszc zeniami . 

2 . 3 . Transport. W czasie transportu skrzynie nale ży 

zabezpieczyć przed przesuwaniem się . W przypadku tran!r 

portu maszyny bez s~rzyń, należy zabezpieczyć ją przed 

przesuwaniem się i uszkodzeniem oraz pr zed opadami at

mosferycznymi i zaniec zyszczeni ami . 

3 . Wymaga się poddania maszyny napędzanej wszystki

mi zespolami pompowymi dodatk owej próbie pracy bez ob

ciążenia, w c zasie nie krótszym ni ż 15 min, z przeklada

niem ste ru w sposób podany wp . 5 . 2 i 5 . 3 . 

4. Odmiennie od postanow ier> normy RWPG przyjmuje się 

c iśnienie próbne ( Ppr ) nie mniejsze niż 1,25 

nastawienia ( otwarcia) zaworów bezpieczeństwa. 

ciśnienia 



Informacje dodatkowe do BN-88/3751-02 5 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca norme - Cel).trum Techniki 

Okrętowej, Gdańsk . 

2 . Istotne zmiany w stosunku do BN - 72/3751-02 

a ) zmieniono układ normy, 

b) zmieniono wymaganie dotyczące okresu eksploatacji 

do remontu kapitalnego, 

a) wymagania dotyczące cechowania, pakowania, prze 

chowywania i transportu, 

b) wymagania dotyczące dodatkowej próby maszyny ste

rowej napędzanej wszystkimi zespołami pompowymi, 

c) wyższe wymagania odnośnie prób szczelności. 

3. Normy związane 6. Symbol wg SWW - 1056-21. 

PN - 79/E-08106 Obudowy urządzeń elektrotechnicznych . 

Stopnie ochrony. Podział, wymagania i badania . 

4 . Normy miedzynarodowe 

CT C3B 674-85 M8IIIHHhI pyJIeBl>le 3JIeKTpoI'H,ltpaBJIHllec-· 

KHe WOpcKHX cy~os. 

5 . Zgodność normy z normami międzynarodov.:ymi. Norma 

zawiera wszystkie postanowienia OT C3B 674-85 oraz 

postanowienia dodatkowe obejmujące: 

7. Zgodność z przepisami PRS . Norma zgodna z prze

pisami Polskiego Rejestru Statków . Uzgodniona dnia 2 1 

września 1987 r . 

8. Projekt normy branżowej przygotował - mgr in ż . Adam 

Pieńkowsk i - Centrum Techniki Okrętowej, Gdańsk . 
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