RECZPOSPOLTA 1, OPIS PATENTOWY 49 PL 41229810

POLSKA

Urzad Patentowy
Rzeczypospolitej Polskiej

a3 Bl

(21) Numer zgtoszenia: 402488 (51) Int.Cl.

F16L 9/12 (2006.01)
B29C 67/20 (2006.01)
C08J 3/20 (2006.01)

(22) Data zgtoszenia: 21.01.2013 CO8L 27/06 (2006.01)

(54) Sposéb wytwarzania rury porowatej

(43) Zgtoszenie ogtoszono:
04.08.2014 BUP 16/14

(45) O udzieleniu patentu ogtoszono:
31.08.2018 WUP 08/18

(73) Uprawniony z patentu:
POLITECHNIKA LUBELSKA, Lublin, PL

(72) Tworca(y) wynalazku:
ANETA TOR-SWIATEK, Lublin, PL

(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Tomasz Milczek

PL 229810 Bl



2 PL 229 810 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania rury porowatej wzmocnionej nanoczgstkami
zelaza, otrzymywanej w procesie wyttaczania porujgcego.

Wytwarzanie elementdéw z tworzyw porowatych odbywa sie w procesach przetworstwa poprzez
dodanie do tworzywa wejsciowego srodka porujgcego (poroforu) o okreslonej charakterystyce rozktadu.
Rozktad srodka porujgcego, a tym samym powstawanie struktury porowatej ma miejsce w odpowiednich
warunkach procesu, uwzgledniajgcych rodzaj tworzywa i poroforu. Przeprowadzenie procesu porowa-
nia wigze sie rowniez z zastosowaniem konkretnej metody przetwoérstwa, co opisano w ksigzce M. Bie-
linskiego pod tytutem ,Techniki porowania tworzyw termoplastycznych” wydanej przez Wydawnictwa
Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy s. 36—52. Proces wytwarzanie rur z litych
tworzyw termoplastycznych odbywa sie za pomocg wyttaczania klasycznego przy uzyciu gtowicy wytta-
czarskiej, nadajgcej ostateczny ksztatt. Modyfikujgc tworzywo termoplastyczne srodkiem porujgcym ko-
nieczne staje sie zastgpienie tego procesu wyttaczaniem porujgcym, przy uwzglednieniu zmiany para-
metrow procesu przetworstwa oraz dostosowanie poszczegoélnych elementéw linii technologicznej.
Dodawany w procesie porofor moze byé w postaci gazu, cieczy lub ciata statego i jest zwykle dodawany
do tworzywa w trakcie procesu przetworstwa.

Znany jest, z opisu patentowego polskiego nr 174 773 sposdb wytwarzania struktury z termopla-
stycznej pianki z tworzywa sztucznego, zawierajgcej, co najmniej 10% otwartych komoérek. Komorki
majg posta¢ wieloscianu i przylegajg do siebie, przy czym zebra komérek sg w catosci zgodne posta-
ciowo. Komorki umieszczone sg w matrycy przestrzennej. Zgodnie z opisem, struktura termoplastycznej
pianki z komoérkami otwartymi o jednakowym ksztatcie. W rozwigzaniu tym zastosowano wytgcznie $ro-
dek porujgcy bez dodatku wzmocnienia. Brak jest rowniez informacji o charakterystyce rozktadu uzytego
srodka. Porowata struktura powstaje matrycy, co wskazuje na zastosowanie metody przetwoérstwa che-
miczno-fizyczne,.

W opisie patentowym polskim nr 194 169 zaprezentowano sposéb wytwarzania wielowarstwowej
rury kompozytowej, zawierajgcej przewod wewnetrzny, pierwszg warstwe kleju, metalowg warstwe po-
Srednig, drugg warstwe kleju oraz zewnetrzng warstwe z tworzywa termoplastycznego. W rozwigza-
niu tym zastosowano sztywne tworzywo termoplastyczne, za$ warstwa metalu ma posta¢ tasmy. W pre-
zentowanym opisie zadna z warstw nie jest porowata, za$ rura wytwarzana jest dwiema metodami,
poprzez taczenie klejem rozpuszczalnikowym lub zgrzewana termicznie.

Znany jest z opisu patentowego polskiego nr 205 840 sposdb wytwarzania wielowarstwowej rury
kompozytowej z tworzywa sztucznego. W prezentowanym rozwigzaniu rura wytwarzana jest z tasm
z tworzywa sztucznego, tgczonych za pomocg lutowania z wykorzystaniem promieniowania laserowego
w podczerwieni.

Poszczegdlne tadmy zawierajg warstwe przezroczystg dla ukierunkowania promieniowania oraz
warstwe absorbujgcg promieniowanie. Zgodnie z opisem, zadna z warstw tasm z tworzywa sztucznego
nie zawiera srodka porujgcego oraz nanoczgstek metalu, brak jest réwniez informacji o rodzaju zasto-
sowanego tworzywa.

Znane sg sposoby wyttaczania porujgcego ksztattownikéw opisane w ksigzce R. Sikory pod tytu-
tem ,Przetwérstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych” wydanej przez Wydawnictwo Edukacyjne Zak
w Warszawie w 1993 r. strony 164—166, jednak podstawowg cechg charakterystyczng cytowanej publi-
kacji jest opis procesu wyttaczania porujgcego tworzyw zawierajgcych jedynie sSrodek porujgcy.
W ksigzce J. Sleziony zatytutowanej ,Podstawy technologii kompozytéw” wydanej przez Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej w Gliwicach w 1998 r., strony 93-95, opisano metody wytwarzania kompozytéw
0 osnowie polimerowej, zawierajgce wzmocnienie w postaci materiatdw metalowych. W wymienionej
ksigzce prezentowane sg jedynie metody wiryskiwania i wyttaczania klasycznego, nie ma informac;ji
0 mozliwosci wytwarzania ksztattownikéw porowatych z warstwg wierzchnig wewnetrzng i zewnetrzng
wzmachiang nanoczgstkami metali w procesie wyttaczania porujgcego.

Znane jest wystepowanie warstw wierzchnich wytwordw, tworzgcych cienkg warstwe tworzywa
znajdujgcy sie na wierzchu wytworu opisane w ksigzce pod red. R. Sikory pod tytutem ,Przetwérstwo
Tworzyw Polimerowych. Podstawy logiczne, formalne i terminologiczne” wydanej przez Politechnike Lu-
belskg w Lublinie w 2006 r., strona 155. W cytowanej publikacji podano, ze warstwa wierzchnia wytworu
nie poddanego modyfikacji, ma odmienne wiasciwosci i strukture niz pozostata czes¢ tworzywa, jednak
brak jest informacji o celowym rozmieszczaniu w warstwie wierzchniej czgstek materiatu innego niz two-
rzywo polimerowe, o wigzaniach metalicznych, o innych wtasciwosciach przetwdérczych i fizycznych.
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Istotg sposobu wytwarzania rury porowatej wzmocnionej nanoczgstkami zelaza jest to,
ze do uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki posiadajgcego cztery strefy grzejne, potgczonego z gto-
wicg wyttaczarskg, zasypuje sie mieszanine poli(chlorku winylu) plastyfikowanego w ilosci od 93,1%
do 96,5%, korzystnie 94,2% poroforu w postaci granulatu o egzotermicznej charakterystyce rozktadu
w ilosci od 0,5% do 0,9%, korzystnie 0,8% oraz nanoczastek zelaza w postaci proszku w ilosci od 3%
do 6%, korzystnie 5%, po czym nagrzewa sie mieszanine do temperatury w strefie pierwszej 100°C,
w strefie drugiej 120°C, w strefie trzeciej 140°C, w strefie czwartej 140°C, zas temperatura w gtowicy
wyttaczarskiej wynosi 160°C, po uksztattowaniu rury w gtowicy wyttaczarskiej nastepuje chtodzenie
w temperaturze 16°C, za$ predkosc¢ obrotowa slimaka wyttaczarki wynosi 60 obr/min.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest wytworzenie rury porowatej wzmocnionej nanoczgstkami
zelaza, ktore nadaty jej wlasciwosci magnetyczne. Korzystnym sposobem wytwarzania jest rowniez za-
stosowana metoda wyttaczania porujgcego, pozwalajgca na jednoczesne przetwarzanie mieszanki za-
wierajgcej poli(chlorek winylu) plastyfikowany, srodek porujgcy oraz nanoczgstki zelaza. Korzystnym
skutkiem wynalazku jest takze rozmieszczenie nanoczgstek zelaza wytgcznie w strefie przy powierzchni
wewnetrznej i zewnetrznej rury.

Przyktad

Rura porowata zostata wykonana w procesie wyttaczania porujgcego, przy uzyciu wyttaczarki
Z jednoslimakowym uktadem uplastyczniajgcym, gtéwnie wyttaczarskiej, urzadzenia chtodzacego oraz
urzgdzenia odbierajgcego. Do uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki posiadajgcego cztery strefy
grzejne, potgczonego z gtowicg wyttaczarska, zasypano poli(chlorek winylu) plastyfikowany o gesto-
$ci 1210 kg/m® w ilosci 94,2% porofor Hydrocerol 529 w postaci granulatu o egzotermicznej charakte-
rystyce rozktadu w ilosci 0,5% oraz nanoczagstki zelaza w postaci proszku w ilosci 5%. Zastosowany
granulat srodka porujacego stanowit mieszanine skfadajgca sie 50% srodka czynnego i mieszaniny 50%
poli(chlorku winylu) i Srodka nukleidyzujgcego. Wprowadzong do uktadu mieszanine nagrzano do tem-
peratury w strefie pierwszej 100° w strefie drugiej 120°C, w strefie trzeciej 140°C, w strefie czwar-
tej 140°C. Temperatura w glowicy wyttaczarskiej wyniosta 160°C, zas$ temperatura wody chiodzgcej
ksztattownik 16%. Proces prowadzono przy szybkosci obrotowej slimaka wytltaczarki wynoszacej 60
obr./min. Otrzymano rure porowatg o gruboéci 4,0 mm oraz strukturze porowatej w catym przekroju z
nanoczgstkami zelaza widocznymi w strefie przy powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej. Srednica po-
réw wyniosta 0,0225 mm, zas udziat powierzchniowy mikroporéow wyniost 40%. Otrzymana rura mikro-
porowa a charakteryzowata sie gestoscig pozorng réwng 780 kg/ms3, wytrzymatoscig réwng 11 MPa
oraz temperaturg mieknienia VST réwng 70°C.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposéb wytwarzania rury porowatej wzmocnionej nanoczgstkami zelaza, znamienny tym,
ze do uktadu uplastyczniajgcego wyttaczarki posiadajgcego cztery strefy grzejne, potaczo-
nego gtowicg wyttaczarskg zasypuje sie mieszanine poli(chlorku winylu) plastyfikowanego
w ilosci od 93,1% do 96,5% korzystnie 94,2%, poroforu w postaci granulatu o egzotermicznej
charakterystyce rozktadu w ilosci od 0,5% do 0,9%, korzystnie 0,8% mas. oraz nanoczgstek
zelaza w postaci proszku w ilosci od 3% do 6% korzystnie 5%, po czym nagrzewa sie miesza-
nine do temperatury w strefie pierwszej 100%, w strefie drugiej 120%, w strefie trzeciej 140%,
w strefie czwartej 140%, zas temperatura w gtowicy wyttaczarskiej wynosi 160°C, po uksztat-
towaniu rury w gtowicy wyttaczarskiej nastepuje chtodzenie wodg w temperaturze 16°C, zas
predkos¢ obrotowa slimaka wyttaczarki wynosi 60 obr./min.
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