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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ksztattownik trzywarstwowy polimerowo-drzewny i sposéb jego wy-
twarzania, otrzymywany w procesie wspotwyttaczania mikroporujgcego, zawierajgcy mikrosfery polime-
rowe i mgczke drzewna.

Otrzymywanie wytworéw mikroporowatych wigze sie z dodaniem do tworzywa przetwarzanego
srodka mikroporujgcego, ktory w odpowiednich warunkach procesu nadaje mu strukture mikroporowatg.
Wazne jest aby mikroporowata struktura wytworu byta jednorodna w catym przekroju wytworu o bardzo
matych i rownomiernie roztozonych mikroporach, co opisano w ksigzce M. Bielinskiego pod tytutem
»1echniki porowania tworzyw termoplastycznych” wydanej przez Wydawnictwa Uczelniane Akademii
Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy 2004, s. 110+124. Wytwarzanie rur wielowarstwowych z litych two-
rzyw termoplastycznych odbywa sie w procesie wspétwyttaczania klasycznego. W przypadku modyfi-
kacji tworzywa srodkiem mikroporujgcym konieczne staje sie zastgpienie tego procesu wspétwyttacza-
niem mikroporujgcym. Dodawany w procesie srodek mikroporujgcy moze by¢ w postaci gazu, cieczy
lub ciata statego i jest zwykle dodawany do tworzywa w trakcie procesu wyttaczania.

Znany jest, z amerykanskiego zgtoszenia patentowego nr 5938994 sposob wytwarzania widkien
polimerowo-drzewnych w procesie wyttaczania dwuslimakowego. Otrzymany w procesie wytwor jedno-
warstwowy jest w postaci granulatu, ktory jest mieszaning tworzywa, drzewa, weglany wapnia i talku,
zas$ nie zawiera srodka mikroporujgcego.

W amerykanskim zgtoszeniu patentowym nr 2002042452 zaprezentowano sposob wytwarzania
elementdéw konstrukcyjnych z porowatej kompozycji zawierajgcej mgczke drzewng. Zgodnie z prezen-
towanym rozwigzaniem elementy sg jednowarstwowe i wytwarza sie je w procesie wyttaczania konwen-
cjonalnego. Opracowana kompozycja sktada sie z PVC w postaci proszku z dodatkiem $rodka poruja-
cego, maczki drzewnej, Srodka zelujgcego oraz stabilizatora cieplnego.

Znany jest z amerykanskiego zgtoszenia patentowego nr 5847016 sposob wyttaczania kompo-
zytu polimerowego z mgczkg drzewng. Opracowana metoda dotyczy wyttaczania konwencjonalnego
porowatego poli(chlorku winylu) lub polistyrenu zawierajgcego napetniacz w postaci mgczki drzewnej
lub wtdkien drzewnych. W prezentowanym rozwigzaniu proces wyttaczania prowadzony jest z uzyciem
jednej wyttaczarki i jednaj glowicy wyttaczarskiej, w wyniku czego nastepuje porowanie ksztattownika
w catym przekroju.

W zgtoszeniu patentowym nr WO08117947 przedstawiono dwuwarstwowy wyttaczany ksztattow-
nik otrzymywany z odpadow z tworzyw polimerowych. Otrzymany wytwér w postaci ptyty z mieszaniny:
50-70% wag. proszku odpadéw foliowych z tworzyw, 10-20% wag. proszku drewna, 10-20% wag.
widkna szklanego, 9,8% wag. wermikulitu i 0,1-0,2% wag. srodka porujgcego. W prezentowanym roz-
wigzaniu wszystkie sktadniki kompozycji znajdujg sie w catym przekroju wytworu i sg przetworzone
w procesie wyttaczania konwencjonalnego.

Istotg ksztattownika trzywarstwowego polimerowo-drzewnego, otrzymywanego w procesie
wspétwyttaczania mikroporujgcego, jest to, ze sktada sie z trzech warstw, warstwy zewnetrznej litej,
warstwy srodkowej mikroporowatej i warstwy wewnetrzne;j litej, z ktérych warstwa zewnetrzna lita i war-
stwa wewnetrzna lita wytworzone sg z poli(chlorku winylu) nieplastyfikowanego w ilosci od 30% do 60%
wag. i maczki drzewnej w ilosci od 40 do 70% wag., zas warstwa Srodkowa mikroporowata wytworzona
jest z poli(chlorku winylu) nieplastyfikowanego w ilosci od 98,5% do 99,5% wag., korzystnie 99% wag.
I mikrosfer polimerowych w ilosci od 0,5% do 1,5% wag., korzystnie 1,0% wag. Stosunek grubo$ci war-
stwy zewnetrznej litej do grubosci warstwy srodkowej mikroporowatej wynosi 1:2, zas stosunek grubosci
warstwy zewnetrznej litej do grubosci warstwy wewnetrznej litej wynosi 1:1. Warstwa wewnetrzna lita
ma otwér przelotowy wzdtuz osi ksztattownika. W warstwie srodkowej mikroporowatej srednica mikro-
porow zawiera si¢ w przedziale od 60 um do 120 um, korzystnie 80 um, powierzchnia jednostkowa
mikroporéw zawiera sie w przedziale od 5030 um? do 9200 um?, korzystnie 8100 um?, za$ udziat po-
wierzchniowy mikroporéw zawiera sie w przedziale od 34% do 55%, korzystnie 40%.

Istotg sposobu wytwarzania ksztattownika dwuwarstwowego polimerowo-drzewnego jest to, ze
do trzech uktadéw uplastyczniajgcych wyttaczarek: pierwszego uktadu uplastyczniajgcego, drugiego
uktadu uplastyczniajgcego i trzeciego uktadu uplastyczniajgcego, posiadajgcych po cztery strefy
grzejne: strefe pierwszg uktadu uplastyczniajgcego pierwszego, strefe drugg uktadu uplastyczniajgcego
pierwszego, strefe trzecig uktadu uplastyczniajgcego pierwszego, strefe czwartg uktadu uplastyczniajg-
cego pierwszego, strefe pierwszg ukfadu uplastyczniajgcego drugiego, strefe drugg uktadu uplastycz-
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niajgcego drugiego, strefe trzecig uktadu uplastyczniajgcego drugiego, strefe czwartg uktadu uplastycz-
niajgcego drugiego, strefe pierwszg ukfadu uplastyczniajgcego trzeciego, strefe drugg uktadu uplastycz-
niajgcego trzeciego, strefe trzecig uktadu uplastyczniajgcego trzeciego, strefe czwartg uktadu uplastycz-
niajgcego trzeciego, potgczonych z gtowicg wyttaczarska, dostarcza sie tworzywo, przy czym do uktadu
pierwszego i uktadu trzeciego zasypuje sie poli(chlorek winylu) nieplastyfikowany w ilosci od 60 do 30%
wag. i magczke drzewng w ilosci od 40 do 70% wag., zas do ukfadu drugiego zasypuje sie poli(chlorek
winylu) nieplastyfikowany w ilosci od 98,5 do 99,5% wag., korzystnie 99% wag. wraz ze srodkiem mi-
kroporujgcym w postaci mikrosfer w ilosci od 0,5% do 1,5% wag., korzystnie 1,0% wag., po czym na-
grzewa sie tworzywo w uktadzie pierwszym do temperatury w strefie pierwszej od 100 do 115°C, w stre-
fie drugiej od 115 do 125°C, w strefie trzeciej od 125 do 135°C, w strefie czwartej od 135 do 145°C,
w uktadzie drugim do temperatury w strefie pierwszej od 115 do 125°C, w strefie drugiej od 125 do
135°C, w strefie trzeciej od 145 do 155°C, w strefie czwartej od 155 do 165°C, a w uktadzie trzecim do
temperatury w strefie pierwszej od 100 do 115°C, w strefie drugiej od 115 do 125°C, w strefie trzeciej
od 125 do 135°C, w strefie czwartej od 135 do 145°C, zas temperatura w glowicy wyttaczarskiej wynosi
od 160 do 165°C, po uksztattowaniu ksztattownika w gtowicy wyttaczarskiej nastepuje chtodzenie
w temperaturze 15°C, za$ predkos$¢ odbioru ksztattownika wynosi 10 m/min.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest specyficzna struktura tréjfazowa ksztattownika, skfadaja-
cego sie z tworzywa polimerowego, napetniacza w postaci maczki drzewnej oraz srodka mikroporujg-
cego w postaci mikrosfer polimerowych. Dodanie mikrosfer skutkuje znacznym zmniejszeniem ciezaru
ksztattownika, nawet do 50%, zas dodanie maczki drzewnej nadaje strukture drewna naturalnego przy
jednoczesnym zachowaniu wygladu zewnetrznego ksztaltownika litego o gtadkiej i btyszczacej po-
wierzchni. Ksztattownik trzywarstwowy polimerowo-drzewny charakteryzuje sie zmienionymi wtasciwo-
$ciami fizycznymi i uzytkowymi w odniesieniu do ksztattownikoéw litych, takimi jak gestos$¢, twardosé czy
udarnos¢. Warstwa wewnetrzna mikroporowata wykonana jest z poli(chlorku winylu) nieplastyfikowa-
nego zawierajgcego srodek mikroporujacy, co powoduje zmniejszenie gestosci termoplastycznego two-
rzywa polimerowego oraz zwiekszenie jej elastycznosci. Warstwa zewnetrzna lita i warstwa wewnetrzna
lita wykonane z poli(chlorku winylu) nieplastyfikowanego i mgczki drzewnej sg odporne na Scieranie,
zarysowania i uszkodzenia mechaniczne oraz pozostawiajg ksztattownik sztywnym.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przykfadzie wykonania na rysunkach, na ktérych fig. 1
przedstawia przyktad ksztattownika trzywarstwowego polimerowo-drzewnego w przekroju poprzecznym
zas, fig. 1a — szczegdt A przekroju poprzecznego ksztattownika, fig. 2 — schemat fragmentu linii techno-
logicznej wspotwyttaczania mikroporujgcego w widoku z géry.

Ksztattownik trzywarstwowy polimerowo-drzewny sktada sie z trzech warstw, warstwy 1 ze-
wnetrznej litej, warstwy 2 Srodkowej mikroporowatej i warstwy 3 wewnetrznej litej, z ktérych warstwa 1
zewnetrzna i warstwa 3 wewnetrzna stanowig powtoke ochronng i wytworzone sg z litego poli(chlorku
winylu) nieplastyfikowanego w iloéci od 60% do 30% wag. i mgczki 4 drzewnej w ilosci od 40% do 70%
wag., za$ warstwe 2 srodkowg mikroporowatg stanowi poli(chlorek winylu) nieplastyfikowany w iloSci
od 98,5% do 99,5% wag., korzystnie 99% wag. i mikrosfery 5 polimerowe w ilosci od 0,5% do 1,5%
wag., korzystnie 1,0% wag. Stosunek grubosci h: warstwy 1 zewnetrznej litej do grubosci hz warstwy 2
wewnetrznej mikroporowatej wynosi 1:2, zas stosunek grubosci h: warstwy 1 zewnetrznej litej do gru-
bosci hs warstwy 3 wewnetrznej litej wynosi 1:1. Warstwa 2 wewnetrzna mikroporowata ma otwér 6
przelotowy wzdtuz osi ksztattownika. W warstwie 2 srodkowej mikroporowatej srednica mikroporow za-
wiera sie w przedziale od 60 pum do 120 um, korzystnie 80 um, powierzchnia jednostkowa mikroporéow
zawiera sie w przedziale od 5030 um? do 9200 um?, korzystnie 8100 um?, za$ udziat powierzchniowy
mikroporow zawiera sie w przedziale od 34% do 55%, korzystnie 40%.

Przyktad 1.

Ksztattownik trzywarstwowy polimerowo-drzewny zostat wykonany w procesie wspotwyttaczania
mikroporujgcego, przy wykorzystaniu trzech ukfadéw uplastyczniajgcych wyttaczarek: pierwszego
uktadu A, drugiego uktadu B, trzeciego uktadu C i jednej gtowicy D wyttaczarskiej do wspotwyttaczania.
Warstwe i zewnetrzng ksztattownika trzywarstwowego polimerowo-drzewnego wytworzono z litego
poli(chlorku winylu) nieplastyfikowanego w ilosci 60% wag., o gestosci 1420 kg/m? i maczki 4 drzewnej
w ilosci 40% wag., dostarczanych do gtowicy D wyttaczarskiej z uktadu A uplastyczniajgcego pierw-
szego wyttaczarki. Warstwe 2 Srodkowg ksztattownika trzywarstwowego polimerowo-drzewnego wytwo-
rzono z uprzednio wykonanej mieszaniny poli(chlorki winylu) nieplastyfikowanego w ilo$ci 99,5% wag.,
o gestosci 1420 kg/m? ze srodkiem mikroporujgcym o endotermicznym charakterze rozktadu i dostar-



4 PL 229683 B1

czano do gtowicy D wytlaczarskiej z uktadu B uplastyczniajgcego drugiego wyttaczarki. Warstwe 3 we-
wnetrzng ksztattownika trzywarstwowego polimerowo-drzewnego wytworzono z litego poli(chlorku wi-
nylu) nieplastyfikowanego w ilosci 60% wag., o gestosci 1420 kg/m?3 i mgczki 4 drzewnej w ilosci 40%
wag., dostarczanych do gtowicy D wyttaczarskiej z uktadu C uplastyczniajgcego trzeciego wyttaczarki.
Wykorzystany w procesie srodek mikroporujgcy stanowit mieszanine 65% mikrosfer w kopolimerze ety-
len/octan winylu. Srodek ten dozowano w ilosci 0,5% w stosunku do masy poli(chlorku winylu) niepla-
styfikowanego. Proces wspétwyttaczania mikroporujgcego prowadzono przy zmienionych parametrach
procesu. Temperatura stref uktadu A uplastyczniajgcego pierwszego wynosita odpowiednio: w strefie |a
pierwszej — 100°C, w strefie lla drugiej — 115°C, w strefie llla trzeciej — 125°C, w strefie 1Va czwartej —
135°C. Temperatura stref uktadu B uplastyczniajgcego drugiego wynosita odpowiednio: w strefie Is
pierwszej — 115°C, w strefie lls drugiej — 125°C, w strefie llls trzeciej — 145°C, w strefie Ve czwartej —
155°C. Temperatura stref ukltadu C uplastyczniajgcego trzeciego wynosita odpowiednio: w strefie Ic
pierwszej — 100°C, w strefie lic drugiej — 115°C, w strefie llic trzeciej — 125°C, w strefie 1Vc czwartej —
135°C. Temperatura strefy glowicy D wyttaczarskiej wynosita 160°C. Temperatura czynnika chtodza-
cego wynosita 15°C. Proces prowadzono przy predkosci odbioru ksztattownika réwnej 10 m/min. Otrzy-
mano ksztattownik trzywarstwowy polimerowo-drzewny, sktadajgcy sie z litej warstwy 1 zewnetrznej
o grubosci 3,0 mm, warstwy 2 srodkowej mikroporowatej, stanowigcej wypetnienie ksztattownika o gru-
bosci 6,0 mm oraz litej warstwy 3 wewnetrznej o grubosci 3,0 mm. Srednia $rednica mikroporéw 5
w warstwie 2 Srodkowej mikroporowatej wyniosta 60 um, Srednia powierzchnia jednostkowa mikroporéw
wyniosta 5030 um? w przekroju poprzecznym ksztattownika, za$ udziat powierzchniowy mikroporow
w przekroju poprzecznym ksztattownika wyniost 34%. Otrzymany ksztattownik trzywarstwowy polime-
rowo-drzewny charakteryzowat sie gestoscig pozorng rowng 940 kg/m3, twardoscig warstwy wierzchniej
réwng 84°Sh oraz temperaturg mieknienia VST réwng 60°C.

Przyktad 2.

Ksztattownik trzywarstwowy polimerowo-drzewny zostat wykonany w procesie wspotwyttaczania
mikroporujgcego, przy wykorzystaniu trzech uktaddow uplastyczniajgcych wyttaczarek: pierwszego
uktadu A, drugiego uktadu B, trzeciego uktadu C i jednej gtowicy D wyttaczarskiej do wspotwyttaczania.
Warstwe 1 zewnetrzng ksztattownika trzywarstwowego polimerowo-drzewnego wytworzono z litego
poli(chlorku winylu) nieplastyfikowanego: w ilosci 30% wag., o gestosci 1420 kg/m?3 i mgczki 4 drzewnej
w ilosci 70% wag., dostarczanych do gtowicy wyttaczarskiej z uktadu A uplastyczniajgcego pierwszego
wyttaczarki. Warstwe 2 Srodkowg ksztattownika trzywarstwowego polimerowo-drzewnego wytworzono
z uprzednio wykonanej mieszaniny poli(chlorki winylu) nieplastyfikowanego w ilosci 98,5% wag., o ge-
stosci 1420 kg/m? ze $rodkiem mikroporujgcym o endotermicznym charakterze rozktadu i dostarczano
do gtowicy D wyttaczarskiej z uktadu B uplastyczniajgcego drugiego wyttaczarki. Warstwe 3 wewnetrzng
ksztattownika trzywarstwowego polimerowo-drzewnego wytworzono z litego poli(chlorku winylu) niepla-
styfikowanego w ilosci 30% wag., o gestos$ci 1420 kg/m?3 i maczki 4 drzewnej w ilosci 70% wag., dostar-
czanych do gtowicy wyttaczarskiej z uktadu C uplastyczniajgcego trzeciego wyttaczarki. Wykorzystany
w procesie Srodek mikroporujgcy stanowit mieszaning 65% mikrosfer w kopolimerze etylen/octan wi-
nylu. Srodek ten dozowano w ilosci 1,5% w stosunku do masy poli(chlorku winylu) nieplastyfikowanego.
Proces wspotwyttaczania mikroporujgcego prowadzono przy zmienionych parametrach procesu. Tem-
peratura stref uktadu A uplastyczniajgcego pierwszego wynosita odpowiednio: w strefie |a pierwszej —
115°C, w strefie lla drugiej — 125°C, w strefie llla trzeciej — 135°C, w strefie IVa czwartej — 145°C. Tem-
peratura stref uktadu B uplastyczniajgcego drugiego wynosita odpowiednio: w strefie Is pierwszej —
125°C, w strefie lls drugiej — 135°C, w strefie llIs trzeciej — 155°C, w strefie Vs czwartej — 165°C. Tem-
peratura stref uktadu C uplastyczniajgcego trzeciego wynosita odpowiednio: w strefie Ic pierwszej —
115°C, w strefie lic drugiej — 125°C, w strefie llic trzeciej — 135°C, w strefie 1Vc czwartej — 145°C. Tem-
peratura strefy gtowicy D wyttaczarskiej wynosita 165°C. Temperatura czynnika chtodzacego wynosita
15°C. Proces prowadzono przy predkosci odbioru ksztattownika réwnej 10 m/min. Otrzymano ksztattow-
nik trzywarstwowy polimerowo-drzewny, sktadajacy sie z litej warstwy 1 zewnetrznej o grubosci 5,0 mm,
warstwy 2 Srodkowej mikroporowatej, stanowigcej wypetnienie ksztattownika o grubosci 10,0 mm
oraz z litej warstwy 3 wewnetrznej o grubosci 5,0 mm. Srednia $rednica mikroporéw 5 w warstwie 2
Srodkowej mikroporowatej wyniosta 120 um, srednia powierzchnia jednostkowa mikroporéw wyniosta
9200 um? w przekroju poprzecznym ksztattownika, za$ udziat powierzchniowy mikroporéw w przekroju
poprzecznym ksztattownika wyniost 55%. Otrzymany ksztattownik trzywarstwowy polimerowo-drzewny
charakteryzowat sie gestoscig pozorng réwng 639 kg/m?3, twardoscig réwng 80°Sh oraz temperaturg
mieknienia VST réwng 55°C.
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Przyktad 3.

Ksztattownik trzywarstwowy polimerowo-drzewny zostat wykonany w procesie wspotwyttaczania
mikroporujacego, przy wykorzystaniu trzech uktadéw uplastyczniajgcych wyttaczarek: pierwszego
uktadu A, drugiego ukfadu B, trzeciego ukfadu C i jednej gtowicy D wyttaczarskiej do wspotwyttaczania.
Warstwe 1 zewnetrzng ksztattownika trzywarstwowego polimerowo-drzewnego wytworzono z litego
poli(chlorku winylu) nieplastyfikowanego w ilosci 40% wag., o gestosci 1420 kg/m? i mgczki 4 drzewnej
w ilosci 60% wag., dostarczanych do gtowicy wyttaczarskiej z uktadu A uplastyczniajgcego pierwszego
wyttaczarki. Warstwe 2 srodkowg ksztattownika trzywarstwowego polimerowo-drzewnego wytworzono
z uprzednio wykonanej mieszaniny poli(chlorku winylu) nieplastyfikowanego w ilosci 99% wag., o ge-
stosci 1420 kg/m?3 ze srodkiem mikroporujgcym o endotermicznym charakterze rozktadu i dostarczano
do glowicy D wyttaczarskiej z uktadu B uplastyczniajgcego drugiego wyttaczarki. Warstwe 3 wewnetrzng
ksztattownika trzywarstwowego polimerowo-drzewnego wytworzono z litego poli(chlorku winylu) niepla-
styfikowanego w ilosci 40% wag., o gestosci 1420 kg/m?3 i maczki 4 drzewnej w ilosci 60% wag., dostar-
czanych do gtowicy wyttaczarskiej z uktadu C uplastyczniajgcego trzeciego wyttaczarki. Wykorzystany
w procesie srodek mikroporujgcy stanowit mieszanine 65% mikrosfer w kopolimerze etylen/octan wi-
nylu. Srodek ten dozowano w iloéci 1,0% w stosunku do masy poli(chlorku winylu) nieplastyfikowanego.
Proces wspotwyttaczania mikroporujgcego prowadzono przy zmienionych parametrach procesu. Tem-
peratura stref uktadu A uplastyczniajgcego pierwszego wynosita odpowiednio: w strefie |a pierwszej —
105°C, w strefie lla drugiej — 110°C, w strefie llla trzeciej — 120°C, w strefie 1Va czwartej — 130°C. Tem-
peratura stref uktadu B uplastyczniajgcego drugiego wynosita odpowiednio: w strefie |s pierwszej —
120°C, w strefie lIg drugiej — 130°C, w strefie llIg trzeciej — 150°C, w strefie Vs czwartej — 160°C. Tem-
peratura stref uktadu C uplastyczniajgcego trzeciego wynosita odpowiednio: w strefie Ic pierwszej —
105°C, w strefie lic drugiej — 110°C, w strefie llic trzeciej — 120°C, w strefie 1Vc czwartej — 130°C. Tem-
peratura strefy glowicy D to wyttaczarskiej wynosita 162°C. Temperatura czynnika chtodzgcego wyno-
sita 15°C. Proces prowadzono przy predkosci odbioru ksztattownika rownej 10 m/min. Otrzymano
ksztattownik trzywarstwowy polimerowo-drzewny, sktadajgcy sie z litej warstwy i zewnetrznej o grubosci
4,0 mm, warstwy 2 srodkowej mikroporowatej, stanowigcej wypetnienie ksztattownika o grubosci
8,0 mm oraz litej warstwy 3 wewnetrznej o grubosci 4,0 mm. Srednia $rednica mikroporéw 5 w war-
stwie 2 srodkowej mikroporowatej wyniosta 80 um, srednia powierzchnia jednostkowa mikroporéw wy-
niosta 8100 um , zas udziat powierzchniowy mikroporéw wyniést 40%. Otrzymany ksztattownik trzywar-
stwowy polimerowo-drzewny charakteryzowat sie gestoscig pozorng réwng 850 kg/m3, twardoscig
réwng 82°Sh oraz temperaturg mieknienia VST réwng 60°C.

Zastrzezenia patentowe

1. Ksztaltownik dwuwarstwowy polimerowo-drzewny, otrzymywany w procesie wspotwyttaczania
mikroporujgcego, znamienny tym, ze sktada sie z trzech warstw, warstwy (1) zewnetrznej
litej, warstwy (2) $rodkowej mikroporowatej i warstwy (3) wewnetrznej litej, z ktérych war-
stwa (1) zewnetrzna lita i warstwa (3) wewnetrzna lita wytworzone sg z poli(chlorku winylu)
nieplastyfikowanego w ilosci od 30% do 60% wag. i maczki (4) drzewnej w ilosci od 40 do 70%
wag., za$ warstwa (2) srodkowa mikroporowata wytworzona jest z poli(chlorku winylu) niepla-
styfikowanego w iloci od 98,5% do 99,5% wag., korzystnie 99% wag. i mikrosfer (5) polime-
rowych w ilosci od 0,5% do 1,5% wag., korzystnie 1,0% wag.

2. Ksztattownik, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosunek grubosci (hi) warstwy (1) ze-
wnetrznej litej do grubosci (h2) warstwy (2) srodkowej mikroporowatej wynosi 1:2, za$ stosu-
nek grubosci (h1) warstwy (1) zewnetrznej litej do grubosci (hs) warstwy (3) wewnetrznej litej
wynosi 1:1.

3. Ksztattownik, wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze warstwa (3) wewnetrzna lita ma otwér (6)
przelotowy wzdtuz osi ksztattownika.

4. Ksztattownik, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze w warstwie (2) Srodkowej mikroporowatej
Srednica mikroporéw zawiera sie w przedziale od 60 um do 120 pum, korzystnie 80 pum, po-
wierzchnia jednostkowa mikroporéw zawiera sie w przedziale od 5030 um?2 do 9200 um?, ko-
rzystnie 8100 pm?, za$ udziat powierzchniowy mikroporéw zawiera sie w przedziale od 34%
do 55%, korzystnie 40%.
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5. Sposéb wytwarzania ksztaltownika dwuwarstwowego polimerowo-drzewnego, znamienny
tym, ze do trzech uktadéw uplastyczniajgcych wyttaczarek: pierwszego uktadu (A) uplastycz-
niajgcego, drugiego uktadu (B) uplastyczniajgcego i trzeciego uktadu (C) uplastyczniajgcego,
posiadajgcych po cztery strefy grzejne: strefe (la) pierwszg uktadu (A) uplastyczniajgcego
pierwszego, strefe (lla) drugg ukfadu (A) uplastyczniajgcego pierwszego, strefe (llla) trzecig
uktadu (A) uplastyczniajgcego pierwszego, strefe (1Va) czwartg uktadu (A) uplastyczniajgcego
pierwszego, strefe (Is) pierwszg uktadu (B) uplastyczniajgcego drugiego, strefe (lls) drugg
uktadu (B) uplastyczniajgcego drugiego, strefe (llls) trzecig uktadu (B) uplastyczniajgcego dru-
giego, strefe (IVe) czwartg uktadu (B) uplastyczniajgcego drugiego, strefe (Ic) pierwszg
uktadu (C) uplastyczniajgcego trzeciego, strefe (llc) drugg uktadu (C) uplastyczniajgcego trze-
ciego, strefe (llic) trzecig ukfadu (C) uplastyczniajgcego trzeciego, strefe (IVc) czwartg
uktadu (C) uplastyczniajgcego trzeciego, potgczonych z gtowicg (D) wyttaczarskg, dostarcza
sie tworzywo, przy czym do ukladu (A) pierwszego i uktadu (C) trzeciego zasypuje sie
poli(chlorek winylu) nieplastyfikowany w ilosci od 60 do 30% wag. i mgczke (4) drzewng w ilo-
$ci od 40 do 70% wag., zas do uktadu (B) drugiego zasypuje sie poli(chlorek winylu) niepla-
styfikowany w ilosci od 98,5 do 99,5% wag., korzystnie 99% wag. wraz ze srodkiem mikropo-
rujgcym w postaci mikrosfer (5) w ilosci od 0,5% do 1,5% wag., korzystnie 1,0% wag., po czym
nagrzewa sie tworzywo w uktadzie (A) pierwszym do temperatury w strefie (la) pierwszej od
100 do 115°C, w strefie (lla) drugiej od 115 do 125°C, w strefie (llla) trzeciej od 125 do 135°C,
w strefie (IVa) czwartej od 135 do 145°C, w ukfadzie (B) drugim do temperatury w strefie (Ig)
pierwszej od 115 do 125°C, w strefie (lIs) drugiej od 125 do 135°C, w strefie (llls) trzeciej od
145 do 155°C, w strefie (IVs) czwartej od 155 do 165°C, a w uktadzie (C) trzecim do tempera-
tury w strefie (Ic) pierwszej od 100 do 115°C, w strefie (lic) drugiej od 115 do 125°C, w strefie
(llic) trzeciej od 125 do 135°C, w strefie (1Vc) czwartej od 135 do 145°C, zas$ temperatura
w gtowicy (D) wyttaczarskiej wynosi od 160 do 165°C, po uksztaltowaniu ksztattownika w gto-
wicy (D) wyttaczarskiej nastepuje chiodzenie w temperaturze 15°C, za$ predkos¢ odbioru
ksztattownika wynosi 10 m/min.
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fig. 2
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