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Opis wynalazku 

Przedmiotem wynalazku jest maszyna wyporowa obiegowo-krzywkowa, zwłaszcza silnik hy-

drauliczny. 

W znanych maszynach wyporowych typu obiegowo-krzywkowego komory robocze promieniowo 

ograniczone są cztero lub sześciogarbną uzębioną powierzchnią wewnętrzną korpusu, trój lub cztero-

garbną uzębioną powierzchnią zewnętrzną wykonującego ruch obrotowy wirnika i współpracującymi 

z nimi satelitami a czołowo płytami bocznymi. Płyty boczne są mechanicznie dociskane do korpusu. 

Zasilanie komór roboczych następuje przez osiowe kanały w płytach bocznych. W takim rozwiązaniu 

między powierzchniami czołowymi będących w ruchu satelitów i wirnika a powierzchniami czołowymi 

płyt bocznych zachodzi konieczność utrzymania luzów osiowych. Mają one na celu zapewnienie ruchu 

satelitów i wirnika względem pokryw i niezbędnego dla tego ruchu filmu smarującego. Niedogodnością 

takiego rozwiązania są zmiany luzów osiowych, które zależą od takich czynników jak dokładność po-

łożenia płyt bocznych względem osi satelitów i wirnika, odginania się płyt bocznych wraz ze wzrostem 

ciśnienia cieczy roboczej, zużywania się współpracujących ze sobą części czy rozszerzalności ciepl-

nej materiałów użytych na wykonanie elementów tworzących komory robocze. Zwiększanie się wiel-

kości luzów osiowych, szczególnie wywołanych wzrostem ciśnienia cieczy roboczej, powoduje spadek 

sprawności wolumetrycznej maszyny. Inną niedogodnością maszyny wyporowej typu obiegowo- 

-krzywkowego skonstruowanej z cztero-garbnego lub sześcio-garbnego z uzębioną powierzchnią we-

wnętrzną korpusu i trój lub czterogarbnego z uzębioną powierzchnią zewnętrzną wirnika są duże przy-

rosty średnicy zewnętrznej maszyny wraz ze zwiększaniem się objętości właściwej. Powoduje 

to duży przyrost masy i gabarytów maszyny odniesionych do objętości właściwej oraz stwarza pro-

blemy wykonawcze. 

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 71329 silnik hydrauliczny obiegowo-krzywkowy 

z umieszczonymi zębatymi satelitami między uzębionymi bieżniami współśrodkowo ustawionych 

krzywek zewnętrznej i wewnętrznej. Silnik ma doprowadzenie cieczy kanałami wykonanymi w krzywce 

wewnętrznej, których wyloty znajdują się na połowie wysokości garbów. 

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 146450 silnik obiegowo-krzywkowy składający się 

z krzywki zewnętrznej – statora, posiadającej cztery krzywizny w postaci garbu, krzywki wewnętrznej – 

rotora, posiadającej trzy krzywizny w postaci garbów oraz satelitów zazębiających się z nimi. W silniku 

tym na odcinku łuku krzywizny krzywki zewnętrznej wyznaczonym przez ramiona kąta przyjmującego 

wartość 7 do 8 stopni od osi symetrii, krzywizna krzywki zewnętrznej jest wypukła. Wierzchołek 

tego kąta leży w środku okręgu stanowiącego krawędź zewnętrzną krzywki zewnętrznej. Długość od-

cinka wypukłego krzywizny krzywki zewnętrznej stanowi 1/6 do 1/7 długości krzywizny mierzonej od 

punktu najdalej położonego w stosunku do środka krzywki. 

Znany jest także z polskiego opisu patentowego nr 200588 silnik hydrauliczny obiegowy, które-

go korpus wykonany jest w postaci otwartego naczynia cylindrycznego, a wewnątrz korpusu umiesz-

czony jest centralnie wał obrotowy, na którym osadzona jest planeta współpracująca z satelitami prze-

suwnymi po obwodnicy. Utworzona pomiędzy planetą a obwodnicą przestrzeń ciśnieniowa zamknięta 

jest płytą dociskową, która dociśnięta jest płytą oporową. Na płycie oporowej obwodowo rozmieszczo-

ne są w równych odstępach śruby dociskowe usytuowane naprzeciwko przestrzeni ciśnieniowej. 

Z polskiego opisu patentowego nr 185 724 znane są układy do kompensacji luzów osiowych 

w hydraulicznych satelitowych maszynach wyporowych, w których jedna przestrzeń kompensacyjna 

połączona jest kanałem z umieszczonym w nim zaworem zwrotnym z wewnętrznym kanałem zasilają-

cym mechanizm roboczy silnika, natomiast druga przestrzeń kompensacyjna połączona jest kanałem 

z umieszczonym w nim zaworem zwrotnym wewnętrznym z kanałem odpływowym z mechanizmu 

roboczego silnika. W rozwiązaniu tym obydwie przestrzenie kompensacyjne są połączone ze sobą 

luzem obwodowym wzdłuż śrub osiowo integrujących ze sobą elementy maszyny. 

Istotą maszyny wyporowej obiegowo-krzywkowego, zwłaszcza silnik hydrauliczny składającej 

się z płyt bocznych, koła pierścieniowego, wirnika i satelity jest to, że pomiędzy płytami bocznymi, 

znajduje się koło pierścieniowe w postaci pierścienia najdalej położonego w stosunku do środka 

krzywki. 

Znany jest także z polskiego opisu patentowego nr 200588 silnik hydrauliczny obiegowy, które-

go korpus wykonany jest w postaci otwartego naczynia cylindrycznego, a wewnątrz korpusu umiesz-

czony jest centralnie wał obrotowy, na którym osadzona jest planeta współpracująca z satelitami prze-

suwnymi po obwodnicy. Utworzona pomiędzy planetą a obwodnicą przestrzeń ciśnieniowa zamknięta 
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jest płytą dociskową, która dociśnięta jest płytą oporową. Na płycie oporowej obwodowo rozmieszczo-

ne są w równych odstępach śruby dociskowe usytuowane naprzeciwko przestrzeni ciśnieniowej. 

Z polskiego opisu patentowego nr 185 724 znane są układy do kompensacji luzów osiowych 

w hydraulicznych satelitowych maszynach wyporowych, w których jedna przestrzeń kompensacyjna 

połączona jest kanałem z umieszczonym w nim zaworem zwrotnym z wewnętrznym kanałem zasilają-

cym mechanizm roboczy silnika, natomiast druga przestrzeń kompensacyjna połączona jest kanałem 

z umieszczonym w nim zaworem zwrotnym wewnętrznym z kanałem odpływowym z mechanizmu 

roboczego silnika. W rozwiązaniu tym obydwie przestrzenie kompensacyjne są połączone ze sobą 

luzem obwodowym wzdłuż śrub osiowo integrujących ze sobą elementy maszyny. 

Istotą maszyny wyporowej obiegowo-krzywkowego, zwłaszcza silnik hydrauliczny składającej 

się z płyt bocznych, koła pierścieniowego, wirnika i satelity jest to, że pomiędzy płytami bocznymi, 

znajduje się koło pierścieniowe w postaci pierścienia posiadające w wewnątrz uzębienie, zazębione  

z uzębieniem zewnętrznym co najmniej jednego satelity, który zazębiony jest z wirnikiem znajdującym 

się wewnątrz koła pierścieniowego, zaś na powierzchni bocznej satelity znajduje się co najmniej jeden 

kanał smarny i na powierzchni bocznej wirnika w pobliżu naroży znajduje się co najmniej jeden kanał 

smarny. Ponadto luz pomiędzy powierzchniami płyt bocznych a powierzchniami bocznymi satelity 

i wirnika wynosi nie więcej niż 30 m. Korzystnie jest kiedy kanał smarny na powierzchni bocznej sate-

lity oraz kanał smarny na powierzchni bocznej wirnik posiada w przekroju poprzecznym zarys trójkąta. 

Wskazane jest aby tory kanałów smarnych były odcinakami prostymi. 

Zaletą rozwiązania według wynalazku jest poprawienie smarowania pomiędzy płytami bocznymi 

a satelitami oraz wirnikiem, co zapobiega wycieraniu się tych powierzchni a tym samym poprawia 

szczelność i w konsekwencji żywotność silnika. 

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przykładzie wykonania na schematycznym rysunku,  

na którym fig. 1 przedstawia widok z góry maszyny bez płyty bocznej, fig. 2 – przekrój wzdłużny A-A 

maszyny, fig. 3 – widok boczny satelity, fig. 4 – przekrój B-B satelity a fig. 5 – szczegół C. 

Silnik hydrauliczny satelitowy według wynalazku w przykładzie wykonania został przedstawiony 

na schematycznym rysunku. Posiada on dwie płyty boczne 1, pomiędzy którymi umieszczony jest 

mechanizm planetarny składający się z koła pierścieniowego 4 z uzębieniem wewnętrznym 4a, wirnika 

3 z uzębieniem zewnętrznym 3a. Wirnik 3 posiada zarys zbliżony do kwadratu. Pomiędzy wirnikiem 3 

a kołem pierścieniowym 4 umieszczonych jest dziesięć satelitów 2 z uzębieniem zewnętrznym 2a. 

Uzębienie zewnętrzne 2a każdego z satelitów 2 zazębione jest stale z uzębieniem zewnętrznym 3a 

wirnika 3 oraz uzębieniem wewnętrznym 4a koła pierścieniowego. 

4. W celu uniknięcia nadmiernego tarcia powierzchni bocznych satelitów 2 o powierzchnie płyt 

bocznych 1 satelity posiadają po trzy kanały smarne 5 znajdujące się na ich powierzchniach bocz-

nych, przecinające się w pobliżu osi satelitów 2. Dodatkowo wirnik 3 posiada na swoich bocznych 

powierzchniach w pobliżu naroży kanały smarne 5a, w których płynący olej dostaje się pomiędzy po-

wierzchnie, tworząc film olejowy i tym samym zmniejsza tarcie powierzchni bocznych wirnika 3 o po-

wierzchnie boczne płyt bocznych 1. 

Wykaz oznaczeń na rysunkach: 

1 – płyty boczne 

2 – satelita 

2a – uzębienie satelity 

3 – wirnik 

3a – uzębiona zewnętrzne wirnika 

4 – koło pierścieniowe 

4a – uzębienie wewnętrzne koła pierścieniowego 

5 i 5a – kanał smarny 
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Zastrzeżenia patentowe 

1. Maszyna wyporowa obiegowo-krzywkowa, zwłaszcza silnik hydrauliczny składająca się 

z płyt bocznych, koła pierścieniowego, wirnika i satelity znamienna tym, że pomiędzy pły-

tami bocznymi (1), znajduje się koło pierścieniowe (4) w postaci pierścienia posiadające we-

wnątrz uzębienie, zazębione z uzębieniem zewnętrznym co najmniej jednego satelity (2), 

który zazębiony jest z wirnikiem (3) znajdującym się wewnątrz koła pierścieniowego (4), zaś 

na powierzchni bocznej satelity (2) znajduje się co najmniej jeden kanał smarny (5) i na po-

wierzchni bocznej wirnika (3) w pobliżu naroży znajduje się co najmniej jeden kanał smarny 

(5a) ponadto luz (L) pomiędzy powierzchniami płyt bocznych (1) a powierzchniami bocznymi 

satelity (2) i wirnika (3) wynosi nie więcej niż 30 m. 

2. Maszyna według zastrz. 1, znamienna tym, że kanał smarny (5) na powierzchni bocznej sa-

telity (2) posiada w przekroju poprzecznym zarys trójkąta. 

3. Maszyna według zastrz. 1-2, znamienna tym, że kanał smarny (5a) na powierzchni bocznej 

wirnik (3) posiada w przekroju poprzecznym zarys trójkąta. 

4. Maszyna według zastrz. 1-3, znamienna tym, że tor kanału smarnego (5) jest odcinakiem 

prostym. 

5. Maszyna według zastrz. 1-4, znamienna tym, że tor kanału smarnego (5a) jest odcinakiem 

prostym. 

 

 

Rysunki 
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