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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie i sposdb pomiaru pradu przy linii miedzybiegunowej ma-
gnesu trwatego.

Z opisu zgtoszenia patentowego US2018136260 (A1) znany jest system i metoda zapewniajgca
bezdotykowy pomiar pradu, ktory dziata w celu pomiaru prgdu przemiennego przeptywajgcego przez
izolowany drut bez koniecznosci kontaktu galwanicznego z izolowanym przewodem. System pomiarowy
moze zawierac czujnik pola magnetycznego, ktory jest selektywnie pozycjonowany w poblizu testowa-
nego izolowanego drutu. Podczas dziatania czujnik pola magnetycznego wykrywa pole magnetyczne
generowane przez prad ptyngcy w izolowanym przewodzie. Za pomoca regulowanego zespotu zacisko-
wego system pomiarowy zapewnia kontrole nad mechanicznym pozycjonowaniem izolowanego drutu
wzgledem czujnika pola magnetycznego w celu zapewnienia statych pomiaréw. System bezstykowego
pomiaru prgdu moze okresla¢ informacje dotyczgce fizycznych wymiaréw (np. $rednicy) izolowanego
drutu. Wykorzystujgc wykryte pole magnetyczne i znane informacje dotyczgce fizycznych wymiarow
izolowanego drutu, system pomiarowy doktadnie okresla wielko$¢ pradu przeptywajacego przez izolo-
wany drut bez kontaktu galwanicznego.

Z opisu zgtoszenia patentowego US2018120357 (A1) znane jest urzadzenie do pomiaru pradu,
ktére obejmuje czujnik pomiaru niskiej czestotliwosci skonfigurowany do pomiaru pola magnetycznego,
czujnik pomiaru wysokiej czestotliwosci skonfigurowany do pomiaru pola magnetycznego i skonfiguro-
wany do generowania pola magnetycznego oraz do niwelowania pola magnetycznego przytozonego do
czujnika. Obwdd ujemnego sprzezenia zwrotnego skonfigurowany jest do sterowania pragdem ptyngcym
przez czujnik pomiaru wysokiej czestotliwosci w oparciu o pole magnetyczne mierzone przez czujnik
pomiaru niskiej czestotliwosci. Filtr dolnoprzepustowy uzywany jest w celu regulacji charakterystyki cze-
stotliwosciowej prgdu sterowanego przez obwdd ujemnego sprzezenia zwrotnego. Wyjsciowy uktad
skonfigurowany jest do wyprowadzania warto$ci pomiarowej mierzonego prgdu w oparciu o prad wyso-
kiej czestotliwosci przeptywajgcy przez czujnik.

Znana jest z katalogu firmy Enes klisza magnetyczna, umozliwiajgca wizualng kontrole potozenia
linii granicznej pomiedzy biegunami magnesu trwatego (linii miedzybiegunowej).

Celem wynalazku jest wyznaczenie wartosci prgdu indukowanego w przewodzie podczas prze-
mieszczania sie przy nim linii miedzybiegunowej magnesu trwatego.

Wynalazek dotyczy urzadzenia do pomiaru pradu przy linii miedzybiegunowej magnesu trwatego.
Istotg wynalazku jest to, Ze sktada sie z ramy z nawinietym uzwojeniem, zamocowanej ruchomo na
prowadnicach zamocowanych do podstawy. W potozeniu ustalonym, prostopadle do ptaszczyzny wy-
znaczonej przez rame utozony jest wozek, na ktérym zamocowany jest magnes trwaty w taki sposéb,
ze pfaszczyzna wyznaczona przez linie miedzybiegunowg magnesu trwatego pokrywa sie z ptaszczy-
Zng wyznaczong przez rame z nawinietym uzwojeniem. Wézek posiada mechanizm napedowy. Ko-
rzystnie, uzwojenie potaczone jest rownolegle z rezystorem pomiarowym. Wskazane jest aby uzwojenie
potgczone byto réwnolegle z kondensatorem filtrujigcym. Dodatkowo korzystnie, rama zamocowana jest
do prowadnicy za pomocg zaciskdw a wézek zamocowany jest ruchomo na szynie przesuwne;.

Istotg sposobu pomiaru prgdu w przewodzie poprzez ruch magnesu trwatego w poblizu prze-
wodu, wedtug wynalazku jest to, ze zeruje sie uktad poprzez ustawienie wdzka z magnesem trwatym
pod ramg z uzwojeniem i ustala sie odlegto$¢ pomiedzy ramg z uzwojeniem a krawedzig magnesu
trwatego. Nastepnie umieszcza sie wézek z magnesem trwatym w potozeniu poczatkowym. Dalej wpro-
wadza sie wozek w ruch jednostajny za pomocg mechanizmu napedowego i mierzy sie prad induko-
wany w uzwojeniu ramy. Dodatkowo pomiar prgdu odbywa sie metodg posrednig, poprzez pomiar na-
piecia na rezystorze pomiarowym dotgczonym réwnolegle do uzwojenia.

Zaletg zastosowania urzgdzenia i sposobu pomiaru prgdu przy linii miedzybiegunowej magnesu
trwatego wedtug wynalazku jest to, ze dzieki pomiarom pradu przy linii miedzybiegunowej mozna po-
réwnywaé oraz dobiera¢ optymalne wielkosci i typy magneséw trwatych do budowy urzadzen elektro-
magnetycznych wykorzystujgcych magnesy trwate. Istotne elementy doboru magneséw trwatych to typ,
wymiary i masa magnesu oraz cena jednostkowa.

Urzadzenie i sposob realizacji wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia widok perspektywiczny urzgdzenia do pomiaru pradu, fig. 2 — wykres prze-
biegu napiecia podczas pomiaru pradu przy linii miedzybiegunowej.

Urzadzenie do pomiaru pradu w przyktadzie wykonania przedstawionym na rysunku sktadato sie
zramy 1 o wymiarach 80 mm x 100 mm wykonanej z filamentu, na ktérej nawinigete byto uzwojenie 2
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w postaci trzydziestu zwojéw drutu nawojowego DN2E o srednicy 0,3 mm i rezystancji 2,85 Q2. Rama 1
zamocowana byta nieruchomo poprzez zaciski 3 na prowadnicach 4 o wysokosci 130 mm, wykonanych
z filamentu. Prostopadle do ptaszczyzny wyznaczonej przez rame 1 utozony byt ruchomy wézek 5
o wymiarach 50 mm x 50 mm x 20 mm wykonany z filamentu, na ktérym umocowany byt neodymowy
magnes trwaty 6 — MPL25x25x10/N38 w taki sposdb, ze w potozeniu ustalonym, ptaszczyzna wyzna-
czona przez linie miedzybiegunowg 7 magnesu trwatego 6 pokrywata sie z ptaszczyzng wyznaczong
przez rame 1. Do uzwojenia 2 dotgczony byt rownolegle rezystor pomiarowy 8 o rezystancji 10 kQ oraz
ceramiczny kondensator filtrujgcy 9 o pojemnosci 100 nF. Wozek 5 poruszat sie prostoliniowo po szynie
10 i potgczony byt za pomocg linki 12 z mechanizmem napedowym 11 w postaci silnika z regulowang
predkoscig obrotowg, ktdéry umozliwiat nadanie wézkowi jednostajnej predkosci przesuwu.

Przykfad sposobu pomiaru prgdu wykonano z zastosowaniem urzgdzenia przedstawionego
w przyktadzie wykonania urzadzenia. Polegat on na tym, ze na wozku 5 umieszczonym w potozeniu
ustalonym pod ramg 1, zamocowano nieruchomo magnes trwaty 6 w taki sposéb, ze ptaszczyzna wy-
znaczona przez linie miedzybiegunowg 7 magnesu trwatego 6 byta réwnolegta do ptaszczyzny wyzna-
czonej przez rame 1. Nastepnie ustawiono wysokos¢ ramy 1 w prowadnicach 4 wzgledem goérnej po-
wierzchni magnesu trwatego 6 w taki sposéb, ze odlegtos¢ miedzy spodem ramy 1 a gérng powierzchnig
magnesu trwatego 6 wynosita 3 mm. Po ustawieniu ramy 1 w prowadnicach 4 skrecono zaciski 3 unie-
ruchamiajgc rame 1. Do uzwojenia 2 z podtgczonymi rownolegle — rezystorem pomiarowym 8 i konden-
satorem filtrujgcym 9, dotgczono cyfrowy oscyloskop, ktéry mierzyt przebieg napiecia na rezystorze po-
miarowym 8. Pomiar pragdu odbywat sie metodg posrednig, poprzez pomiar napiecia na rezystorze po-
miarowym 8 dotgczonym réwnolegle do uzwojenia 2. Nastepnie ustawiono wézek 5 w potozeniu po-
czatkowym — przed ramg 1 i wprowadzono go w ruch jednostajny za pomocg mechanizmu napedowego
11, mierzac prad indukujgcy sie w uzwojeniu 2 ramy 1 podczas ruchu linii miedzybiegunowej 7 magnesu
trwatego 6 w poblizu uzwojenia 2. Predko$¢ wozka ustalono na 0,4 m/s. Zarejestrowany pomiar przed-
stawiono na fig. 2 rysunku.

Wykaz oznaczeh
1 — rama
2 — uzwojenie
3 — zacisk
4 — prowadnica
5 - wozek
6 — magnes trwaty
7 — linia miedzybiegunowa
8 —  rezystor pomiarowy
9 —  kondensator filtrujgcy
10 - szyna
11 - mechanizm napedowy
12 - linka

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru pradu posiadajgce korpus, rame, uzwojenie i rezystor pomiarowy,
znamienne tym, ze sktada sie z ramy (1) z nawinietym uzwojeniem (2), zamocowanej ru-
chomo na prowadnicach (4) zamocowanych do podstawy, zas w potozeniu ustalonym, pro-
stopadle do ptaszczyzny wyznaczonej przez rame (1) utozony jest wéozek (5), na ktérym
zamocowany jest magnes trwaty (6) w taki sposoéb, ze ptaszczyzna wyznaczona przez linie
miedzybiegunowa (7) magnesu trwatego (6) pokrywa sie z ptaszczyzng wyznaczong przez
rame (1) z nawinietym uzwojeniem (2), zas wozek (5) posiada mechanizm napedowy (11).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze uzwojenie (2) potgczone jest rownolegle
Z rezystorem pomiarowym (8).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze uzwojenie (2) potgczone jest rownolegle
z kondensatorem filtrujgcym (9).

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze rama (1) zamocowana jest do prowadnicy
(4) za pomocg zaciskéw (3).
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Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze woézek (5) zamocowany jest ruchomo na
szynie przesuwnej (10).

Sposéb pomiaru prgdu w przewodzie poprzez ruch magnesu trwatego w poblizu przewodu,
znamienny tym, ze zeruje sie uktad poprzez ustawienie wozka (5) z magnesem trwatym (6)
pod ramg (1) z uzwojeniem (2) i ustala sie odlegto$¢ pomiedzy ramg (1) z uzwojeniem (2)
a krawedzig magnesu trwatego (6), po czym umieszcza sie wozek (5) z magnesem trwatym
(6) w potozeniu poczatkowym, po czym wprowadza sie wozek (5) w ruch jednostajny za po-
mocg mechanizmu napedowego (11) i mierzy sie prad indukowany w uzwojeniu (2) ramy (1).
Sposob wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze pomiar prgdu odbywa sie metodg posrednig,
poprzez pomiar napiecia na rezystorze pomiarowym (8) dotgczonym réwnolegle do uzwoje-
nia (2).

Rysunki

.................................................
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