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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do transferu energii pomiedzy pojazdami elektrycznymi, kté-
ry pozwala na dotadowanie baterii jednego pojazdu kosztem natadowania baterii w drugim z pojazdoéw
celem umozliwienia dojazdu do stacji tadowania.

Dotychczas znany z dokumentu patentowego US6788033 (B2) jest przeksztattnik DC/DC typu
buck/boost, posiadajgcy mozliwos¢ regulowania napiecia na wyjsciu.

Znany jest réwniez z dokumentu patentowego US5734258 (A) dwukierunkowy przeksztattnik
DC/DC typu buck/boost pozwalajgcy na przeptyw energii w obu kierunkach.

Z dokumentu normatywnego IEC 62196 znane sg typy wtyczek uktadu tadowania tréjfazowego
AC, DC w standardzie CHAdeMO oraz Type 1 CCS ,DC Combo Typ 2” pozwalajgca na ftadowanie
réznych typow pojazdéw zaréwno pragdem przemiennym jak i prgdem statym.

Znany jest takze z dokumentu patentowego US6765365 (B2) zestaw baterii wraz z uktadem
sterowania napieciem wyjsciowym, stuzgcy jako zewnetrzny bank energii do dotadowywania urzadzenh
mobilnych.

Znany jest z dokumentu patentowego nr JP2014045633 (Al) uktad do wspomagania baterii
niskiego napiecia w pojezdzie elektrycznym, pozwalajgcy na dotadowywanie baterii niskiego napiecia
przez przeksztattnik DC/DC obnizajgcy napiecie z baterii trakcyjnej wysokiego napiecia w sytuacji gdy
w baterii niskiego napiecia nie ma wystarczajgcej ilosci energii do podtrzymania normalnej pracy
obwodéw elektrycznych w obrebie jednego pojazdu.

Znany jest z dokumentu patentowego nr US5283513 (A) uktad do awaryjnego tadowania pojaz-
du elektrycznego ze zrodta pradu statego wysokiego napiecia lub z akumulatora pojazdu spalinowego,
posiadajgcy przetgcznik pozwalajgcy na wyboér zrodta zasilania pomiedzy bezposrednim potgczeniem
do zrédta wysokiego napiecia lub potgczeniem poprzez przeksztattnik DC/DC do akumulatora niskiego
napiecia pojazdu spalinowego pozwalajgcy na podwyzszenie tego napiecia i dotadowanie baterii wy-
sokiego napiecia, przy czym potgczenie bezposrednie do zrédta wysokiego napiecia wymaga aby byto
to zrédto sterowane z ograniczeniem prgdowym.

Znany jest z dokumentu patentowego nr US2013175973 (Al) uktad do fadowania jednego po-
jazdu elektrycznego z drugiego pojazdu elektrycznego posiadajgcy poktadowe zestawy urzadzen kon-
trolujgcych baterie, w skfad ktérych wchodzg przeksztattniki DC/DC pozwalajgce na obnizanie i pod-
wyzszanie napiecia aby dopasowacé sie miedzy réznymi typami pojazdéw oraz pozwalajgcy na bezpo-
Srednie fgczenie dwdéch pojazdow elektrycznych.

Znany jest z dokumentu patentowego nr JP2017099234 (A) ukfad do zasilania pojazdu elek-
trycznego posiadajgcy przeksztattniki DC/DC, ktére pozwalajg przesyta¢ energie pomiedzy baterig
wysokiego napiecia a niskiego napiecia w obrebie jednego pojazdu podczas tadowania.

Znany jest z dokumentu patentowego nr CA2925245 (A1) uktad magazynowania energii z sys-
temem zwiekszania zasiegu posiadajgcy rownolegle potgczone przeksztattniki DC/DC, ktére pozwala-
ja na prace dwdéch baterii rownolegle na obcigzenie elektryczne dowolnego typu, przy czym uktad ten
nie pozwala na przesyfanie energii pomiedzy bateriami potgczonymi rownolegle.

Celem wynalazku jest umozliwienie transferu energii elektrycznej miedzy dwoma pojazdami
elektrycznymi w sytuacjach awaryjnych.

Przedmiotem wynalazku jest uktad do transferu energii pomiedzy pojazdami elektrycznymi po-
siadajgcy: sterownik gtéwny, przeksztattnik DC/DC oraz uktady przytgczeniowe, w ktdérym sterownik
gtébwny potaczony jest z przeksztattnikiem DC/DC, ktéry jest potgczony jest z pierwszym uktadem
przytgczeniowym, oraz w ktorym przeksztattnik DC/DC potgczony jest z drugim ukladem przytgcze-
niowym.

Istotg wynalazku jest to, ze przeksztattnik DC/DC potgczony jest z pierwszym uktadem styczni-
kowym, ktéry potgczony jest z pierwszym uktadem pomiarowym. Zas pierwszy uktadu pomiarowy
potgczony jest z pierwszym uktadem przylgczeniowym, ktéry potgczony jest z pierwszym ukfadem
komunikacyjnym. Pierwszy uktad pomiarowy potgczony jest ze sterownikiem gtéwnym. Pierwszy uktad
stycznikowy potgczony jest ze sterownikiem gtdwnym. Pierwszy ukfad komunikacyjny potgczony jest
ze sterownikiem gtéwnym. Przeksztattnik DC/DC potaczony jest z drugim uktadem stycznikowym,
ktéry potgczony jest z drugim uktadem pomiarowym. Drugi uktad pomiarowy potgczony jest z drugim
uktadem przytgczeniowym, ktéry potgczony jest z drugim uktadem komunikacyjnym. Drugi uktad po-
miarowy potaczony jest ze sterownikiem gtéwnym oraz drugi uktad stycznikowy potgczony jest ze
sterownikiem gtéwnym. Drugi uktad komunikacyjny potgczony jest ze sterownikiem gtéwnym.
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Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze zastosowanie uktadu do transferu energii miedzy
pojazdami elektrycznymi umozliwia w przypadkach roztadowania baterii jednego z pojazdéw na dofa-
dowanie go bez koniecznosci holowania do stacji tadowania. Kolejnym pozytywnym skutkiem jest
zwiekszenie pewnosci transportu pojazdami elektrycznymi.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na schematycznym rysunku, przed-
stawiajgcym uktad do transferu energii miedzy pojazdami elektrycznymi w przyktadzie wykonania.

Ukfad do transferu energii miedzy pojazdami elektrycznymi w przykfadzie wykonania, ktérego
schemat przedstawiono na rysunku skladat sie ze sterownika gtéwnego ST, bedgcego mikrokontrole-
rem ,Texas Instruments” ,TMS320F28035” potgczonego ztgczem b do zlgcza ¢ przeksztaltnika DC/DC
PM bedacego przetwornicg nieizolowang typu buck-boost o mocy 10 kW i napieciu wejsciowym
300-600 V oraz napieciu wyjsciowym 300—600 V. Przeksztattnik DC/DC PM podtgczony byt ztgczami
d1, d2 odpowiednio do zlgcz i1, i2 uktadéw stycznikowych W1, W2 bedgcych stycznikami o maksy-
malnym pradzie pracy 50 A. Kazdy uktad stycznikowy W1, W2 dotgczone byty odpowiednio ztgczami
i1, j2 odpowiednio do ztacz f1, f2 do ukladu pomiarowego UP1, UP2, z ktérych kazdy sktadat sie
z uktadu pomiaru pradu ,LA125-P” oraz optoizolowanego uktadu pomiaru napiecia opartego o uktad
ACPL-C79A. Kazdy uklad pomiarowy UP1, UP2 dotgczony byly odpowiednio ztagczami g1 i g2
do zlgcz el i e2 uktaddw przytaczeniowych P1 i P2 w postaci wtykéw w standardzie CHAdeMo. Kazdy
uktad przytagczeniowy P1, P2 potgczony byty odpowiednio ztgczami p1 i p2 odpowiednio do ztgcz
ol i 02 uktadéw komunikacyjnych COM1, COM2, ktére stanowity ukfady transceiveréw magistrali CAN
opartych o modut ,LTM2889-3". Kazdy z uktadéw komunikacyjnych COM1, COM2, byty odpowiednio
podtgczony do ztagcz m1 i m2 sterownika gtéwnego ST. Kazdy ukfad pomiarowy UP1, UP2 potgczone
byly odpowiednio ztgczami h1 i h2 do wejs¢ analogowych procesora a1, a2. Kazdy ukfad stycznikowy
W1, W2 potgczone byly odpowiednio wejsciami 11, 12 do ztgcz k1, k2 sterownika gléwnego ST.

Uktad podtgczono poprzez uktad przytgczeniowy P1 do w petni natadowanej baterii litowo-
-jonowej o pojemnosci 22 kWh o napieciu znamionowym 400 V oraz uktadem przytgczeniowym P2
do roztadowanej baterii o takich samych parametrach. Uruchomiono uktad, ktéry poprzez ztgcza ma-
gistrali CAN pobrat od baterii informacje o stanie natadowania baterii. Nastepnie uktad zostat ustawio-
ny tak, aby przestaé 10 kWh energii. Po zezwoleniu na tadowanie zatgczone zostaty ukfady styczni-
kowe W1, W2 pozwalajgc na przeptyw energii przez przeksztattnik PM. Po przestaniu energii o warto-
8ci 10 kWh sterownik gtéwny ST wylgczyt przeksztaltnik PM, otworzyt uktady stycznikowe W1, W2
i zakonhczyt prace.

Wykaz oznaczeh

ST — sterownik gtéwny

W1, W2 — uktad stycznikowy

UP1, UP2 — uktady pomiarowe

P1, P2 — ukfady przytagczeniowe

PM — przeksztattnik DC/DC

COM1, COM2 — uktady komunikacyjne

Zastrzezenie patentowe

1. Uktad do transferu energii pomiedzy pojazdami elektrycznymi posiadajgcy: sterownik
gtéwny (ST), przeksztattnik DC/DC (PM) oraz uktady przytgczeniowe (P1, P2), w ktérym ste-
rownik gtéwny (ST) potgczony jest ztgczem (b) ze ztgczem (c) przeksztattnika DC/DC (PM),
ktéry jest potgczony z pierwszym uktadem przytgczeniowym (P1), oraz potgczony jest z dru-
gim ukfadem przytgczeniowym (P2), znamienny tym, ze przeksztattnik DC/DC (PM) pota-
czony jest ztgczem (d1) ze ztgczem (il) pierwszego uktadu stycznikowego (W1), ktéry pota-
czony jest ztgczem (j1) ze ztgczem (f1) pierwszego uktadu pomiarowego (UP1), za$ pierw-
szy uktad pomiarowy (UP1) potgczony jest ztgczem (g1) ze ztgczem (e1) pierwszego uktadu
przytaczeniowego (P1), ktéry potgczony jest ztgczem (p1) ze ztgczem (01) pierwszego ukta-
du komunikacyjnego (COM1), przy czym pierwszy uktad pomiarowy (UP1) potgczony jest
wyjsciem (h1) z wejsciem (a1) sterownika gtéwnego (ST), oraz pierwszy ukfad stycznikowy
(W1) potaczony jest wejsciem (I11) z wyjsciem (k1) sterownika gtéwnego (ST), a takze pierw-
szy uktad komunikacyjny (COM1) potgczony jest ztgczem (n1) ze ztgczem (m1) sterownika
gtdéwnego (ST), oraz przeksztattnik DC/DC (PM) potgczony jest ztgczem (d2) ze ztgczem (i2)
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drugiego uktadu stycznikowego (W2), ktéry potgczony jest ztgczem (j2) ze ztgczem (f2) dru-
giego ukfadu pomiarowego (UP2), za$ drugi uktad pomiarowy (UP2) potgczony jest ztgczem
(g2) ze zlgczem (e2) drugiego ukfadu przytgczeniowego (P2), ktéry potgczony jest ztgczem
(p2) ze ztgczem (02) drugiego uktadu komunikacyjnego (COM2) przy czym drugi uktad po-
miarowy (UP2) potgczony jest wyjsciem (h2) z wejsciem (a2) sterownika gtéwnego (ST) oraz
drugi uktad stycznikowy (W2) potgczony jest wejsciem (12) z wyjsciem (k2) sterownika gtow-
nego (ST) a takze drugi uktad komunikacyjny (COM2) potgczony jest ztagczem (n2) ze zig-
czem (m2) sterownika gtéwnego (ST).
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