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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie dozowania gazu, zwtaszcza do silnikow spalinowych.

Urzadzenia dozujace gaz sg powszechnie znane i stosowane w uktadach zasilania silnikow spalino-
wych odparowanymi paliwami gazowymi na przyktadzie LPG z jezyka angielskiego Liquefied Petroleum
Gas, CNG z jezyka angielskiego Compressed Natural Gas czy wodorem. Ich zadaniem jest precyzyjne od-
mierzanie i dostarczanie dawki paliwa, ktére dostarcza sie do uktadu dolotowego silnika. W zdecydowanej
wiekszosci zasada dziatania ich opiera sie na uniesieniu elementu uszczelniajgcego znad gniazda zaworo-
wego, co powoduje rozszczelnienie zaworu i wyptyw gazu do kanatu wylotowego. Element uszczelniajgcy
przesuwany jest pod wptywem dziatania sity elektromagnetycznej elektrozaworu wtryskiwacza. Rozszczel-
nienie wtryskiwacza, a tym samym wirysk paliwa powszechnie nastepuje na dwa sposoby wedtug monografii
Jacka Czarnigowskiego, Teoretyczno-empiryczne studium modelowania impulsowego wtryskiwacza gazu,
Monografia — Politechnika Lubelska, Lublin 2012. Pierwszy sposéb polega na bezposrednim wykorzystaniu
sity pochodzacej z elektrozaworu wtryskiwacza — zwora elektromagnesu jest rowniez elementem uszczel-
niajgcym i decydujgcym o gtéwnym wyptywie gazu z wiryskiwacza, a jej dziatanie — przesuniecie — powoduje
rozszczelnienie wiryskiwacza. Drugi sposéb polega na posrednim wykorzystaniu sity pochodzacej od elek-
trozaworu wtryskiwacza — przesuniecie elementu uszczelniajgcego i rozszczelnienie wtryskiwacza nastepuje
w wyniku dziatania sit trzecich, powstatych na skutek dziatania zwory elektromagnesu wtryskiwacza. W spo-
sobie tym mate i szybkie elektromagnesy najczesciej stosowane sg we wiryskiwaczach wspomaganych
pneumatycznie, gdzie ich sita nie ma istotnego znaczenia. Wtryskiwacze te jednak majg bardziej skompliko-
wang budowe wewnetrzng, ze wzgledu na ukfad wspomagania pneumatycznego oraz sg wrazliwe na za-
nieczyszczenia z powodu niewielkiej srednicy kanalikow lub dysz przeptywu gazu. Dodatkowo elastomer
uszczelniajgcy nie jest w stanie pracowac przy duzych réznicach cisnien, jak w przykiadzie zgtoszenia pa-
tentowego US 6371091B1.

W obu przypadkach kluczowg dla pracy elektromagnetycznego wtryskiwacza gazu jest praca
elektrozaworu. Niezaleznie od zasady dziatania wtryskiwacza istotnym parametrem pracy elektrozawo-
réw jest szybkos¢ zadziatania oraz sita przyciggania decydujgca o mozliwosci pracy wtryskiwacza przy
wiekszych cisnieniach zasilania. Wielkosci te powinny bys uzyskiwane przy mozliwie niewielkich roz-
miarach i masie wtryskiwaczy oraz rezystancji ich cewek nie mniejszej niz 1,5 Q. Dodatkowo nie po-
winny by¢ wrazliwe na temperature czy warto$ci cisnienia gazu.

W pozycji literaturowej Teoretyczno-empiryczne stadium modelowania impulsowego wtryskiwa-
cza gazu autorstwa Jacka Czarnigowskiego na stronie 23 znany jest wtryskiwacz PlaniJet. W tym wtry-
skiwaczu sity pochodzace od réznicy cidnieh gazu, dziatajgce na powierzchnie uszczelniajgcg wtryski-
wacza, zapewniajgce odpowiedni jego wydatek, charakteryzujg sie do$¢ duzg wartoscig. Powoduje to
koniecznos¢ budowania odpowiednio silnych obwodéw elektromagnetycznych. Realizowane jest to
przez stosowanie duzych cewek, co z kolei zmniejsza ich szybkos¢ dziatania.

W zgtoszeniu patentowym EP1267065 opisano sposob stosowania dwoch niejako oddzielnych
wtryskiwaczy pracujacych na jedng dysze wylotowg gazu. Kazde wyj$cie gazu jest zasilane z komory,
do ktoérej gaz trafia z dwdch oddzielnych sekcji zasilania sktadajgcych sie z cewki elektromagnesu wraz
ze zworg stanowigcg element uszczelniajgcy. Takie rozwigzanie zmniejsza o potowe site potrzebng do
uniesienia zwory przy zachowaniu odpowiedniej szybkosci. Jednak dalsze zmniejszanie sity, na przy-
ktad przy stosowaniu wiekszych cisnien zasilania, jest mozliwe tylko poprzez dodawanie kolejnych kom-
pletnych sekcji zasilania — cewka elektrozaworu, magnetowdd, zwora — a co za tym idzie znaczne zwiek-
szanie ilosci czesci oraz masy i gabarytéw.

Z opisu zgtoszenia patentowego KR20010044749 A znane jest urzgdzenie dozujgce gazu posia-
dajgce iglice, ktéra znajduje sie wewnatrz korpusu i stanowi uszczelnienie wyptywu gazu z wylotu i prze-
mieszcza sie wzdtuz osi korpusu pod wptywem sity pochodzgcej z elektromagneséw usytuowanych
wzdtuz osi iglicy, przy czym elektromagnes skfada sie z cewki.

Istotg urzgdzenia dozowania gazu, zwtaszcza do silnikow spalinowych sktadajgcego sie z rucho-
mej iglicy, ktéra osadzona jest w korpusie iglicy oraz z cewek elektromagnesu, zas iglica znajduje sie
wewnatrz korpusu iglicy i stanowi uszczelnienie wyptywu gazu z wylotu gazu i przemieszcza sie wzdiuz
osi korpusu iglicy pod wptywem sity pochodzgcej od elektromagneséw w ilosci od 2 do 8, korzystnie 4,
wedtug wynalazku, jest to, Zze elektromagnesy usytuowane sg w kolumnie wzdtuz osi iglicy, przy czym
elektromagnesy skfadajg sie z cewki elektromagnesu umiejscowionej w korpusie cewki i zwory elektro-
magnesu umiejscowionej na cewce elektromagnesu, zas pomiedzy zworami elektromagnesu znajduje
sie popychacz.
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Korzystnie jest, gdy cewki elektromagnetyczne elektromagnesoéw zasilane sg pragdem elektrycz-
nym w sposob rownolegty.

Korzystnie jest, gdy cewki elektromagnetyczne elektromagnesoéw zasilane sg pragdem elektrycz-
nym w sposob szeregowy.

Korzystnie jest, gdy cewki elektromagnetyczne elektromagneséw zasilane sg prgdem elektrycz-
nym w sposob szeregowo-rownolegty.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze umozliwia dowolne zwiekszanie sity elektromagne-
tycznej poruszajgcej element uszczelniajgcy wtryskiwacza, poprzez zwiekszanie ilosci elektromagne-
séw przy rownoczesnym zachowaniu predkosci zblizonej do pojedynczego elektromagnesu. Wynalazek
umozliwia budowanie wtryskiwaczy o dziataniu bezposrednim zasilanych znacznie wiekszymi ci$nie-
niami gazu niz obecnie stosowane 1+2 bary nadcisnienia. Innym korzystnym skutkiem jest to, ze nieza-
leznie od ilosci elektromagneséw wtryskiwacz posiada jeden element uszczelniajacy, co ogranicza
zwiekszanie jego gabarytow i masy.

Urzadzenie, wedtug wynalazku, zostato blizej objasnione na podstawie przyktadu realizacji przed-
stawionej na rysunku w przekroju wzdtuznym.

Urzadzenie dozowania gazu, zwtaszcza do silnikow spalinowych sktada sie z pojedynczej rucho-
mej iglicy 14, ktéra osadzona jest w korpusie 12 iglicy oraz z cewek 3 elektromagnesu oraz zwory 5
elektromagnesu. Iglica 14 znajduje sie wewnatrz korpusu 12 iglicy i stanowi uszczelnienie wyptywu gazu
z wylotu 13 gazu. Iglica 14 przemieszcza sie wzdtuz osi korpusu 12 iglicy pod wptywem sity pochodzacej
od elektromagnesow 2 w ilosci od 2 do 8, korzystnie 4. Elektromagnesy 2 usytuowane sg w kolumnie wzdtuz
osi iglicy 14. Elektromagnes 2 skiada sie z cewki 3 elektromagnesu umiejscowionej w korpusie 7 cewki i
zwory 5 elektromagnesu umiejscowionej na cewce 3 elektromagnesu. Pomiedzy zworami 5 elektroma-
gnesu znajduje sie popychacz 6.

Dziatanie urzgdzenia dozowania gazu polega na tym, ze podaje sie paliwo gazowe w sposob
impulsowy. Paliwo wptywa do komory znajdujgcej sie w korpusie 1 elektromagnesdw przez przytacze 9
zasilania. Jezeli cewki 3 elektromagnesow nie sg zasilane, iglica 14 blokuje mozliwos¢ wyptywu gazu
z wlotu 13 gazu. Jezeli do przytgcza 10 elektrycznego, zamocowanego w korpusie 11 gérnym, zostanie
podtgczone zasilanie za posrednictwem przewodow 8 elektrycznych prad ptyngcy przez cewki 3 elek-
tromagnesu wytwarza pola elektromagnetyczne przenoszone magnetowody 4. Powoduje to przycia-
gniecie zwor 5 elektromagneséw do magnetowoddw 4 oraz przesuniecie popychaczy 6 oraz iglicy 14
i wytworzenie sity sprezystosci elementu 16 sprezystego poprzez pierscien 15 oporowy iglicy 14. Zatem
przesuniecie zwor 5 elektromagnesu powoduje przesuniecie iglicy 14 w korpusie 12 iglicy i otwarcie
wylotu 13 gazu, prowadzgc do wyptywu paliwa gazowego z urzgdzenia.

Odtaczenie zrédta pradu elektrycznego od przytgcza 10 elektrycznego powoduje zanik genero-
wanych przez cewki 3 elektromagnesu sit elektromagnetycznych przyciggajgcych zwory 5 elektroma-
gnesu. Powoduje to, Ze sita napiecia elementu 16 sprezystego wywotuje przesuniecie sie zwor 5 elek-
tromagnesu popychaczy 6, elementu 16 sprezystego oraz iglicy 14 w strone wylotu 13 gazu. Przesu-
niecie to powoduje zamkniecie przeptywu paliwa gazowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie dozowania gazu, zwtaszcza do silnikow spalinowych skfadajgce sie z ruchomej
iglicy, ktéra osadzona jest w korpusie iglicy oraz z cewek elektromagnesu, za$ iglica znajduje
sie wewnatrz korpusu iglicy i stanowi uszczelnienie wyptywu gazu z wylotu gazu i przemiesz-
cza sie wzdiuz osi korpusu iglicy pod wptywem sity pochodzgcej od elektromagnesow w ilosci
od 2 do 8, korzystnie 4, znamienne tym, ze elektromagnesy (2) usytuowane sg w kolumnie
wzdtuz osi iglicy (14), przy czym elektromagnesy (2) sktadajg sie z cewki (3) elektromagnesu
umiejscowionej w korpusie (7) cewki i zwory (5) elektromagnesu umiejscowionej na cewce (3)
elektromagnesu, za$ pomiedzy zworami (5) elektromagnesu znajduje sie popychacz (6).

2. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze cewki (3) elektromagnetyczne elektroma-
gnesow (2) zasilane sg prgdem elektrycznym w sposdb réwnolegty.

3. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze cewki (3) elektromagnetyczne elektroma-
gnesow (2) zasilane sg pradem elektrycznym w sposob szeregowy.

4. Urzgdzenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze cewki (3) elektromagnetyczne elektroma-
gnesow (2) zasilane sg pradem elektrycznym w sposob szeregowo-rownolegty.
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